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Tapchi Cong san

MGT KY NGUYEN MO HUA HEN SU PHAT TRIEN
KY DIEU CUA KHOA HOC - CONG NGHE

T\ HAN loai da budc sang thé ky XXI,
(I N ] bd lai phia sau the ky XX day ap
qumlfmg bién déng dir doi. Thé ky XXI
lii thé k¥ gi, goi ra sao? Tiy theo gbe nhin cd
nhieu cich lap ludn khac nhau. Trén goc do
khoa hoc, tir cong nghé sinh hoc dén vit liéu,
ning luong, nhin loai dang & vio diém giao
théi clia mét ky nguyén phét trién ky diéu méi.

Diu tir nhiéu, thanh tyu lon

K& tir nim 1930, do nhing thanh twu ky
diéu cua khoa hoc - cong nghé tmg dung vao
sAn xudt va divi song, thé gidi da trai qua nhimg
bién déi siu sic chua timg thiy. Hai phan ba
thé ky trude, chua b thudc khang sinh higu
qua an toan, chua cd cac chuyén bay hing
khéng dan dung, chira ¢6 vé tuyén truyén hinh
va may tinh dién o phmmg tién giao lhwu giira
cac chiu lyc la tau blen va "vo tuyén" chi la
ci dii thu thanh v gb trong phong khéch. Ké
tir d6 dén nay, su lam chil ciia nhan loai ddi véi
thé gici vt 1§ va sinh vit da duoc ning 1&n rét
nhiéu. Tudi tho duoe kéo dai, cude "cach mang
xanh" d@ 1am bién doi nén ndng nghiép vi con
ngum ngd}r nay san xuit ra hmrnU thye da nudi
song 50 din the gioi di tang gap ba; con nguoi
di d6 b xudng mit tring, sing tao ra In-to-nét
v giai ma duge mét mé gien ngudi.

Nh¢ vao nhimg thanh tyu trén va cac tién
b khac, ngudi lao ddng nay sin xudit ra gip
nhicu lin lwgng hang hoéa ho san Xudt

TRAN BA KHOA

nam 1930. San lugng kinh té clia My tang g'm
5 lin trong 73 ndm qua va trung binh m&i nam
ting 2% vé ning suit lao ddng; cic nude céng
nghlep phuomg Téy va Nhit Ban cling dat du{m
titn bd twong ty. thu nude dang phat trién,
nhit 13 cac nuée chau A, ciing thu dwoe nhidu
thinh tuu to 1ém vé& img dung khoa hoc - cong
nghé vao phat trién kinh & - xa hii, tién nhanh
trén con dudng cong nghiép hoa, hién dai hoa.

Thé giéi da don nhigu thi nguyén vao céng
thc nghién ctru va phit trién (R&D) va gido duc
cao hoc, tao ra tien dé cho su ra doi hang loat
san phim méi va ¥ tudmg méi. Theo tap chi
Tuin kinh doanh (M), s6 ra ngay 11-10-2004,
chi phi cho R&D (khong tinh quén w} o
cc nuoc phat trién di tang nhiéu, tir chiém
1,6% GDP nam 1980 Ién dén 1,9% nam 1990
va 2,1% ndm 2002. $& xudt ban pham khoa hoc
cling tang nhiéu: nim 1987 dat 452 triéu an
ban; nam 2001 dat 650 tridu. Nam 2003, s6
sinh vién 6t nghiép cao ding, dai hoc va sau
dai hoc ¢ Trung Quée 12 2,1 triéu, & EU (15
nwdc): 2 triéu, & Nhit Ban: 1 trigu, & M§:
2,1 tridu, va & An Dé: 3,1 triéu. Ciing theo tap
chi trén, cic nude phat trién chi nhiéu nhit cho
R&D; din dau 1a Nhét Ban: gin 3% GDP, My:
2,7% GDP, Lién minh chau Au (EU): gﬁn 2%
GDP, Hian Quic: 2,9% GDP, Nga: 1,2% GDP.
Chi phi R&D ¢ nhiéu nwée dang phat
trién ciling gia ting manh mé. Vi dy, I-xra-en:
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4,7% GDP. Xin-ga-po: 2.2% GDP, Trung
Quéc: 1,2% GDP, An Pé: 1% GDP. Hing nam
My dao tao duge 400.000 nha khoa hoc va
kv su, Trung Quﬁc dao tao duwgc 337.000,
An Da: 316.000, Nga: 216.000, Han Québc;
97.000, Pai Loan: 49.000, Xin-ga-po: 5.600,
vit [-xra-en: 14.000.

Nudc My hién co ddi ngu can bd khoa hoc
trén 10 trigu ngl.m'.l [hang cap dai hoc va sau dai
hoc), dang din diu vé xuit ban pham kl'ma
hoc, bing sing ché va giai thwmg No-ben vé
khoa hoc. Tir ndm 1994 dén nam 2000, lﬁ:ng
chi phi cho R&D cua My ting tir 169,2 1 USD
lén 265 ti USD, la thai gian ting nhanh nhit
trong lich sir nudc nay. Ngan sach dung cho
Vién nghién ctru y duoc quoc gia ting gap doi
trong 5 ndm (trude 2003), 1én dén 27,2 i USD,
gitip cho M§ trr thanh dau tiu thé gidi vé cong
nghé sinh hoc. Tuy nhién, do tdp trung cao chi
phi R&D cho quin su. nén chi tiéu R&D cho
din sir vé thue chit gidm nhiéu sau nim 2000
va dimg trndc ba thach thirc méi: chi tiéu cho
nghién ciru khoa hoc co ban thip nhét, hang
ndm chi ting14,3%, so v6i 95,7% cua khoa
hoc sur sdng; s6 sinh vién va nha khoa hoc dén
M§ ngay cang it, do s han ché cla ludt an
ninh chéng khing bé; su thich thic tir cic
nude dang phat trién, nhit 13 Trung Qudc,
An Do, Han Quéc, Xin-ga-po...

Chau Au xua nay von dan dau vé khoa hoc-
cong nghé. Tir ndm 2000, cic lanh dao Lién
minh chiu Au (EU) di quyét dinh diy manh
céi cach co ciu, gia ting chi phi R&D dé dén
ndm 2010 tré thanh nén kinh t tri thirc canh
tranh hang dau thé giéi. Piéu nay doi héi chi
phi R&D hiing nam cia EU phii ting 6,5% va
(ong chi phi R&D (ca nhi nude, cic trudng dai
hoc va cic cong ty) phai dat 3% GDP, va co
d6i ngi 700.000 nha khoa hoe - k¥ thuat. Tuy
di thu duge nhiéu thanh twu, EU con phai phén
diu cat lyc mdn mong dat duge muc tiéu trén
(dén nam 2002, tong chi phi R&D méi dat
1.9% GDP). Hién co 400.000 nha khoa hoc va

Tap chi €éng san

ky su chiu Au lam viéc & My, va mdt cudc
dicu tra nim 2003 cho thiy, ba phin tr sb
ngudi dau tién sy & My khong c6 ¥ dinh trd vé
nude. Mit khic, viéce dau tr mao hiém dé thanh
lgp cac cong ty cong nghe cao miii nhon - mot
cong cu then chdt thiic dﬁy }f fuimg méi va
sang tao khoa hoc - kém hon & My 23%.

O chiu A, nhicu nuwic di dat du'u'c nhiéu
thanh twu khoa hoc - cong nghé, noi bt 1a An
D% wén linh vyc sang tao ph.m mem; Han
Quic trén finh viee man hinh phﬁng k¥ thudt )
36 nét cao nhit va san xuat bd nho vil cac con
chip chuyén dung, tro choi dién uir, vién thong,
biing tin rong; Trung Quoc trén linh vuc ché
tao co khi, d6 hoa vi tinh v nhin biét chit viét
tay; Dai Loan trén linh vuc sin xudt cac con
chip may tinh ci nhin, cac dung cu da phuong
tién, Xin-ga-po trén linh vy bing tin rong,
cong nghé sinh hoc, thiét bi may tinh ngoai vi,
cac phuong tién ky thudt s0 cam tay.

Tuy vy, khi nhin lai qua trinh phat trién
cua khoa hoc - i:nng nghé trong thé ky qua,
mét dieu dé nhan Lha\r 1a, sy tién bd cua l:ung
ngh¢ khing dﬁng déu. Trong nhimg nam gin
ddy, su thay déi mang tinh biing nd la cong
nghé théng tin, vién théng va cong nghé vy
duge. Trong khi d6, nhigu linh vie cong ngh@
khic tién b chim chap, nhir nganh cong nghg
ché tao (cic chit soi nhan tao, soi com-pd-dit,
miy pho-tdé cop-py, 10 vi song...), nganh vin
tai (van chuyén cong-ten-no, miy bay phin
Iy, ra-da, may bay truc thing...), nganh ning
lugmg (cac may tudc-bin chay ga, néng luong
hat nhan, ning lwong mat ... ). Vé san xuit
cong nghiép, quy trinh cong nghé hau hét da co
tir thé ky XIX vii déau thé ky XX, nhu dong co
d6t trong di ¢6 tir nim 1860 & Diic, tram phit
dién do T. E-di-xon mé ra tir nhimg nim 1860
vi quy trinh luyén béc-xit thanh nhém da duoc
img dung lin diu vao nim 1886. Cic tram
bom xiing diu hign nay, trir mdt sb thay ddi chi
tiét, khong khéc gi cach day 70 - 80 nim...
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Xu thé toin ciu héa R&D va tich hop
nhiéu cong nghé cao trong mét sin phim

Trude ddy, qué trinh tir nghién ciru mau sin
phim dén san xudt ra thanh pham phai mét
trung binh bay nim. Ngay nay, hai giai doan
R&D chi 1 mdt. Céc sin phim ky thuit cao
thuong la sw hoi tu va tich hop cua nhiéu loai
ciing nghg khac nhau, do nhiéu nude, nhiéu Lip
doan xuyén quu:u. gm sang ché. Xu thé hcrp tic
cling nhau sing ché vi phat minh mang tim c&
toan cau. Vin dé canh tranh tim kiém nhién tai
khoa hoc khép thé gidi tré nén hét sixc birc thiét
ddi vai moi quic gia. My la nudc xua nay co
thé manh vé mit niy, nhung hién nay dimg
trude nguy co bi suy yéu do s6 lugng sinh vién
va nha khoa hgc nude ngodi dén My méy nam
nay giam dan.

Nho co s bling né vé R&D toan ciu, che
cing ty chuyén ve sang ché, phat minh bay gio
cd thé tim mua tai san tri thic trén khip thé
gidi dé ché tao san phiam mdi. Cac thanh phd
nhu Bang-ga-lo (ﬁn Bg), Ten-a-vip (I-xra-en)
va Xo-un (Han Quéc) dang xdy dung cic trung
tim khoa hoc - c6ng nghé kiéu nhr Thung ling
Xi-li-con o My. Céc trung tdm nay duoc nudi
dutmg boi céc nguﬁn diu tr mao hiém, thuc
hién vige két ndi che trudmg dai hoe khoa hoc
vy cdng nghé, lién két cac nha sang ché véi
cac nhi kinh doanh niing déng d& dem bén céc
sang ché trén khiip thé gidi.

Nhur viy, bing cich Ecmg vien, tap hop céc
nhom R&D rlcng 1& tai nhiéu noi, tée dd cua
chu ki phat trién ¢é thé dwoc gia ting, dua
cng nghé méi dén thi trudmg nhanh chéng
hom. Théch thire phai vuot qua 13, phai phin
déu khong ngimg d& bit kip nhip do doi méi
litn tuc, nhanh chéng chua timg thiy cua
khoa hoc - cing nghé.

Mt ky nguyén moi lira hen sw phit
trién ky diéu ciia khoa hoc - cong nghé

Budc vao nhimg nim dau thé ky XXI, mot
ciu hoi 1y tha dwge dit ra: Phai ching trong

Tap chi €éng san

nhimg nam tdi, cude cach mang khoa hoc -
cong nghé hién dai, tr cich mang cdng nghé
sinh hoc, ning lvong dén vat lidu méi, diic bidt
la cong nghé na-nd, s& dua t&i nhimg bién dai
siu sic nén kinh t& va dai sng, nhw cude cich
mang cong nghé thong tin, In-to-nét da mang
lai, hay chi dién ra su tién bd cham chap, chu
yéu nhim ning cip nhimg cong nghé hién co
hon 14 tao ra nhimg cum, cach mang L{mg
ngh¢ m&i? Hay nodi ngan gon, nén kinh te
mdi dia vao sy doi mai thdmg xuyén khoa
hoc - céing nghé sé hudmg ve diu? Tap chi
Tuén kinh doanh (M§, 11-10-2004), Khoa hoc
(M#, thang 9-2004) v Nha kinh té (Phap,
6-4-2001)... cho riing, nén kinh té thé giéi dang
& diém giao thoa ctia mét ky nguyén méi ma su
phat trign ky diéu ciia khoa hoc - cong nghé la
twomg dwong véi thé ky trude,

Nhiimg nhén t6 thudn loi co bin da duge tao
ra: khoa hoc dang tién bwée nhanh chéng, ngiy
cang c6 thém nhiéu nude bo nhidu tai nguyén
vao nghién ciu va gido duc, cac nhi quan 1y
kinh doanh ciing di chuin bi sin sing don
nhén nhimg su thay d6i sang tao méi.

Trén hang loat linh vue, tr nang ]uﬁng dén
cong nghe sinh hoc, tir phdn mem dén &-td,
dang dién ra nhimg su doi moi cong nghé co
thé tao ra su bien d6i doi séng con nguwdi.
Trong nhimg nim gan diy, cic nha khoa hoc
thudic nhiéu nginh khic nhau da dit nén ting
cho céng nghé na-nd, dai méi cong nghiép san
xuit con chip vi chim ngoi cho sy déi méi moi
finh vye cua khoa hoc.

Thit nht 1a chét ban dan. Trong nhicu thip
nién qua, cac nha ché tao con chip da thu hep
mach v lam nhidu loan cic tran-xi-to trong
mdt manh xi-li-con, Theo quy ludt, cir 18
thang, sic manh cua may tinh trén con chip
ting gip d6i - do G. Mua (G. Moore), dong
sang ldp hiang Intel dwa ra cach diy 3 thip
nién - ¢o thé sip dén gidi han, S& con chip trd
nén qua day dic. Khoang cach bao vé cac day
kim logi cyc kv nhd vd qua mong - chi vai
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nguyén tir - nén cic e-léc-tron c6 thé chui qua
va lam ngimg ngay hoat dong. Téi t& hon, mdi
tran-xi-to méi tao ra nhiét cuc nong lam nung
chay céc con chip. Giam déc chién hwoc cong
nghé clia hang Intel ndi: "Ching t6i biét twong
lai clia cong nghiép chat ban dan chi t6i
khoang niam 2015, Téi ndm 2020, ching 16i sé
¢6 thé h¢ cong nghé méi", Céc cong nghé méi
d6 1a cong nghé na-nd v dng na-nd chc-bon
(nanotube), do mdt nha khoa hoc Nhit Ban
sing ché cach day 14 nim, c¢o sic manh gip
100 lin thép, cd khi ning khang dién hay din
dign higu qua, phat ra lugng rtl‘m;:l khong dang
ké. Cacungna—nucac~bonch1bangm¢lphan
tlnm[num: mphanmgumjcumela
céu triic va mach ciia chit ban dan thé hé méi
trong twomg lai. Hang Nanotech (My) dang thi
nghi¢m cdm hang ti 6ng na-nd cac-bon vio
mdt con chip co kha ning tao ra bd nhd 1.000
gi-ga-bai (1.000 t bai).

Thir hai 1a c6 thé chita bénh ung thu va
nhiéu bénh khac bing cich dua nhimg phuong
tién ti hon vao mach mau va cic bd phén co thé
ngudi dé kham pha cic bénh tt. Cac may cam
umg (Sensor) co thé kham pha 1€ bao ung thur
va hudng din cic hat na-nd cic-bon dit chiy
té bao nay tir bén trong mé van giir cho céc &
bao lanh khic nguyén ven.

Thir ba 1a chuyén hoa ning lwong bing cic
tam pin mdt trdi na-nd céc-bon sé dua ning
Iul;mg re tmycu qua cac duomg day siéu din
lam bﬁng ong na-n cac-bon. Trong thap nién
nay, tim pin mat trdi loai mé&i co thé sé thanh
cOng & Nhét Ban, nude dang dan dau vé cong
nghé na nd va ciing dang co gia dién dat.

Thir tirla du hanh vii try. Cac xe ché hang
hinh "vo qua din” bc- theo mét duomg déy cap
lam bing tim soi ong na-nd cic-bon dai hang
nghmdﬁmlénnmtuamwunmphnmncm
bing mdt phan nghin khi sir dung tén lira diy.
D& két ndi cac tam na-nd cic-bon - nay dai
nhit chi bing Imm - thanh cic diy cip dai
hang nghin d&m, can it nhat 20 n3m nira. Day

Tap chi €éng san

la diéu nhu hoang twomg, nhumg cic nha khoa
hoc 0 NASA (co quan va tru M¥) dang nghién
cinu dé co thé dét cac fmgna-nﬁcic-hnnm‘anh
501 chi va sau d6 thanh diy cap. Chén trin cia
cong nghé na-nd dang rong md vdi trién vong
tao ra nhiéu biit ngér, ma mdt s6 trong d6 nim
ngoai tri tudmg tugmg cua con nguti hién nay.

Vé cong nghé sinh hoc. Nhiéu nhi sinh vit
va giam ddc cic tip doan cong nghé sinh hoc
My (nhe Vién cong nghé Ma-sa-chu-xét -
MIT, tip doan Am-gen..) cho ring, g1m han
hién nay d6i véi sic khée va cudc sung cua
con nguoi la ¢ thé vuot qua duoc. Bai vi, néu
ching ta tim higu duoc phwong thirc hoat dong
co bin clia bd miy su song, hidu duge don biy
cua sir sai léch ctia moi su vit, thi s& cO mét tac
dong dang kinh ngac. Va ho vi: "Théi diém
hién nay ciing nhu nim 1946, khi tiém ning
ctia may tinh va dign tir vira méi i diy”.

Nhip d6 va con duomg d6i méi khoa hoc -
cong nghé 14 hét siic quan qumg d6i voi tuong
lai kinh t& thé giéi va kinh t¢ méi nude. Vin dé
khong pha: chi tdp trung dau Ihal nhiéu vio
kinh & 1a s& c6 ting trudmg bén vimg. Dicu
quan trong hom Ii, cin c6 mét chién luge doi
méi, mdt x3 héi d6i m&i sin sang img dung cic
thanh qué cua cudc cach mangkhoahoc cong
nghé dé ning cao nang sua[ lao dong va tinh
canh tranh clia nén kinh t&.

Sir phat trién cia khoa hoc - cong ngheé da
ddn t6i nhimg thanh wu ky diéu trong thé
ky XX. Trong thé ky XXI, tiép theo cugc céch
mang cong nghé thong tin sé la cude cich
mang cong nghé sinh hoc, ning luwong hay na
n6? Khong mit ai ¢ thé khing dinh chic
chin. Tuy nhién, véi vide ngiy cing c6 thém
nhi¢u nha khoa hoc trén khip thé gidi dau nr
cong sirc vao nghién cia va phét trién cong
nghé madi, khong phai 1a khong ¢6 co so khi tin
rang, ky nguyén méi sé hira hen nhiéu k¥ tich
kham pha mm véktmah{)c—cﬁngnghé. a
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