Chuong 3

MONG COC KHOAN NHOI VA BA-RET

3.1 MONG CQC KHOAN NHOI
3.1.1 Cic yéu ciu vé cdu tao cgc

Coc khoan nhai la  coc dugc thi cong theo phuong phap khoan tao 16
trrde trong dét, sau do 18 duoc lip da}r bing bé téng. Viée tao 16 duoc thuc
hién bing phuong phéap khoan, dong ong hay cac phuong phap dao khac.
Coc khoan nhdi ¢ dudmg kinh théng thuémg hién nay 1a 600, 800, 1000,
1200, 1500, 1800, 2000, 2500... (mm).

Khi thiét ké va thi céng cin nim vimg vé diéu kién dat nén ciing nhu
dic diém cua cong nghé thi cong dé dam bao cac quy dinh vé chat lugng
clia coc.

- Yéu ciu bé tong trong coc khoan nhdi 1a cac loai bé téng théng
thuémg. Ngoai diéu kién vé cuémg do, bé téng phai co do sut lon dé dam bao
tinh lién tuc cia coc. Theo quy dinh, Mac bé téng sir dung cho coc nhoi néi
chung khong thap hon 20MPa va dé sut bé téng duge néu trong bang 3.1.

Bing 3.1 Dé sut cua bé ong coc khoan nhoi

Trurdmig hgp Bidu kitn sir dyng B syt

1 B ty Jo trong nuéc, cdt thép cb khodng céch
Ié'n cho phép bé Lang dich chu'_.rén dé dang.

Khodng cach cdt thép khdng ad Iém, dé cho phép
bé tdng dich chuyén dé dang, khi cét dau coc

75 +125

2 nadm trong ving vach tam, Ll
Khi duérng kinh doc nhd hon 600mm.
3 Khi L& tdng duwgc db dudi nurdre hodc trong dung _

dich sét ben - 16 - nit qua &ng db (tremie).

Thong thuémg bé téng cua coc khoan nhdi cé ham lugng xi méang
khéng nhé hon 350kg/m’. Dé tranh sy phin ting do bé tong c6 do sut lém
hodc bé tong bi mét nudc trong diéu kién nhiét do cao, nén sir dung cac loai
phu gia thich hgp.
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Cot thép trong coc khoan nhoi:

- Cot thép doc cla coc khoan nhm xac dinh theo tinh todn, dong thai
phai thoa man mot s yéu cdu ciu tao sau:

+ Trong truomg hop coc nhéi chiu kéo, ¢t thép doc can duogce b tri
theo suot t_:hiéu dai ecoc. Khi cit thép doec duge noi cdn phai han
theo yéu cau chiu luc. Khi luc nhé la nho, ¢bt thép doc duogc bb tri
dén dd sdu can thiét dé luc kéo duge triét tiéu hoan toan théng qua
ma st coc.

+ Ddi vii coc chiu nén doc truc, ham luong ¢ét thép khéng nén nho
hen 0,2 +0,4%. Pudng kinh cot thép khong nho hon 10mm va b tri
déu theo chu vi coc.

+ Pbi voi con .chiu tai trong ngang, ham luong cdt thép khong nhoé hon
0,4 + 0,65%

- Cét dai coc khoan nhoi thuomg la 66 + $10, khuang cach 200 +
300mm. C thé diing dai han vong dom hoic dai éc xoén chura lién tuc. Neu
chiéu dai 16ng thép 1én hon 4m, dé tang cuomg d6 cimg tinh toan khéi thi bd
sung thép dai ¢12 cich nhau 2m, ddng thoi cac cbt dai nay dugc sir dung dé
gin cic con lan tao lop bao vé cot thép.

- Chiéu day lép bdo vé cot thép doc cua coc khoan nhéi khéng nho
hon 50mm.

- Théng thuong coc khoan nhdi duge tao 13 tir cao d6 mat dét, dat
trong Ibng coc duge 1Ay ra. 1{1¢n tuong din dét trong qua trinh thi cong 5¢
gay ra img sudt kéo cho coc va no 1on tai dén khi coc duoc tai di. Do dé cét
thép coc can dugc bd tri dii dé chiju lue kéo ké trén cho dén khi gia tri luc
kéo nay bj triét tiéu do tai trong cua cong trinh truyén xudng.

= Coc chiu tai trong ngang Iém nhu cdu, cang... thi 16ng thép dat sudt
chiéu dai coc
- Dm voi cong trinh nha cao lﬂng thi lyc ngang nho, vi viy thong
thudmg ianl, thép dugc cit so le hodic cit hoan toan ngoai trir dng dit (dua
vao biéu dé moment va lye cit cua coc trong bai toan giai coc chju tai trong
ngang).
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Hinh 3.1 Chi tiét coc khoan nhoi
a) Thép ddt toan bg chiéu dai coc; b) Thép cdt mit phin
c) Thép cdt toan by
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Hinh 3.2 Thi cong coc khoan nhoi

3.1.2 Sire chju tii cia coc dom
I- Sikc chiu tdi ciia coc theo dp bén ciia vit ligu

Qn:v[} = Ru*‘&b + Rsn"'"“s

R, - curémg do tinh todn cuia bé téng coc nhéi, xéc dinh nhu sau:

+ D6i vai coe dd bé tong dudi nude hodc dung dich sét, R, = R/4.5
nhumg khéng 16m hon 6000kN/m’;

+ Pbi véi coc db bé tong trong 16 khoan kh, R, = R/4,0 nhung khong
16m hon 7000kN/m?

R - méc thiét ké cua bé tong coc, kN/m’

Ay - dién tich tiét bé tong coc (m?)

As - dién tich tiét dién ¢t thép doc truc (m?)

Ran - cuomg do tinh toan ctia bt thép, xdc dinh nhu sau:
Doi voi thép nhd hom 628mm, Ry, = 1,5 nhumg khdng lém hon 220000kN/m?
D5 voi thép 16m hon $28mm, Ry, = £/1,5 nhumg khdng I6m hon 200000 kN/m®

f, - gi6i han chay cua cbt thép, kN/m?,

2- Sirc chiu tdi ciia coc theo chi tiéu dit nén
a) Sirc chiu tdi ciia coc theo két qua thi nghiégm dit trong phong

al. Xac dinh sikc chiu tai cua coc theo chi tiéu co ly cua dat nén
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- Str chiu tai cho phép ciia cec dom, theo dédt nén, duoc tinh:

QEE%

3.0
K (

lc

Q4 - sirc chiu tai cho phép cua coc (kN)

Qic - stre chiu tai tiéu chudn tinh theo dét nén cta coc don (kN)

Kic - hé sb an toan, durge iéy nhur sau:

- Di véi dai cao hoiic dai thip ma day cia né nam trén dat c6 tinh nén
Iém va doi véi coc ma sét chiu tai trong nén, cling nhur doi véi bat ky loai dai

nao ma coc lreu, coc chng chiu tai trong nhd, iy thude sb lugng coc rong
mong, trj so ki lay nhur sau:

Bing 3.2 Bdng xdc dinh hé s6 ki

5é coc trong méng K
Mdng cb trén 21 coc 1.4
Mang co tir 11 dén 20 coc 1,55 5
Méng cb tir 6 dén 10 coc 1,65 '
| Méng <6 tir 1 dén 5 coc 1,75

Néu viéc tinh toan méng coc ¢ ké dén tai trong gio va tai trong cau
tryc thi duge phép ting tai trong tinh todn trén céc coc bién lén 20% (trir
mong tru dudng diy tai dién).

Xdc dinh sirc chju tai tiéu ch uin theo chi tiéu co Iy ciia dit nén

Sirc chiu tai ctia coc khoan nhdi co va khong co mo rong day cling
nhur ciia coc chiu tai trong nén dung tdm xac dinh theo cong thirc:

Q= m[mR.qP-Ap +u Zmfiil;) (3.2)

m - hé s diéu kién lam vigc, trong diéu kién twra lén dét sét c6 dd no

nude G < 0.85 lay m=0,8, con trong cac trudmg hop con lai laym = |
mpg - hé sb diéu kién lam vic cua dit du6i milii coc. Ly mg = 1 trong
moi truomg hep trir khi coc mé rdng ddy bang cach ndé min, doi
véi trudmg hop ndy mg = 1,3, con khi thi cong cce ¢ mo rong
ddy bang phuong phap d6 bé tong dudi nude thi lay mg = 0,9

qp - cuomng dg cua dat dudi mili coc, kN/m?

Ap - dién tich mii, ml, 15}' nhu sau:

+ Dﬁhi v6i coc khoan nhdi khérg c6 ma rong day va dbi véi coc tru lay

bang dién tich tiét dién ngang cia ching;
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+ Déi vai coe khoan nhdi co ma rang ddy Iy bang dién tich tiét dién
ngang cia phin mé rong tai chd dudmg kinh 1ém nhat cua coc;

+ Dbi voi ce Eng 6 nhdi bé tong Idy bing dién tich tiét dién ngang
ciia ong ké ca thanh ong;

+ Déi vai coc dng ¢ nhan dat (khong nhm rudt coc hﬁng bé tong), lay
bing dién tich tiét dién ngang cia thanh G c-ng

my - hé so diéu kién lam viée cia da} ¢ mit bén cua coc, phu thugc
vio phurong phép tao 16 khoan, 1y theo bang 3.2;

f, - ma sat bén cua lop dit [ & mat bén cua than coc, ka’mz, ]i:.y theo
bang 3.3.

Ma sat do 16p cat & mat bén cla coc cd md rong day duoce tinh trong
khoang tir mirc san mat bing dén dé siu twong (mg voi chd giao nhau cua
thin coc vdi mat bing hinh nén wrémg twong véi dudmg sinh tya Ién ranh
gidi md rong dudi mdt goc ¢/2 so vai true coc, trong do ¢ 14 gid tr| tinh
toan trung binh (theo timg 16p) (TTGH 1) cua goc ma sat trong cua dat nam
trong pham vi hinh non néi trén. Cac ;-:,la tri tinh lean Y1, @ va ¢ cua dat nén
xdc dinh theo ca{: yéu cdu cla tiéu chudn thiét ké nén nha va cong trinh, lic
nay sir dung hé sb an ioan hdng, i.icho @ va 1.5 cho gy Déi véi dat sét, cho
phép ké dén ma st bén trén toan bd chiéu dai tinh 104n ctia than coc.

Bang 3.3 Siee khang hing don v cua ddt & bén hing coc f;

Liyrc ma sat den vi, f, Tim®
— Cua dit cit, chit vira
Ddsdu, | Thova Min | Buyi - - - 2 2 =
m thé vira
T Cua a3t sét khi chi sét | bang
0.2 0.3 0.4 0.5 06 0.7 08 04 1
P10 35 23 | 15 12 | 05 04 04 | 03 0.2
| 20 4.2 a0 | 21 1.7 1.2 0.7 05 | 04 04
' 30 48 35 | 25 | 20 1.1 08 | 07 | 06 05
4.0 5.3 s | 27 22 18 09 08 | 071 05
50 56 40 | 29 24 1.7 1.0 08 | 07 06
B.0 58 472 KR 25 1.8 1.0 0.8 07 06
8.0 6.2 4.4 3.3 26 1.9 | 1.0 0.8 0.7 0.6
10.0 6.5 46 | 34| 27 [ 19 | 10 |08 |07 | 06
15.0 7.2 51 | 38| 28 2.0 1.1 08 | 07 0.6
200 7.9 56 | 41 30 20 12 | 08 | 07 0.6
250 8.6 51 | 44 | 32 20 12 | 08 | 07 06
30.0 9.3 66 | 47 | 34 | 21 | 12 |09 [ 08 | 07
35.0 10.0 70 | 50| 36 22 | 13 | 09 | 08 0.7
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1) [ theo bang 3.3, dit nén dugc chia thanh ede lép nho dang nhit co
chiéu day khong qud 2m.

2) f; cua dét cdt chat nén tdng thém 30% so véi gid tri trinh bay trong
bang 3.3.

Bing 3.4 Hf 56 my

Hé s didu kién 1am vide cia dit m, trong
Loai cge va phuong phap thi cing cgc

Cat A cat A sél Sél
1. Coc ché tao béng bign phap déng dng thép
cd bit kin mii rdi rit dén lEIII'I\g thép khi dd bé 0.8 0.8 08 0.7
{ong
2. Coc nhdi rung ép 0.9 09 09 0.9
3. Coc khoan nhdi trong d6 k& ci mé rdng
day, db bé long:
a) Khi khéng b nurée trong 15 khoan 07 07 07 06
(phuong phép kha) hodc ki ding éng ching
b) Dwéi nurdc hodc dung dich set 06 0.6 06 06
c) Han hgp bé 1&ng cirng A4 vao cocch 08 08 08 0,7
dam (phueng phip kha).
4. Coc bng ha bing rung cd 1y diira 1 09 0,7 06
5. Coc-lry 0.7 o7 07 06
6. Coc khoan nhdi, coc cd 16 tron rng &
gilra, khdng co nuére trong 18 khoan bing 08 08 0.8 0.7
cach ding ki rung
7. Coc khoan phun ché tao cé dng chéng
hodc bom hdn hop bé tong v 4p lyc 2-4 0.9 08 0.8 08
atm.

- Cudmg d dét nén du6i milii coc g, KN/m?, du6i mili coc khoan nhoi,
coc try va coc ong ha c6 lay dat ra khoi rudt ong, sau do dé bé téng cho
phép lday nhu sau:

+ Déi vai dat hon 1ém cé chdt dn 1a cat va ddi vai -5151 cat trong
truémg hop coc khoan nhoi 6 va khong cé mé rdng day, coc ong ha co lay
hét nhin dat va coc try - tinh theo cong thire:

qp =0,75B(y") dpA +ay LBY) (3.3)

+ Trong truémg hop coc éng ha 6 giit nhin dit nguyén dang & chiéu
cao = 0,5m - tinh thec cong thirc (3.4):
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=B(y', d A} +ory,LB}) ' (3.4)

B. A, a, Bk“ - hé 56 khong thir nguyén lay theo bang 3.5.

Y-t tmh todn trung binh (theo cac 1op) cua trong lugng thé tich dat,
kNa"m nidm phia trén mii coc (khi dat no nudc cé ké dén sur déy
noi trong nuac)

L - chiéu dai coc, m
dp - dudmg kinh, m cia coc nhdi hodc cia ddy coc (néu co6 md réng
ddy coc).

Bing 3.5 Héso A", B" ava B

Ki higu cac | Céc hd st A", B, a va B khi cic trj tinh todn cia géc ma trong cia dit o, 49
hg sb 23 25 27 29 kY a3 as a7 39

9.5 128 | 17,3 | 244 | 346 | 486 | T1.3 108 163
186 | 248 | 328 | 455 64 | 876 | 127 185 260

4 | 078|079 | 08 | 082 [084 | 085 | 085 | 085 | 087
s | 075 | 076 [ 077 | 070 | na1 | 082 | 083 | 084 | 085
75 | 068 | 07 | o7 [ 074 |o76 | 078 | 08 | 082 | 084
akhi| 10 | 062 | 067 | 067 | 07 [073 | 075 | 077 | 079 | 081
L 125 | 058 | 063 | 063 | 0B7 07 | 073 | 0,75 07 0,80
d, | 15 | 055 | ue1 | 061 | 065 | 068 | 071 | 073 | 076 | 079
175 | 051 058 | 058 | 062 § 066 | 069 | 0,72 0.75 0,78
20 | 049 | 657 | 057 | 061 |065| 068 [ 072 | 075 | 078
225 | 046 | 055 | 055 | 06 | o064 | 067 | 071 | 074 | 077
25 0,44 054 | 054 | 0359 | 063 | 0867 0.7 0,74 0.77

wkhi| <08 031 | 031 | 020 | 027 |026 | 025 | 0,24 | 028 | 028
d; m 025 | 021 | 023 | 022 |021| 020 | 0,19 | 0.18 0.17

+ E}ﬁi voi dat sét, trong trudmg hop coc nhbi co va khong co mo rong
day, coc {'.-ng cé lay 16i dét ra (1dy mot phan hoiic lay hét) va nhéi bé tong
viio rudt éng va coc tru cudmg dd chiu tai cia dét 1y theo bang 3.3.
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¢' - lyc dinh cta dét dudi mii coc

oy - Umg sudt ¢ hiu theo phuong thing dimg do dit nén giy ra tai
cao trinh miii coc.

d - duong kinh cua coc.
- Theo Vesic (1973):

qp =N +Ng.o, +7.dN, (3.15)
N, =1g2[45+%em3“) (3.16)
Ne= (Ng—1)cotge ; Ny = 2(Ng + Dige (3.17)

b) Xdc dinh sirc chiu tdi cia coc theo két qud thi nghigm xuyén hign tricomg
bl. Theo két qud thi nghigm xuyén tinh (CPT)
Sirc chiu tai cuc han cha mot coc:

Q, =Q+Q, (3.18)
Sirc chiu tai do mili:

Q=A,q, (3.19)
Gia tri cia g, duge xédc dinh theo cong thirc:

q, =K. q, (3.20)

K. - hé sb mang tai, ldy theo bang 3.7
G- strc chong xuyén trung binh, iy trong khoang 3d phia trén va 3d
dudi miii coc.
Sirc chju tai do ma sét, duge xédc dinh theo cong thirc:
Qs =u) ify (3.21)
;- chidu dai cua coc trong 16p dét thi i
u - chu vi tiét dién coc (m)
fii - luc ma sat don vj cia lép dét thir i va duoe xac dinh theo sirc khang
mili q. & cung dd sdu, theo cong thire:

fy =3e (3.22)
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t, - hé s lay theo bang 3.7.
Sire chiu tdi cho phép cia mét coc Q,:

_Q
%=53s (3.23)

FS - hé sb an toan ldy bang 2+3.

Bang 3.7 Bang xdc dinh hé 56 K. va o

Loal adt :;:':f;: H;"ﬁ Hé sba :::t:::l
Thanh | Thanh | Thanh | Thanh
bé |bngthép | bé éng
tong 15ng thép
Dét loai sét chdy, bun <2,000 0.4 30 30 15 15
Dét loai sét cirng vira | 2.000+5.000 | 0,35 40 80 (80) (80)
35 35
Bat loai sél, cirng >5.000 0,45 60 120 (80) (80)
dén rat cing 35 a5
Cat chay 0+2 500 04 (60) 150 as a5
120
Calt chat vira 2.500+10.000 | 04 | (100) (200) (120) (B0)
180 250 80 80
Cat chat dén rat chat >10.000 03 150 300 (150) (120)
(200) 120 80
P4 phin (mém) =5.000 0.2 100 120 as a5
©4 phén, phong héa, =5.000 0.2 60 80 (150) (120)
manh vyn 120 B8O
Chii thich:

- E‘.ri:n hét sikc thdn trong khi ldy gid tri ma sdl bén cua coc frong sét
mém va bin vi khi tdc dung mét tai trong rat nho lén né, hodc ngay ca
vai tai trong ban than, ciing lam cho dat nay lun va gay ra ma sat am.

- Cde gid trj trong ngodc co thé sir dung khi thanh ho khoan dugc giie
(o1, khi thi cong khéng gdy phd hoai thanh ho va bé téng coc dat
chat hegmg cao.

- Voi gid tri trén twong teng véi mili con don gian (duong kinh miii cén
35.7mm, gdc nhon miii con bang 60°).
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b2. Stzc chiu tdi ctia coc theo két qua xuyén tiéu chuan

- Strc chju tai cho phép cua coc tinh theo cong thire cia Nhét Ban:
1
Qu =5 [Ny Ay +(02Ng Lg +N. Lo Ju] (T)

N, - chi sé SPT cua dit dudi mii coc

N; - chi sb SPT cia 16p dit roi bén thin coc

N - chi s6 SPT cua 16p dét dinh bén thén coc

L - chiéu dai doan coc nim trong dat réi, m

L. - chiéu dai doan coc ndm trong dét dinh, m

u - chu vi ctia tiét dién coc

a - hé sb, phu thuge vao phuong phap thi cong coc.
- Coc khoan nhéi: a = 15

- Theo TCXD 195:1997

_ Sire chiu tai cho phép cua coc, Qa, kN, trong nén gém cdc 16p dit dinh
va dat rin tinh theo cong thire:

Q, =15NA, +(1,5N L, +4,3BN,L,Ju~AW (kN)

N - chi sb Xuyén tiéu chuin cia dét
N - chi s xuyén tiéu chuin trung binh ciia dét trong khoang 1d dudi
mili coc va 4d trén miii coc. Néu N > 60, khi tinh toan N liy N =
60: néu N > 50 thi ldy N = 50;
N, - gia tri trung binh cua chi s6 xuyén tiéu chuan trong 16p dat roi;
N - gia trj trung binh cta chi s6 xuyén tiéu chuén trong lop dit dinh;
Ap - dign tich tiét dién miii coc, m’:
L. - chiéu dai phan than coc nim trong |6p dit dinh, m;
L, - chiéu dai phdn thin coc ndm trong 16p tat ri, m;
u: - chu vi tiét dién coc, m;
AW, - hiéu s giira trong luong coc va trong lugng cua try dét nén do
coc thay the, kN.
c¢) Thiét ké mong coc trong ving co dpng dit
cl. Khi tinh todn sirc chiu tai cua coc lam vigée dudi tai trong nén hodc
nhé, gid tri Q, va F; nén nhén véi hé sb giam thép diéu kién lam viéc cua dit nén
M, va Mg cho trong bang 3.8, trir trrémg hop coc chong 1én da va dat hon lém.
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Gia tri Q, ciing phai nhan véi hé s6 diéu kién lam viéc Mg = 1 khi
Le= 3 va M3 = 0,9 khi Le < 3, trong do Le la chiéu dai tinh déi cia coc
xdc dinh trong phﬁn tinh coc chiu tai trong ngang. Ma sai bén coc, f
trong khoang giira mat dit dén dé siu h, 1y bang 0
4

h, =— (3.27)
bd

(g - hé s6 bién dang, xdc dinh trong phin tinh coc chiu tii trong ngang.

¢2. Khi tinh todn coc theo diéu kién han ché dp hec lén ddt qua mat
bén cua coc néu trong phffﬂ kiém tra coc chiu tdi trong ngang, dud tac
dung cua tai rong dong dit, ldy gia tri cia géc ma sat trong tinh todn @,
giam nhu sau: Doi véi dgng dét tinh todn cdp 7: giam 2 d9, cap 8: giam 4
do, cip 9: giam 7 do.

¢3. Khi tinh todn méng coc cua cdu, anh hudng ctia dong dit dén diéu
kién ngam coc vao cat bui no nudc dat sét va 4 sét déo chay vao déo mém
hodc & cat chay thi hé sb K cho trong phén tinh coc chiu tai trong ngang phai
giam di 30%.

Khi tinh toan sie chiu tai trong cua coc chiu tac dong cia lye ngang
cin phai ké dén dic trumg ngin han cta tic dong dong dit bing canh ting hé
sé M, thém 30%, con trrdmg hop moéng mot han coc véi tai trong tac dung
tai mit phﬁng vudng goc vai hang do thi n; ting [én 10%.

4. Stec chiu tdi ciia coc, Qi KN 1am viéc véi tai trong nén va nhé
thing dimg theo két qua thi nghiém hién truong phai duge xac dinh c6 xét
dén tac dong dong dat theo cong thirc:

Que=ke.Qu (3.28)

ke - hé s, béng ti so gira gia tri sirc chiv tai trong nén cua coc Qy

nhan dugc hfmg cich tinh theo nhimg chi din & diéu ¢l va c2 ¢b

xét dén tac dong dong dét voi gia tri tinh theo diéu kién khong
tinh dén tac dong dong dit:

Q, - sirc chiu tai cuc han cia coc, kN, xac dinh theo cong thirc khong

tinh dén tac dong dong dit.
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Bing 3.8 Bdng xdc dinh hé sé m.; va m..

|H¢ s dibu kign 1am vigc m, & higu chinh q,| H§ & dibu kign 1dm vige my: aé higu chinh
cip trong a4t f,, trong ait
ding :
.| Sétbyi & ad | Catchat va ;
:::. Cat chat | Céat chét vira sat chat vira Sét byi & db sét
toan [Amval No |Amva| No [1<0|0 =l |Amva| No | 1 <0 | 0= | 075=]
itAdm |nuéc| itdm | nudc <05 | itdm [nuéc <075| <1.00
7 0,9 - | 085 . 1 08 | 085 - - 0.8 0,75
a8 0.8 - 0,75 - 0g9s5| 08 | 075 - 0.8 0.7 0,65
8 0.7 - 06 - 085| 07 | DG5S - 0,65 06

5. Khi tinh todn thiét ké mong coc trong ving déng ddt, phai dat
mili coc tya 18n nén da hodc dit hon 16n, cat chat, dit sét c6 I < 0.5.
Khéng cho phép tya miii coc 1én cét roi bio hoa nudce hodc dat sét byi co
chi sb sét I > 0,5.

c6. Miii coc ngam viao lop ddt (6t & viing dong ddt phai lém hon 4m, va
khi miii coe nim trung nén dét cat chit vira bio hoa nuéce thi khcrng nho hon
8m trir trudmg hop mii coc tua trén d4, cho phép giam do chén sau cia coce khi
co nhimg két qua chinh xac cia thi nghiém coc tai hién truomg hﬁng tac dong
béi dong dit md phong.

c7. Dai coc dudi vdch chiu lwe ciia mt khdi nha hodc cong trinh can phai
lién khoi vé bé tri trén ciing mét cao dp. Trong trudmg hop lign két ngam, chiéu dai
ngam coc vao dai duge xéc dinh bing tinh ton c6 ké dén ti trong dgng dat.

c8. Khi ¢6 dii co s¢ kinh té - kj thudt, cho phép ding moéng coe co
dém trung gian bing vat liéu roi (da dam, soi san, cat hat thd lém va cat
trung). Giai phép nay khéng dugc sir dung trong nén dét truong ng, dit than
biin, ddt lin uét, & nhimg \mng ¢6 hién tuomg trirgt va hang ngﬁm (carst va
ving khai thic mo). Khong nén tinh toan coc chiju tai trong ngang trong
mnngcé dém trung glan Sirc chiu tai trong nén c6 ké dén tac don '8 dong dat
nén xac d|nh theo tat ca méit bén cua coc, tirc 1a hy = 0, con hé s digu kién
lam viéc cioa miii coc dudi tac dung déng dét mg lay bﬁng 1,2.

d) Stec chju tai thiét ké
Thién vé an toan, tai trong thiét ké phai ldy gia tri nho nhét coa céc gid
tri sirc chju tai cho phép tinh & trén.
Qurk =min(Qy;)

Trong thiét ké thién vé kinh té, nén lwa chon chiéu séu ha coc sao cho
swee chju tai cua vt li¢u coc twong duong voi suc chiu tai tinh theo diéu
kién dat nén.
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e) Kiém tra sirc chiu tdi va chit liwgng coc khoan nhoi

Sirc chiu tai va chét lugng coc khoan nhdi cin phai duge kiém tra
bﬁng cac phuong phap thi nghiém hi¢n truémg nhu thi nghiém nén tinh coc
bing d6i trong bén trén, thi nghiém Osterberg, thi nghiém bién dang lén
PDA (Pile Dynamic Analysis), thi nghiém bién dang nho PIT (Pile In!egrjt}r
Test), si:?:u am (Sonic)...Tir d6 mai chon sire chju tai hop ly cia coc dé kiém
tra lai hd so thiét ké méng.

3.1.3 Céng nghg¢ thi cdng coe khoan nhdi

OUY TRINH THI CONG COC KHOAN NHOI

A-A E ?_H._ﬂ

1- &npg vach dil 6m; 2- do bao cao 1m; 3- Sng bom bantonite; 4- ghu khoan;
5- ghu val; B- Wng cltthép; 7- &ng traml; B- hi gld 43; 8- mOl 8ng trami;
10- 8ng thu héi bentonita @150; 11- 8ng dlin khi @45; 12- phbu 98 bé 1ng

®

Hinh 3.3 Qui trinh thi céng coc khoan nhoi

I- Dung djch khoan
a) Cdc qui dinh chung

- Tuy theo diéu kin dja chat, thuy véin, nudc ngam, thiét bj khoan dé
chon phuong phap gitr thanh hé khoan va dung dich khoan thich h;rp Dung
dich khoan dugc chon dya trén tinh toan theo nguyén ly can ba’mg ap hre
ngang giira ¢t dung djch trong hd khoan va ap lyc cia dét nén va nuéc
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quanh véch 18. Khi khoan trong dia tﬁng dé sut 1&, ap luc cdt dung dich phai
luén I6m hom ap lye ngang cia dat va nude bén ngoai.

- Khi ap lyc ngang ciia dit va nuée bén ngoai 15 khoan lém (do tai
trong cia thi€t bi thi cong hay cia cdc cdng trinh lin cin sin ¢o...) thi phai
ding 6ng vach dé chong sut 1, chiéu siu dng vach tinh theo nguyén ly cén
béng 4p néu trén. Khi khoan gin cong trinh hién hiru néu c6 nguy co sép
thanh 16 khoan thi phai diing ng chéng sudt chiéu sau 13 coc.

- Dung dich bentonite ding giix thinh ho khoan noi dia ting d sut 1o
cho moi loai thiét bj khoan, gitr cho mun khoan khong Iang dong dudi day
hé khoan va dua min khoan ra ngodi phai dim bao dugc yéu céu giir on
dinh vach ho khoan trong sut qua trinh thi céng coc. Khi mye nude ngém
cao (l1én dén miat dit) cho phép ting ty trong dung dich bing cac chét co ty
trong cao nhu barit, cat magnetic...

- Kiém tra dung dich bentonite tir khi chudn bj cho tGi khi két thuc dé
bé tdng timg coc, ke ca vige diéu chinh dé dam bao dj nhét va ty trong thich
hgp nhim tranh lang deiy coc qua gioi han cho phép can tuin theo cac quy
dinh néu trong muyc 0 cla tléu chuin nay va cic yéu ciu dic biét (néu co)
cua thiét ké. Dung dich c6 thé ti sir dung trong thoi gian thi cong cong trinh
néu dam bao duge cic chi tiéu thich hgp, nhung khong qua 6 thang,

- Khi dung dung di-:h polime ho#ic cac héa phim khac ngnai céc chire
nang giir 6n dinh thanh hé khoan phai kiém tra anh huémg cua nod dén mbi
truémg dét - nudce (tai khu vire cong trinh va noi chén lap dat khoan).

b) Cdc plwong phdp kiém tra dung dich khoan

hl. Doty trong dung dich Bentonite

e cn” e ] e SRR i

Hinh 3.4 Dung cu dﬂ Ii trong dung dich

= Dung cy thi nghiém: Hjp can, qué can, thang do. bau chira betonite,
nap day...
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- Céc burére thue hién:
+ Rot dung dich bentonite vio vira ddy biu chira
+ Diy t]ﬁp nhe nhang dé bentonite trin ra
¢ Pt ¢dn vao vi tri thiét ké trong hdp
+ Diéu chinh qua cn trén thang do cho dén khi cin thing bang nim ngang
+ Doc chi s do va ghi sé

b2. Do d nhdt - dg linh dong ciia dung dich

--ﬂL v

Hinh 3.5 Dung cu do dj nhot cua dung dich

- Dung cu thi nghiém: Ph&u cén 1500ml, ddng hd bdm gid, ca chia
1011000ml, gia d& kiin loai.
- Cac budec thire hién:
+ Lap dat thiét bj nhar hinh bén
+ Bit ngén tay bén dudi phéu, rét vao phéu dén vach 700ml
+ Tha ngén tay va bim gir dén khi bentonite & ca dat 500m!
+ Thoi gian dém duge chinh 1 4 nhét (s) (= 35s)

b3. Do ham lugng cat

- Ham lwrong cit (ddt) co trong dung dich do bi 13n vao trong qua trinh dao,
khoan coc. N2u ham luong 16n (hon quy dinh) thi lwgng cét ling xudng nhiéu
lam anh liromg x4u dér: chét lugng nén & mili coc va chét lugng bé tong than coc.

- Dung cu thi nghiém: Ludi rdy, hdp chira thiél bi, binh do hﬁng thiy
tinh, binh nuée sach.
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Hinh 3.6 Dung cu do ham lugmg cat trong dung dich

- Céac buéce thi nghi¢m:
+ Pao déu miu dung djch bentonite
+ Dd dung dich bentonite vao binh dén vach quy dinh
+ Db thém nude sach dén vach quy dinh
+ Léc déu binh do va db qua luéi ray
+ Lat nguge ray, ding nuée sach chuyén hét cat trén riy vao binh do
qua phéu
+ Poc chi sb thang do va ghi sb

b4. Do dj pH cua dung djch

Hinh 3.7 Po dj pH ctia dung dich bang gidy quy

P pH anh hudng dén céc phan img thiy héa trong bé tong khi bé
tong dugc dd xudng va tiép xic véi dung dich bentonite - c6 nghia anh
huémng dén chat luong bé tong thén coc.
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- Dung cu thi nghiém: Gidy quy va thang mau pH
- Céc bude thi nghiéin:

+ Nhing gidy quy vao dung dich bentonite

+ Sau vai gidy thi liy ra

+ Chér thém vai gidy cho gidy quy d6i mau

+ Doi chiéu thang chi thi mau

+ K&t ludn va ghi sb

b3. Do lugng mdt nude va dp day do sét sau 30 phit

Thi nghi¢ém nay mé phong tinh trang lam-vige thye té cua dung dich
trong ho khoan. Dudi ap lyc tao boi dung dich bentonite, cac hat sét cua
dung dich bam lén thanh dét cia hé khoan va lién két nhau tao thanh lép
mang 40 giir cho dung dich khéng bi thit thoat ra xung quanh. Néu qué
mong s& khong gilr duge dung dich, qua day dé bi pha huy.

L i e e & )

Hinh 3.8 Dung cu do lwong mat meée va dp day cia lop mang sét
do dung djch tao nén

- Dyung cy thi‘ nohigm: Gid do, dong hd ap lyc, b phan chia va nén
bentorite, ong do bang thiy tinh, ting do.
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- Cac bude thi nghiém:
+ Dt gifiy loc vao ddy binh chira
+ D6 day dung dich bentonite vao binh chia
+ Dat binh vao gia dd, siét ting do dé ddy kin nip binh
+ Noi nap binh (gén dong ho ap luc) véi binh khi nén
+ Dt fing do t"y tinh bén duéi binh chira
+ M& van khi nén, duy tri ap luc Tkg/cm? trong 30’
+ Khéa van, doc chi s6 vach nuéc trong dng do — dd mét nuée sau 30'
+ Lé}f gidy loc ra, do d day 16p 4o sét trén d6
+ Ghi két qua
2- Céng tdc tao 16 khoan

f
!
%

Hinh 3.9 Thiét bj khoan tao 16

a) Khoan gin coc vica méi 46 xong bé tong

Khoan trong dit bio hoa nuéce khi khoang céch mép cic 16 khoan nhé
hon 1.5m nén ti€n hanh cich quang 1 16, khoan céc 16 nam gilra hai coc da
do bé tong nén tién hanh sau it nhat 24 gio tir khi két thuc d6 bé tong.

b) Thiét bj khoan tgo 16

C6 nhiéu thiét bj khoan twong img véi céc kiéu lay dét da trong long
16 khoan nhu sau: chodng déap da; gau ngoam; gau xoay, thoi rira dé hat bun
theo chu trinh thuén, nghich... Tuy theo dic diém dja chat cong trinh, vi tri
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cong trinh vdi cac cong trinh ldn cin, kha nang cia nha thdu, yéu cdu cta
thiét ké ma chon lya i€t bi khoan thich hop.

Hinh 3.10 a) Ludi cat dang chdn vit cia mdy khoan coc nhéi kiéu bom
phdn tudn hoan; b) Mdy khoan coc nhoi kiéu bom phdn tudan hoan

Hinh 3.11 Bdu khoan dang rang cua
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Hinh 3.12 Mii khoan xodn Hinh 3.13 Miii khoan dang gau dao

¢) Ong chong tam

- Ong chong tam (casing) diing bao vé thanh 15 khoan & phén dau coc,
tranh 1& @4t bé mit ddng thoi 1a éng din hudng cho sudt qua trinh khoan tao
16. Khi ha 6ng nén c6 dudng dinh vi dé dam bao sai sb cho phép, dng chéng
tam dugc ché tao thudmg tir 6 + 10m trong cdc xuéng co khi chuyén dung,
chiéu day éng thuong tir 6 + 16mm.

Hinh 3.14 Ong ching tam (casing) Hinh 3.15 Thi cong ha dng ching tam (casing)
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Hinh 3.16 (}ng L'hl‘j”}.{ tam dda diege ha xong

- Cao d¢ dinh éng cao hon mit dit hodic nude cao nhét téi thiéu 0.3m.
Cao do chan E‘:ng dam bao sao cho ap lye ¢t dung dich lém hon ap lue chi
dong cia dét nén va hoat tai thi cong phia bén ngoai.

- Ong chéng tam dugc ha va rit chi yéu biang thiét bj thuy luc hoic
thiét bj rung kém theo may khoan, khi khéng c6 thiét bj nay cé thé ding bua
rung dong két hop 14y dét bing giu hoic ha bing kich ép thuy lye.

d) Cao d¢ dung djch khoan

Cao d§ dung ¢ :h khoan trong 16 phai ludn giir sao cho ap luc cia
dung dich khoan luén 1én hon éap lyc cia dit va nude ngdm phia ngoai 15
khoan, dé tranh hién tugng sdp thanh trudc khi do bé tong. Cao dé dung
dich khoan cdn cao hon myc nuéc ngam it nhat la 1.5m. Khi cé hién
tugng thét thoat dung dich trong h6 khoan nhanh thi phai cé bién phap xur
ly kip thoi.
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i

Hinh 3.17 Thimg chiva dung dich khoan Bentonite

e) Do dac trong khi khoan

- Do dac trong «hi khoan gdm kiém tra tim coc bing may kinh vi va
do dac d sdu cic l6p dédt qua mun khoan ldy ra va d§ sau hé khoan theo
thiét ké. Céc 16p dt theo chiéu sdu khoan phai duge ghi chép trong nhit ky
khoan va hd so nghiém thu coc.

- Cir khoan dugc 2m thi ldy miu d4t mot 1an. Néu phat hién thiy dia
ting khéc so véi hé so khio sat dia chét thi bdo ngay cho thiét ké va cha déu
tr @& c6 bién phép diéu chinh, xir 1y kip théi. Sau khi khoan dén chiéu sau
thiét ké, dimg khoan 30 phut dé do do ling. Do ling dugc xdc dinh bing
chénh léch chiéu séu gira hai ldn do lic khoan xong va sau 30 phat. Néu do
ling vuot qué giti han cho phép thi tién hanh vét bing gau vét va xir Iy can
ling cho téi khi dat yéu céu.
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) Céng tdc gia céng va ha cit thép

-
-

Hinh 3.19 Ling thép dieoe thi cong xong

- Cot thép duge gia cong theo ban vé thnét ké thi edng va TCXD 205-
1998. Nha thau phéi uvo tri mit bing gia cong, nén cbt thép, danh gi, ubn dai,
cit va bude long thép theo ding quy dinh.
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Hinh 3.21 Ha long thép ¢ duéi nuée
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- Cét thép duge ché tao sin trong xm:mg hodc tai cong truong, che tao
thanh timg l&ng, chiéu dai 16m nhét cua moi 10ng phu thuje kha nang ciu lip
va ch:eu dai xuat xudng cia thép chu. Lung thép phai c6 thép gia cudng
ngodi GDI chil va cot dai theo tinh todn dé dam bao 16ng thép khong bj xodn,
méo. Long thép phai c6 mac treo bang cot thép chuyén dung lam méc cau,
5O lurgng moc treo phai tinh toan da dé treo ca Iong vao thanh ong chc-ng
tam ma khong bi tudt xunng day hd khoan, holic cdu tao gubc cho doan léng
dudi cing tranh lung thép bj lin nghiéng ciing nhu dé dam bao chiéu day
16p bé tong bao hd dudi day coc.

- Cht gia cudng thi.rcmg dung cung dudng kinh vdéi cbt chi, udn thanh
vong dét phia trong c6t chi khoéng cich tir 2.5 + 3m, lién két véi cot cha
b:’ing han dinh va day bugc theo yéu cdu cia thiét ké. Khi chuyén chd, cau
ldp ¢6 thé ding cach chong tam bén trong 1ong thép dé tranh hién tugng
bién hinh. .

- Dinh tim 16ng thép bing cac con ké (tai dinh vi) bﬂng thép tron han vao
cdt chi dbi ximg qua tam, hojic bing cic con k& tron béng xi ming, theo
nguyén |y banh xe tnret, cb dinh vao gitra 2 thanh cbt chii béng thanh thép truc,
Chiéu rdng hodic ban kinh con ké phy thuge vio chjéu day 16p bao hd, théng
thidmg 14 Sem. S& lugng con k& ¢in buge dii dé ha 16ng thép chinh tim.

Hinh 3.22 Con ké hé tdng (tai dinh vi)

. @ Ndi cac doan I-flng‘théprr chii yéu bing ddy bufc hoic han, chiéu dai
noi theo quy dinh cia thict ke. Khi coc ¢6 chicu dai lom, nha thdu cin cé
bién phap noi bang coc, dép ép 6ng dam bio doan long thép khdng bj tut khi
lap ha.
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Hién nay, ngud ta thuong m?n cut thép bing l:mg ren (coupler). Dic
d:em cua cong nghé nay la mﬁl ndi cbt thép dat chit lugng rit cao do sy
tmyen lye trong c6t thép dugc tién hanh tryc tiép tir thanh c6t thép nay sang
thanh c6t thép kia thong qua 6ng ndi bing ren chir khong théng qua luc bam
dinh cia bé tong véi cbt thép nhur trudmg hop nbdi bude thong dl,mg Cong
nghn; nay dic biét phat huy duoc hiéu qua cao trong nhi‘mg moi noi day déc
cot thc_p do viy qua trinh d6 bé tﬂng duge 1huan lgi va chit lwong moi ndi
-cung tot hon rat n]m:u so véi viée nbi bude truyén théng. O nhimg cdu kién,
két céu sir dun -:Dt thép co duﬂng kinh lt:m (= Zme} cﬂng nghé mang lai
hiéu qua kinh té rit cao do tiét ki¢m duge cot thép phin ndi chong.

Hinh 3.23 Néi léng thép
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Hinh 3.25 Ouy trinh nii cor thép héng dng ren
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Hinh 3.26 Ong ren (coupler)

Hinh 3.27 Két qua thi nghiém kéo thép dé kiém tra dp bén ciia dng ren

Hinh 3.28 Mgt 55 dang néi cot thép

- Ong siéu 4m (thudng 12 8ng thép dudmg kinh 60mm) cin dugc bude
chat vao cot thép chu, d:i:,r ong dugc bjt kin va ha st xuong diy coc, noi
Dng b&ng han, ¢6 mﬁ.ng x0ng, ddm bdo Kin, trénh ro ri nuéc xi méng lam tic
ong, khi 14 dit can cam bdo dﬂng tdm. Chiéu dai o ung siéu 4m theo chi dinh
ctia thiét ké, théng thudng dwoc d&t cao hon mijt dit san 14p xung quanh coc
10 + 20cm. Sau khi d6 bn: tnng, cac ong duge d6 diy nudc sach va bit kin,
tranh vét la roi vao lam tic 6ng.
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Chii thich: S6 lugng dng siéu dam cho 1 coc thuémg quy dinh nhu sau:
+2 rf:-ng cho coc co dudmg kinh 60cm;
+ 3 bng cho coc cé dudmg kinh 60cm +100cm
+ 4 6ng cho coc ¢6 dudmg kinh , D > 100cm.

Hinh 3 2? C'ng siéu am béng thép Hinh 3.30 Ong siéu ém bang nhwa
(chi diing khi 1éng thép dit sudt chidu dai coc)

g) Xir Iy cdn ling ddy 16 khoan trude khi dé bé téng

- Sau khi ha xong cdt thép ma cin Iﬁng van qua quy dinh phai dung
bién phéap khi nang (air lift) hodc bom hat bing may bom hat bun dé lam
sach day. Trong qud . :inh x{r ly cén ling phai bd sung dung dich dam bdo
cao do dung dich theo quy dinh, tranh |& thanh 15 khoan.

- CﬂnL ngh¢ khi ning dugc ding dé lam sach hé khoan. Khi nén dugc
dura xudng gan day hé khoan qua ong thép dudmg kinh khoang 60mm, day 3
+4mm, cach day khoang 50 F 60cm. Khi nén trdn véi bun néing tao thanh
loai bun nhe ding Ién theo dng d6 bé tong (6ng tremi) ra ngoai; bun ning
dudi day ﬂng tremi lai duge trjn véi khi nén thanh bin nhe; dung dich
khoan tuoi dugc bé sung lién tuc bi cho bin ning da tréo ra; qua trinh thdi
rira tién hanh cho t&i khi cac chi tiéu cia dung dich khoan va dd l.ﬁng dat
yéu cdu quy dinh.
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3- Db bé tong

Hinh 3.31 Dé bé tong Hinh 3.32 Rut ong trong qud trinh
dé bé téng cho coc nhoi

- Be mng dung thi cong coc khoan nhéi phai dugc lhlet ké thanh phém
hén hop va diéu chinh bing thi nghi¢m, cac loai vat ligu céu thanh hén hop
bé tong pha1 dugc kiém dinh chat lugng theo quy dinh hién hanh. Coé thé
ding phu gia bé tong dé tang d syt cua bé mng va kéo dai thoi gian ninh
két ciia bé tong. Ngoai viéc dam bao yéu chu cta thiét ké vé cutmg dd, hén
hop bé tong c¢6 dg sut 1a 18 + 20cm.

- Ong d6 bé tong (6ng tremi) duge ché bj trong nha méy thuong cé
dutmg kinh 219 + 2% 3mm theo t0 hop 0.5, 1, 2, 3 va 6m, ong dudi cung
dugce tao vat hai bén dé 1am cira xa, ndi ung héng ren hinh thang hodc khop
noi day rut. dédc biét, dam bao kin khit, khong lot dung dich khoan vio trong.
Diéy 6ng d6 bé tong phai luén ngdp trong bé tong khong it hon 1.5m.

- Ding nut dich chuyén tam thdi (diing phao bé’mg bot bién hodc nit
cao su, nut nhya cé vat con), ddm bao cho mé vira bé tong dau tién khéng
tiép xuc trye tiép vdi dung dich khoan trong 6ng db be tong va loai trir
khoang chén khéng khi d6 bé téng.

- Bé tong duge d khong duge gian doan trong thoi gian dung dich
khoan c6 thé giir thanh hé khoan (thong thudmg 1a 4 giv). Cac xe bé tong déu
dugce kiém tra d sut ding quy dinh dé tranh tic nng do do vira bé tong qua
khé. Dimg dd bé téng khi cao do bé tong coc cao hon cao d§ cit coc khodng
1m (dé loai trir ph;in bé tdng lan dung dich khoan khi thi cong dai coc).

- Sau khi db xong moi xe, lifﬁn hanh do d ding cua bé tong trong 16
coc, ghi vao ho so dé vé dudmg do bé téng. Khoi lugng bé téng thu,rg 1€ so
vai kich thuéc 16 coc theo 1y thuyét khéng duge vugt qua 20%. Khi ton thét
bé tong 1ém phai xiér tra lai bign phdp gitr thanh hé khoan.
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4- Riit ong vdch va vé sinh dau cpe

- Sau khi két thic db bé tong 15 + 20 phit cin tién hanh rit ung chéng
tam (casing) bﬁng hé thong day (rat + xoay) cia mdy khoan hodc dau rung
theo phuong thing dimg, dam bao &n dinh ddu coc va d6 chinh xéc tdm coc.

- Sau khi rit ong vach | + 2 gi& cén tién hanh hoan tra hé khoan bing
cach lap dit hoic cat, cdm bién bdo coc di thi cong cdm moi phuong tién
qua lai trdnh hong dau coc va dng siéu am.

3.2 MONG CQC BA-RET (BARRETTE)
3.2.1 Khai niém

- Coc barrette thuémg ding cho mt}ng ciia nha cao tang, lam tuomg viy
cho hd dao sau.. . thudmg ¢6 hinh déng tiét dién 1a chir nhat, chir thap, chit I,
chir H... duoc thi cdng bing phuong phép gau ngam dé tao 16.

- Céc trinh ty tinh todn giéng coc khoan nhdi.
3.2.2 Cic loai tiét dign ciia ba-rét

I

0.6 - 1.2m

22 - 4 5m

i 1000 = 20K0T ’g' P = 1600 - 30007 ?\

2.2 - 28Bm

06 - 08m
P
22-2.8m

06-12m

P = 600 - 16007 P = 1000 - 1800T
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ﬂi—ﬂﬂ1
06 - 0.8m

22-35m
2.8 - 4.0m

0.6 - 0.6m

P = 1000 - 20007 P = 1600 - 32007
Hinh 3.33 Cédc loai tiét dién coc

Bdng 3.12 Kich thude tiét dién coc thong dung hién nay

Canhdala(m) | 22 | 220|'220| 28 | 280 | 280 | 280 | 360 | 360 | 3.60
Canhngénb(m) | 06 | 080 | 100| 06 | 080 | 100|120 | 1.00 | 1.20 | 1.50

3.2.3 Thiét bj thi cong

2nh.3.32 So dé mdy déo coc ba-rét
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B =
i

dn

1- dam cét; 2- xi-lanh diin; 3- bom bin; 4- hip d&; 5- ran cat dat; 6- vai hat, 7- tam 1ai;
8- bo truyén dong; 9- éng thiy lyc; 10- dng din bun

Hinh 3.35 Gau dao
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Hinh 3.37 Gau ngoam ddy
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Hinh 3.38 Mady dao thiy e Hinh 3.39 May dao thuy lhec ddc biét

3.2.4 Tinh todn thié. ké méng coe ba-rét

Trong tinh toin tl'!iét ké coc ba-rét gidng coc khoan nhdi, chi khéc tiét
dién (coc khoan nhdéi tiét dién tron).
3.2.5 Congnghé thi cong cgc ba-rét

Quy trinh thi céng coc ba-rét gdm c6 sdu bude chinh:

- Budc 1: Thi céng tudmg dén

- Burée 2: Pao dit

- Budce 3: Lip dat 16ng thép

- Budc 4: Dat khéi (CWS) va tim ngan nudc

- Buéc 5: Théi iira hé dao

- Budc 6: D6 bé tong

Thi cong coc ba-rét ciing gidng nhu thi cong coc khoan nhoi, chi khac
& budce thi cong tuong din va dat khdi (CWS) va tim chin nudc.

a) Thi cong tieomg dan

Ngoai viée din giu dao trong thi cbng tudmg chén, tuémg din con tao

mot hé thong dinh vi t6t vé tim va cao trinh cho tudmg chin va giir én dinh
cho bé mat cua ho dao.
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CA&t a4t ty nhidn 350 400 400 350

“W’WE’W““ ) GOt bun Fat s ey e
M) v |

v
1000

300 a00 B2 tong det 1
chdt lugng thdng thubing

Hinh 3.38 Céu tao twomg ddn

Trinh tw thi céng tuéng dén:

- Xac dinh vi tri cia tuong chéin va twong din trén mat bing, dinh vi
va dan ra ngoai trén hé lhéng coc nhya va nep ngya,

- Bao mdt tudmg sdu 1-1,5m tuy theo thiét ké, rai mot lép bé tong lot
day khodng 5cm;

- Dinh vj chinh xé4c tuémg dan, lip dymg cbt thép va lip dung vin
khudn cho tuong déin;

- D bé tong tudmg din, d& vin khudn. Néu cong tic dio khdng bat dau
ngay, hao giira céc wémg din co thé duoce 14p hodc chong da tam.

b) Pao dit

Pao dét dung g u chir nhét do cdu diéu khién biing cap. Trong khi dao
dung dich bentonite dugc giit & mirc d6 cich ¢t dinh tromg din 0,4m dd
thing dimg ctia hé dao dugc kiém tra bing mét thuong theo diy cap céu khi
ha gau vao hd dao.

Cén céu ding dé dao nén dimg cach mép hd dao 15i thiéu la 4m. Moi
sir di chuyén cha can cau phai hét sic thin trong.

Tuung chiin duge thi cdng thanh timg tim panel riéng biét, gu.ra chung
la khép ndi va thuong 1a rn-:pi gidng cao su chin nude. Cé ba loai tim panel
duoc dung la: panel khéi dau, panel tiép va panel déng.

_Khi dao dit bing dau dao giu ngoam, viéc dao s& rat dé dang d6i vai
cdc tang sét va cat. Tuy nhién, khi gap sét cimg hodc soi thi dao s& kho khin
hom. Viéc khéc phuc khi gip cic chuéng ngai trong lac dio tuy thude vao
tinh chit va mirc dé cta trd ngai s& tuy chon cac bién phap sau:
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- Diing gau khi kich c& cac chuéng ngai, di vit nho

- Dung ludn phién dau choong néng dé pha va giu dé vét
- Diing khoan dé 1am rd chuéng ngai trude khi diing giu.
c) Dt khoi CWS va tdm chin nuée

Khép ndi CWS la mql tim chﬁn suém 6 thé rit ra sau khi dao panel
ké bén cho phép thi cong céc khép néi kin nudce gitra cac panel tudmg mot
cach dé dang.

T4m ngin nudc

FORARAO RO PLRp AR

FRERpRpRaEL ey neng

Tudng chin Tém ngan nubc

T
R il = 3

Hinh 3.39 Céu tao lién két giiea cic mo dun tucng

- Lip dung va théo d& khop noi CWS: Trude khi luin chuyén dung
dich Bentonite, cic khop ndi CWS duge lip dung tai diu cac panel da dao
xong. Cac panel khai diu co kh-:’rp noi & ca hai dau va cac panel uep chi co
khop ndi & mot déu. Khép ndi CWS gﬁm cdc tAm roi dugc lién két vm nhau
bﬁng bu léng trong qua trinh ha xunng ho dao. Khop nﬁi duge ha xunng qua
cot day val mét hodic vau tﬁng it thim. Mr,lt thanh chiin nuédc bang cao su
duge gﬁ.n vao khop ndi. Ngum ta co thé dung chinh xac may dao dé Iﬁp
dimg va thao d& khop ndi CWS. Khi dao hé dao méi bén cach khép CWS
ciing dugce sir dung dé dan hudng cho gau dao mdt cach hiru higu.
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Bai tdp 3.1: Cho coc khoan nhéi c6 céc théng sb nhu sau:
- Buémg kinh cge d = Im.,
- Bé tong coc c6 cip dd bén B25 (méac M350).
- C6t thép: 16 ciy $16 loai CIL.
- Coc dai 45m.
- Poan dap déu coc va dm vao dai la 800mm.

fing thdm db 3TE0

Céc 1ép dat dudi coc cho bai hinh vé sau:

CHUONG 3

-Lép 1: vy = 18 kN/m’
-:ﬁz;Lsm;mn; L

=7

y=16 kN/m? N Lop 2 Bun sét

IL=l
-Lép3: c=18 kN/m®

Bm

‘P:Hu N=15 Lop 3. 54
¥ =18 xN/m’

IL=073 ;
- 4: ¢ =9 kN/m
Lép om20° Nezs o0 4 Cit pha
¥ =20 kN/m’ 8| ne27

1- Tinh sirc chju tdi cia coc N=30 7m
theo d§ bén vt ligu lam coc. ¥

8| n=23

2- Tinh sirc chiu tai cia coc
theo chi tiéu co 1y cia dit nén.

3- Tinh sirc chiu tai cia coc theo chi tiéu cudmg d¢ cla dét nén.
4- Tinh sirc chju tai ciia coc theo két qua xuyén tiéu chuin (SPT).
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Bai guai: 1- Sirc chiu tai cia coc theo dd bén vét lidu lam coc:
Qah‘!}l =R A'b * R"_-.n 5
R, - cuomg dé tinh todn cla Hé tdéng coc khoan nhé:i, duge xédc dinh
nhur sau:

R, = R/4,5 khi db bé tong dudi nude hodc duﬁn dung dich sét, nhung
khong 16n hon 6000 kN/m? (véi R(kN/m?) 1a mac thiét ké cua bé
tong).

R, = R/4,0 déi véi coc db bé tong trong 16 khoan khd, nhumg khéng
I6m hon 7000 kN/m®.

= R, =229% _7778kN/m? , chon R, =6000 kN/m’
R .

A, =0,0032m?: dién tich tiét dién ngang cta cbt thép doc truc trong coc

Ay = 0,7854 - 0,0032 = 0,7822m": dién tich tiét dién ngang cia bé
téng trong coc

Ryn - cudmg dd tinh todn cia cot thép, xac dinh theo:

D6i vaoi thép c6 ¢ < 28mm, Ry, = /1,5 nhumg khong 16n hon 22kN/em?;

Déi véi thép ¢ ¢ > 28mm, Ry = £/1,5 nhumg khéng 1ém hon 20kN/em?;
(fz - giéi han chay cia thép, kKN/cm®)

Thép CII ¢6 gi6i han chay f.= 30 kN/cm’

32 =20kN/cm? chon Ry, =20kN/zm? = 200000 kN/m’

Rep =

Strc chiju tai theo vét ligu:
Qacvy = 6000 x 0,7822 + 200000 x 0,0032 = 5333 kN
2- Sirc chiju tai cia cc theo chi tiéu co ly ciia dét nén:
0 -
Ak VA hé sb ki ldy theo bang 3.2, so bd k= 1.65
th = m{mﬂ.qpﬁp +uszrsili)
Heé sb didu kién lam viéc m = 1
Xac dinh mgq A,
B§ su mii coc -47m.
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Hé sb didu kién 1am viéc cia dit dudi mii coc mg = 1
q, =0,75B(y;d, A} +ay,LBY)

Véi L 14 chiéu dai coc: L=45-08=442m; L/d,=44.2; 0= 20°

Tra bang 3.5 ta ~o:

AY =9,5; Bl =18,6; @ =0,51; p=0,25
Trong hrgng trung binh céc lop dét phia trén coc:
vi = 2x18+8x6+5x8+32x10 —9.45kN/m?
47
q, =0,75%0,25%(9,45x1x9,5+0,51x9,45x 44,2 x18,6)
=760kN /m?
mga,A, =1x760x0,7854 = 596, 7kN

Xac diﬂh szfsili .

Hé s6 lam viéc ciia dit & mit bén coc mrtra bang 3.4

Lyrc ma sat don vi f; tra bang 3.3

Dét nén phai chia thanh céc 16p nho ddng chit day khéng quéa 2m.

Lap bang tinh toan nhu sau:

'j":f E'";":I’“ B*h'l“:: :'”m"“ h:‘“ ko ome | (kNim?) | midul (kN)
2,8+48 38 1 0.7 5 7
4,868 5,8 1 0,7 6 8,4

Lép 2
-6,8+-8.8 7.8 2 1 0.7 6 8.4
-88+10 9.4 2 | 1 0,7 6 5,04
-10+12 11 2 |03 | 07 47 65.8

Lop3 | -12+14 13 2 | 03| 07 49 68,6
-14+15 14,5 1 | 03 | 07 50,5 35,35

Lop4 | -15+17 16 2 - 0,8 73.4 117,44
17+19 18 2 . 0,8 76,2 121,62
-19+-21 20 2 - 0,8 79 1264
-21+-23 22 2 : 0,8 818 130,88
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-23+-25 24 2—_| 0.8 84 .6 135,36
-25+-27 26 2 - 08 874 139,84
-27+-28 28 2 _“ 0.8 80,2 144 32
-28+-31 30 2 0.8 93 148.8
-31+-33 az 2 0,8 95,8 153,28
_-§£+-35 34 2 - 0.8 98,6 157,76
-35--37 a6 2 0.8 100 160
-37:--30 a8 2 0.8 100 160
-39--41 40 2 0.8 100 160
-41+-43 42 2 0.8 100 160
-43:-45 44 2 0.8 100 160
45447 45 2 0.8 100 160
Téng 442 25346

uszfsili =

3,1416x2534,6 = 7962, 6kN

Vay: Q. =1x(596,7+7962,6) =8559,3kN

3- Sirc chiju tai ca coc theo chi tiéu cuomg do cua dit nén:

8559,3
e e
kTE ¥
Qa — .-{_?.5'_ +.92_
FS,  FS,

=5187,5kN

Xdc dinh sire chju tai cuc han do ma sat Q,;

Q, = “zfsili

f; = o} tan gk +0,7ck = otk tangl; +0,7c);

vGi o : img sudt hiru hiéu giira 16p dét thir i theo phuong thing dimg,

kg =1-sing) : hé sb ap luc ngang cua I6p dét thir i

Lap bang tinh toin nhur sau:
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sidu | B4 sdu gitra I oL
- ﬂ:’“]‘ q;dm-::ﬂ o %] * o] ™ f H
Lop2 | -28+10| 64 |72 8|7 | 624 | 08781 ] 12328 | 88,762
Lop3 | 10015 | 125 | 5 [18]14] 104 [ 07581 [ 32,257 | 161,20
Lop4 | -15:47 31 32| 9 |21] 284 [o06416 | 76240 | 2440
Téng 2690

Q, =3,1416x2690 = 8450kN
Xac dinh sirc chiu tai cyrc han do khang miii Qp:
Qp =Apap
V& g, tinh theo cong thirc cua Terzaghi:
g, =1,3cH; + N o\, +0,3ydN,
Miii coc cim vao 16p dét 4 12 16p cét chit vira co ¢=20"
Trabang 2.7 ta c6 Ng=7,439; N.=17,69; N,=35
dp =1,3x9x17,69+7,439x444+0,3x10x1x5
=3524,9kN/m?
Qp =0,785%3524,9=2767kN

Viy sirc chju tai cho phép:
0= Q , Q _ 8450 2767 _ ¢\ 47N
FS, FS, 2

4- Sirc chiu tai cta coc theo két qua xuyén tiéu chuén (SPT):

Strc chiju tai coc nhoi trong dit dinh va dat roi (TCXD 1995 - 1997)
Q, =15NA, +(1,5N L +4,3N,L)u—a W

Gia trj SPT trung binh 16p dét rori: Ns = 26,25

Gié trj SPT trung binh 16p dét dinh: Nc = 8,51
Wp =25 x 44,2 x 0,785 — 444 x 0,785 = 518,9kN
Q, =15x30x0,785+(1,5%26,25%32 +4,3x8,51x12,2)

%3,14-518,9=5195,3kN
Viy chon sirc chju tai nho nhét dé thiét ké: Q,= 5147kN
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Bai tdp 3.2: Cho cac thong sb cla coc khoan nhdi va dit nén duéi coc nhu
bai tip 1.

Kich thudc cét b, x he= 1000mm x 1000mm

Biét lyc tinh toan tic dung 1én méng coc tai vi tri chdn cjt la: N" =
15000kN; MY = 380kNm; M;,‘ = 420kNm; H} = 220kN; H;f = 200kN

1- Xac dinh sb lugng coc trong dai.

2- Xdc dinh cach bd tri coc trong dai.

3- Kiém tra phan lyc diu coc.

4- Kiém tra sy lam viéc cia nhom cgc.
Bai giai: 1- S6 lrong coc trong dai:

i
LR R
Qark 147

Vay chon n.= 4 coc

Ne

2- Bb tri coc trong dai:

Chon khoang céach gilra cac coc phuong x la 3d = 3m

Chon khoang céch giira cdc coc phueng y la 3d = 3m

Khoang cach giira mép coc t¢i mép ngoai cia dai chon la 0,3m
Chon cao trinh day dai 14 -2.8m, chiéu cao dai 2m

Ta duge két qua bé tri coc nhu hinh vé:
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3- Kiém tra phan lyc.déu coc:

Chuyén cdc ngoai luc tac dung vé day dai tai trong tim nhom coc
(truémg hop nay triung vai trong tdm dai):

Trong lugng riéng trung binh cua bé tong dai va dat phia trén dai:

yo=22kN/m’

N%= 15000 + 4,6 x 4,6 x 2,8 x 22 = 16303kN
ME =380+200x2 =780kNm

My =420 +220x2 = 860kNm

Tai trong tac dung 1én coc:

P-"' =ZN“ +ZM¥KKi +ZME:¢F1
|

n Zx?

Yy

CHUONG 3

Lip bang tinh toan nhur sau:
Coc xim | yim x? y} b I > v Py (kN)
1 -1.5 -1,5 2,25 2,25 38024
2 15 -1,56 2,25 225 2 5 40891
3 -1.5 15 2,25 2,25 4062 4
4 1,6 15 225 | 225 43491 |
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Pma.'u = QaTl(

Viy tai trong tac dung vao cac coc déu thoa:
Pmin >0
4- Kiém tra coc lam viéc theo nhom:

l:l'l.| - nl'lz + Eﬂz —I}[I_l
gﬂ.ﬂ|.ﬂ2

Hé s6 nhém: q=!—-E|[

n; - s& hang coc trong nhém coc ny =2
ny - s0 coc trong mot hang ny =2
s - khoang cach 2 coc tinh tir tdm, s = 3d

B(deg) = amtg% =18,4°

(2-1)x2+(2-1)x2
Wx2x2
Stre chju tai cia nhém coc:

1‘|=]-—13,4x[ }:ﬂ,?ﬂﬁ

Qunom =N Qurk =0,796x 4x 5147 = 16388kN > N =16303kN

Viy thoa diéu kién sirc chju tai coa nhom coc.

] vai B(deg) = arctg ¢
S
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Bai tdp 3.3: Sir dung cic két qua eta bai tdp 1+2. Yéu cdu kiém tra lin

mong khéi qui wée., KAt qua thi nghiém nén c6 két cho trong bang:

Ap lyc (kPa) 0 100 200 400 800

Hesbrdnge 0,558 0,525 0,512 0,500 0,487

Bai gidi: Trong cac 16p dia chét dudi di c6 16p dat yéu la bun sét. Do do6 ta

s& bo 16p nay khi xét kich thuée tiét dién ngang clia méng khéi qui wéc.

Chiéu dai coc tinh tir ddy 16p dit yéu biin sét: L= 44,2 - 7,2 = 37m

Tinh goc ma sat trung binh trong doan Ly,

G 5x14+32x20
tb 37

Chiéu dai méng qui wéc theo phuong x:

=19,2

L‘lu =L;+2L, landi" =4+2x 3?xtanw—’2= 10,2m
4 4
Chiéu rong mong qui udc theo phuong y:

By, =B +2Ly tant#b=4+2x3?'xtan¥ =10,2m
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Bl ylu:
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Moment chéng udn cia méng khéi qui uéc:

W, =W, =L, xB},/6=10,2*/6=177m’
Chiéu cao khéi méng quy uéc:

Hg, =Ly +L;+Dg =37+47,242,8=47m

Dién tich méng khéi qui uéc:
Aqu = LqBq= 104 m®
Khéi lugng dét trong méng quy wéc:
Qa= AqZHiy1 = 104 x 444 = 46176 kN
Khoi lugng dit bj coc, dai chiém chd:
Qac = nA,Hiy +yVasi = 4 x 0,785 x 444 + (18x1,92+6 x 0,08)
x 4,6 x 4,6 = 2136kN
Khéi lugng coc va dai bé tong;
Qe =nAgfuLle+ Wai =4 x 0,785 x 25 x 44,2 +25 x 4,6 x 4,6 x 2
= 4528kN
Khdi lwgng tong trén méng quy uéc:
Qqu = Qo+ Qc— Quc = 48568 kN
Tai trong qui vé ddy mong khdi qui uoc:
N4 =N g + Qqu = 15000/1,15 + 48568 = 61611 KN
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> Mg, =MZ/1,15= 780/1,15= 678kN.m

xqu
> My, =M} /1,15= 860/1,15 = 748kN.m
I:I'ng sudt dudi day mong khoi qui udc:
P = N/ Ag= 592 kN/m?
1c I 1
Max=—=min w W
Aql.l. W :..
Pp* max = 600 kN/m?
P min = 584 kN/m*
Xac dinh sirc chju tai cia dét nén theo trang théi gidi han II:

R* =m(AB,y, +Bo,, + Dey)
Véim=1 12 hé sb dicu kién lam vige
o'\ = Dgyy = 444 kKN/n? ;
Miii coc tai 16p dét 4 ¢6: @ =20% ¢=9 kN/m% y’= 10 kN/m’
— A=0,5148; B=3,0591; D=5,6572
R =1x(0,5148x10,2%10+3,0591x 444 +5,6572x9)
=1462kN/m*
Diéu kién bn djnh dit nén duge théa min:
Pib SRics Prax SL2Ry; Prsin >0

Tinh @ lin méng khdi qui udc theo phuong phip téng phan t6 qua
cac budce sau:

Budre 1: Ap lyc giy lin:
Pgi =Pip — 2. Yih; = 592444 = 148kN /m*

Budc 2: Chia 16p phan to:

Dit nén dugre chia thanh cic 16p dong nhét véi chiéu day thoa dicu kién:
h; £(0,4+0,6)B,, =(5,2m +7,8m)

Phia duéi méng khdi la lép cit dong nhit, chia thanh timg 16p 0,5m.
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Bude 3,4,5: Xac dinh d6 lin cia timg ép phén 16 va tinh téng d§ lin:
Luu y: z trong bang 2.15 1a 40 séu so v&i day mong khbi qui udce,

Duéng cong nén lin: do cée &p lye nim tir 400 kN/m” dén 800 kN/m’,
nén dé don gian ta chi can ndi suy tuyén tinh tir 2 cép ap luc 400kPa, 800kPa.

0.502 )
0.5
0.488 \
é 0.498 \\
0.454
; 0.452 \
0.48 ‘
0.488 ¥y =-0,0032x + 0.513
Ay =1 »
0.488 . . ' r .
2 4 8 B 10
L Ap Wc nén (x100kPa) )
Lép thanh bang nhur sau:
E?r:: "|zem| lanl s (kN m:f:ﬂ':- lk:-"ll:ﬂ tk:-':h’i " ] = Brir:‘:n
-47 0 0 : 1,000 | 1480 4440 ’
446.5 594 .4 0,500 | 0,495 | 0,148
-475 | -05 | 0,049 | 0999 | 1479 | 4490
4515 589.0 0,499 | 0,495 | 0,148
48 | -1 | 0088 | 0995 | 1472 | 4540
4565 | 6028 | 0,499 | 0.495 | 0,146 |
-485 | -1.5 | 0147 | 0533 | 1455 4590
4615 | 6055 | 0.499 | 0,495 | 0.144
49 | -2 | 0196 | 0962 | 1424 | 4640
466,35 B06.8 0,499 | 0,495 | 0,140
-495 | 25| 0,245 | 0933 | 1381 | 4690
3 4M.5 6069 0,499 | 0,495 | 0,135
50 | -3 | 0204|0896 | 1327 | 4740 .
4765 | 6080 | 0499 | 0,495 | 0,130
505 | 35| 0343 | 0,854 | 1264 | 4790
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481.5 6044 | 0499 | 0495 | 0123

-51 -4 | 0,392 | 0807 | 1195 | 4840

4865 | 6024 | 0498 | 0485 | 0,116

515 | 45 | 0441 | 0759 | 1123 439.0

495 6003 | 0,498 | 0.495 | 0,109

-52 -3 049 | 0711 | 1052 494.0

4963 | 5980 | 0.498 | 0495 | 0,102

-525 | -55 | 0539 | 0663 | 981 438.6

5011 5959 | 0,498 | 0,485 | 0,095

-53 -6 | 0588 | 0617 | 913 503.6

506.1 5943 | 0498 | 0495 | 0,088

535 | -6.5 | 0637 | 0574 | B49 508,86

5111 5930 | 0498 | 0495 | 0082

-4 -7 | 0686 | 0533 | 789 513.6

5161 5922 | 0,498 | 0485 | 0,076

-545 | -75 | 0735 | 0495 | 733 5186

5211 5918 | 0,49¥ | 0495 | 0.0N

-85 -8 | 0784 | D460 | 681 523.6
Téng a4 lon (cm) 1,85

Bai tip 3.4: Sir dung céc két qua cta bai tdp 1+3. Yéu ciu tim chiéu cao dai
hop Iy theo diéu kién xuyén thing.
Bai gidi: Diéu kién chong xuyén thing dai coc:
Py <Py
Ban dau chon so b chiéu cao dai la Im.
Chon ap= 12cm, chiéu cao lam viéc cia tiét dién dai:
hp=hg—a=1-0,12=0,88m
Thép xuyén 45° ¢6 day l6n bao phi mét phin coc nhu hinh ve:
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Luc gdy xuyén thiing: P,y = N"= 15000 kN
Luc chéng xuyén thing: P, = aRyu,h, ho
c

v un=2(he+b:.+2¢)=2x(1+1+2x0,5) =6m
P, = lxl,ﬂSnlexﬁxU,Eﬂx%=9?’5Tkﬂ <Py

Chon chiéu cao dai 12 2m.

Chon ag= 12¢m, chidu cao 1am viéc cila tiét dién dai:
hp=hg-a=2-0,12=1,88m

Thép xuyén 45° 26 ddy 1ém bao phi todn bj coc nhu hinh vé:

CHUONG 3
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— -
30, 000 2000 1000 L300

”,

e

T T T Y T

: i' L P
Viy thoa didu kién chdng xuyén thing dai coc.

L 4T3

e

Bai tdp 3.5: Sir dung céc két qua chia bai tip 1+4. Yéu ciu tinh todn cbt thép
cho dai coc.

Bai gidi: So dd tinh: vem dai Ia ban consol mjt ddu ngam vao mép cdt, diu
kia tyr do, gia thiét dai tuyét dbi cimg.
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|
f"'.r""\ ! f"‘i“‘\
Fi " % I _Ir_ ' 4
| < .
| 413 ! ~4-4 Lp = 1000
-:-5...'5-,,._.._, |
e ) ;H",_i.'".' i S
P‘ -._’Fn'. 1]
B
i | e NG B
k\"!-"r . Lt. I '{.r
'\\:I__-ir I,_,_,_,_ ) u._l_,.rr ,
1 L= 1000
4

Tinh thép dit theo phuong X: phan lye coc 2 va 4 tao moment ubn Iém nhét.
M =" Pl; =Pyi, + Pyly = 4089,1x1+4349,1x1 =8438,2kNm

M 843820
vsRybh2  0,9x1,45x 460x 1882

u-mz

=0,0398

E=1-1-2a =0,0406

o EypRybhy _ 0,0406x0,9x1,45x460x188
- R, 28

Chon 33¢25 rai voi khoang cach a = 140mm (A= 162cm1}.

Tinh thép dat theo phuong Y: phan lyc coc 3 va 4 tao ra moment xap
xi phuong X.

Viy chon thép tuong ty thép phuong X.

Két lugn: b6 tri thép $25a140 cho ca hai phuong dai coc.
Bai tip 3.6: Sir dung cac két qua cia bai tip 1+5. Yéu cdu kiém tra coc chju
tai ngang.
Bai gidi: Ta kiém tra cho trudmg hop lyc cét tong.

Lue cﬁi 16n nhét tai chin dai: H" = ,f(H;” +H}?) =297kN
— Lue cit tac dung 1 coc H = H"4 = 74,25 kN,
Moment tai chin dai da chuyén thanh lyc doc trong coc, nén coc

khéng c6 moment ta~ dung. Chi c6 lye ngang tic dung & ddu coc (tuong
img day dai).

=163,62cm?
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4
Moment quén tinh tiét dién ngang chacoc: [ = %— =0, (]49[1114]

Mbdun dan hdi bé tong B25: E, =30x10°(MPa)=30x10%(kN/m?)
Chiéu réng quy udc coc: b, =d+1=2m (vid> 0.8m)

Hé s6 nén K = 5000 (kN/m?) (tra bang 2.18)
Hé sb bién dang:

a,,d=sJKh“ - 5{1{1{]:..:1 - 0.369
Eyl  Y30x10°x0,049

Chiéu dai coc trong dit tinh di:
le = Oty x1=0,369x44,2=16,3m
Tra bing 2.19 ta c6: A,= 2,441; B, =1,621; C,=1,751
Xdc dinh chuyén vi ngang y, vi gdc xoay ¥, & diu coc
Chuyén vj ngang ciia tiét dién coc boi lyc don vj Hy= 1 giy ra:
1 1
© 7 0,369° x30x10° x 0,049

By =—3 x2,441=3,3x107°(m/kN)

ahdebe

Chuyén vi ngang cua tiét dién coc bai lye don vi Mo=1 giy ra:
1 B ]

o= - x1,621=8.1%x10"%(m/kN)
0,369% x30x%10% x 0,049

Ohm = apyx Eyx1
Goc xoay cua tiét dién coc bai lye don vi Ho=1 giy ra:
Bppy = S =8,1x1078(kN~".m ™)

Moment udn va lyc cit tai ddu coc:

Hy =H =74,25kN

Mg=M+HIl;=0
Chu}éﬂ vi ngang v goc xoay c2a coc lai cao trinh mét dit:

vo =HoBup + Moy = 74,25%3,3x107° =2,45x107 (m)
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Wo = HoBpn + Moy = 74,25%8,1x107° = 6,01x 107 (rad)
Tinh toan chuyén vi ngang va goc xoay ciia coc & mirc dy dai.

HI} M2

A=y, +y l, +—L+—2

Yot Wolo T 3E, 1T 2E,I
HIZ Ml
=y, +—2>=+—2
Y=¥e "3R4 By

lo - chidu dai coc tir ddy dai dén mat dit, coc dai thip 1,= 0.
A=y, =2,45x107%(m)
Y=y, =6,01x10"*rad

ip luc ﬁz(kamI], moment udn M, (kNm), luc cit Q, trong céc tiét
dién coc duge tinh theo cong thirc sau:

K M H
O, = Icl:Ythl_"wn B, + 2 . G, + 3 ! Dy)
Cpyg Clpyg u'bd'EhI ﬂbd'EbI
M, = adEyl =0
2 = 0pgEplyoAs —apgEplyoBs + MGy + = D,
bd

Q, = atpaEplyoAq — apgEply By +0pyMCy + H,Dy
z, - chiéu sdu tinh ddi, z, = otpyz Vi g =0,369.

AI: A]-:- A-‘h Bh B‘]l B]: Ch C:h Cﬂh Dl'l DJ-: D4 tra bang 22{}'

Moment doc theo thin coc:

z z A3 B3 c3 D3 M,{kNm)
0.0 0 0 0 1 0 0,00
0.3 0,1 0 4] 1 0.1 2012
0.5 0.2 -0,001 0 1 0,2 39,75
0.8 0.3 -0.004 -0.001 1 0.3 58,73
1.1 0.4 -0,011 -0,002 1 0.4 75,75
1.4 0.5 -0,021 -0,005 0,989 0.5 91,94
1.6 0.6 -0,036 -0,011 0,998 0,8 106,66
1.9 07 -0,057 -0,02 0,996 0,699 119,22
2,2 08 -0,085 -0,034 0,992 0,799 130,18
24 0.8 -0,121 -0,055 0.985 0,897 139,08
27 1 -0,167 -0,083 0,975 0,994 145,18 |
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3.0 1.1 0,222 -0,122 0,96 1,09 150,24
3.3 1,2 -0,287 -0,173 0,938 1,183 153,70
35 13 -0.365 -0,238 0,907 1,273 154,75
38 1.4 -0,455 -0.319 0.866 1,358 154,13
41 1.5 -0.559 -0,42 0,811 1,437 151,95
43 16 -0.676 0,543 0,739 1,507 148,76
46 1.7 -0,808 -0,691 0,646 1,566 144,15
49 1,8 -0,956 -0,867 0,53 1,612 138,20
5.1 1,9 -1,118 -1,074 0,385 1,64 131,88
5.4 2 1,295 -1,314 0,207 1,646 124,52

| 6.0 2,2 1,693 -1,906 -0,271 1,575 108,06
6.5 2.4 -2,141 -2,663 -0.941 1,352 90,28
7.0 26 -2,621 -36 -1877 0,917 72.82
7.6 2,8 -3,103 -4,718 -3,108 0,197 56,05
8.1 3 -3,541 6 4,688 -0,891 40,27
9,5 35 -3,919 -9,544 -10,34 -5,854 11,59
9.8 36 -3,757 10,196 | -11,751 7,325 7,60
10,0 3.7 -3.47T1 -10,776 -13,235 -8,979 411
10,3 3,8 -3,036 11252 | 14774 | -10821 1,96
10,6 3.9 -2,427 11,585 | -16346 | -12.854 0,08
108 4 -1,614 -11,73 -17.92 -15,08 -1,88

Biéu dé moment doc theo thin coc:
( Gyeplata) o |
EEEL R ’
EEEEE RS i
BEELmEE Ll
§ 56 I 2 U = 0 __g T
pESEcEeaEi=s
3 ,'th:'.':i e 1
I
JEEEeE
o FA
- f P
400 ) B5 (08 I 2
i e ] HE
1
- t -
\, A
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Luc cét doc theo coc:

Z Za Ad B4 C4 D4 Q(KN)
0.0 0 0 0 0 1 74,3
03 0.1 -0.005 0 0 1 733
05 0.2 -0,02 -0,003 0 1 71,0
08 03 -0,045 -0,009 -0,001 i 67.2
1.1 0.4 -0,08 0,021 0,003 1 62,3
1.4 0,5 -0,125 -0,042 -0,008 0,999 56,6
16 2.6 -0,18 -0,072 -0.016 0,997 50.1
19 07 -0,245 -0,114 -0,03 0,994 43,2
2.2 0.8 -0,32 -0,171 -0,051 0,989 36.1
2.4 0.9 -0,404 -0,243 -0,082 0,98 289
2.7 1 -0.496 -0.333 -0,125 0,967 218
3,0 1,1- -0,603 -0,443 -0,183 0,946 14,4
3.3 1.2 0,716 -0,575 -0,259 0917 7.7
5 1,3 -0,838 0,73 -0,356 0,876 1.2
3.8 14 -0,967 -0.91 -0,479 0,821 4.6
4.1 1,5 -1,105 1,118 0,83 0,747 -10,2
4.3 1.6 -1,248 -1,35 -0,815 0,652 -15.0
48 17 -1,306 -1,613 -1,036 0.529 -19,3
49 18 -1,547 -1,906 -1,299 0,374 -22.9
5.1 1.8 -1,699 -2,227 -1,608 0,181 -26.1
5.4 2 -1,848 -2,578 -1,966 -0,057 -28.5
6,0 22 -2,125 -3,38 -2,849 -0,692 -31.7
65 24 -2,339 -4.228 -3.973 -1.592 -32.8
7.0 25 -2,437 -5,14 -5,355 -2,821 -32.1
7.6 2.8 -2,.346 6,023 -6,99 -4 445 -30,0
B.1 3 -1,969 -6, 765 -8 B4 -6,52 -26,6
9.5 35 1,074 -6,789 -13,69 -13,83 -159

10,8 4 9,244 -0,358 -15,61 23,14 24
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Biéu db luc cit doc theo coc:
[’ G4 trf We cit Qz (kN) )

B T 1

o [ Thaop T 2
b t » 1 M e | 1
EESmEsgstisangmes Coaiine

{11 | 5|

IR RS - R

| ] I - i | | !

EIRR R .ILI. '|'+.‘""‘I——
’ 1l .1

:E‘..i' = SR 1 P_j

=4 1 i G e T

1 O e e e

= . l |l SEEEREEE
R B, WH S e W B S
0
Hi:,lf.. .I:[i’.[: 1
Ce B R PR

o
Bang gia tr] 4p luc ngang:

z z, A1 B1 c1 D1 okPa)
0,00 0 1 0 0 0 0.00
0.27 01 1 01, 0,005 0 3,10
0,54 0.2 1 0.2 0,02 0,001 5,76
0,81 0,3 1 0,3 0,045 0,004 7,89
1,08 0.4 1 0.4 0,08 0,011 9,81
1,36 0,5 1 05 0,125 0,021 11,22
1,63 0.6 0,999 06 0,18 0,036 12,25
1,90 07 0,98 0.7 0,245 0,057 12,94
217 0,8 0,997 0,789 0,32 0,085 13,30
2,44 0.9 0,995 0,899 0,405 0,121 13,38
271 1 0,992 0,997 0,499 0,167 13,20
2,98 1,1 0,987 1,085 0,604 0,222 12,79
325 12 0,979 1,192 0,718 0,288 12,14
352 13 0,969 1,287 0,841 0,365 11,36
3,79 14 0,655 1,379 0,974 0,456 10,47
4,07 1,5 0,937 1,468 1,115 0,56 9,51
434 16 0,913 1,553 1,264 0,678 8,43
4,61 A 0,882 1,633 1,421 0.812 7.31
4,88 18 0,843 1,706 1,584 0,961 6,17
515 19 0,795 1,77 1,752 1,126 507
542 2 0,735 1,823 1,924 1,308 3,87
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5,96 2.2 0,575 1,887 2,272 1,72 1,92
6,50 24 0,347 1,874 2,609 2,195 0,15
7,05 . 26 0,033 1,755 2,907 2,724 -1,38
7.59 28 -0,385 1,49 3,128 3,288 -2,45
8,13 3 -0,928 1,037 3,225 3,858 -3.42
949 a5 -2,928 -1,272 2,483 4,98 -4.53
10,84 4 -5 854 -5,841 -0,927 4 548 -5,09

Biéu db 4p lyc ngang;
f
Gid tr] dp lfe ngang cqe (kN/m?)
o b *
i —
"i‘ - ”~ A
E
= i 4
) |
8 »
Y
am
+
L "
Kiém tra dn dinh nén dit quanh coc:

o, S [UzI ="Mz

cos Py

(o', tgey +&cy)

Tai d3 sfu z = 2,44m so voi ddy dai hay -524m (& lép dit 2)
Omac=13,36 KN/m?, o°,= 55,44 kN/m’

Lép 2 c6: ¢ =8 KN/m?, ¢y=7°

[o,] =1xu,1x$(55.44mg7°+u,5x31=32,?mfm’ > O pmax

Viy thoa diéu kién &n dinh nén d4t quanh coc.
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Bai tdp 3.7: Cho coc barrette c6 cic théng sb nhu sau:

Gng thim dd 60 Thép gil Bng tham @20a200

| /\Z\LE/J%j

2800

- Tiét dién coc 600mm x 2800mm.

- Bé téng coc cdp 49 bén B2S (mac M350).
- C6t thép: $20a200 loai CIL.

- Coc dai 45m.

- Poan dap dau coc va 4m vao dai: 800 mm.
Céc 16p dét dudi coc cho béi hinh vE bén:

-Lép 1: y= 18 kN/m’ .

-Lép2: ¢ = 8 KN/m? prmD -
"p.__?a M=4 Lip 2= Bln it Bm
y=16 kN/m’

IL=1

- Lép 3: ¢ = 18 kN/m? N=15 Lop 3: 4t 5m

(P:M“ ‘u-za

- i

e F
L=,

- Lép 4: ¢ = 9 kN/m” 8| N=27 =
¢=20" [Yn-20 gm
y =20 kN/m’

1- Tinh siic chiu tai ciia coc theo d bén vit liéu lam coc.

2- Tinh sirc chju tai cia coc theo chi tidu co 1y ciia dét nén.

3- Tinh sirc chju tai ciia cgc theo chi tiéu cudmg d§ cia dét nén.
4- Tinh sirc chiu tai cla coc theo két qua xuyén tiéu chuén (SPT).
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Bai giai: 1- Sic chju tai cua coc theo d§ bén vat ligu lam coc:
Qa{vl} = Ru"ﬁ"h + REHA'E

R, - cudng dd tinh todn ciia bé tdéng coc khoan nhdi, duge xdc dinh
nhur sau:

R, = R/4,5 khi db bé tong dudi nud‘c hodc du-:irl dung d]ch sét, nhung
khéng 1ém hon 6000 kN/m? (voi R(kKN/m ] 14 méc thiét ké coa bé

tong).

R, = R/4,0 ddi v6i coc db bé tong trong 15 khoan khd, nhung khéng
16m hon 7000 kN/m?,

35000

= R, = =7778kN/m?, chon R, = 6000 kN/m’

As = 0,0094 m?; dién tich tiét dién ngang cua cot thép doc truc trong coc

Ap = 1,68 — 0,0094 = 1,6706m”: dién tich tiét dién ngang ciia bé tong
trong cQc

Rsn - cudmg d§ tinh todn cia cbt thép, xac dinh theo:

Péi véi thép 6 ¢ < 28mm, Ry, = /1,5 nhung khéng 16n hon 22kN/cm?
Déi véi thép ¢6 ¢ > 28mm, Ryy= f/1,5 nhumg khéng 16n hon 20kN/cm?
(f. - gi6i han chay cia thép, kN/cm?)

Thép CII ¢b gidi han chay f, = 30 kN/cm®

R = % =20kN/cm? chon Ry = 20kN/cm? = 200000 kN/m?

Sirc chiu tai theo vt liéu:
Quey = 6000 x 1,6706 + 200000 x 0,0094 = 11904 kN
2- Strc chiu tai cua coc theo chi tiéu co 1y cla dét nén:

Q =k_:: v6i hé sb ki ldy theo bang 3.2, so b ki = 1,65 (tly theo sb
lwong coc)
Qic =m(mgqyA, +uy mefyl)
Hé sb diéu kién lam viéem =1

Xac dinh mgq A,
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B6 sdu mii coc -47m.
Hé s6 diéu kién 1am viéc cia dit dudi miii coc mg = 1
g, =0,75p(yd, Ay} +ay,LBY)
Véi L 1a chiéu dai coc: L=45-0,8 = 442m; L/d,=44.2; ¢=20"
Tra bang 3.5 ta co:
A} =9,5; By =18,6; a=0,51;$=0,25
Trong lugng trung binh cac lép dét phia trén coc:

o 2x18+8x6+5x8+32x10
ik 47

qp = 0,75x0,25%(9,45x1x9,54+0,51x9,45x44,2x18,6)

=9,45kN/m?

= 760kN /m?
mgq,A, =1x760x1,68 =1277kN

Xac dinh Zmrfﬂli -

Heé sb lam viéc cia dit & mit bén coc mrtra bang 3.4

Luc ma sat don vj f; tra bang 3.3

Dit nén phai chia thanh céc 16p nhé ddng chét day khéng qua 2m.
Lap bang tinh todan nhur sau:

Lép adt n'::’:'" a¢;:: ::1"}"“ I (m) I my fu (KNSMT) | mgfl, (KN)
-2,8+-4.8 aa 2 1 07 5 7
_— -4,8+6,8 58 2 1 0,7 6 8.4
-6,8+-8,8 7.8 2 1 07 6 B.4
-8,8+10 04 1,2 1 07 ;] 5,04
-10+-12 11 2 03 0,7 47 65,8
Lép3d | -12+-14 13 2 0,3 07 49 68,6
-14+-15 14,5 1 03 0,7 50,5 3535
Léo 4 -15+17 16 2 - 0.8 734 117,44
-17+19 18 2 - 08 76,2 121,92
-19+21 20 2 - 0.8 79 126.4
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-214-23 22 2 0.8 81,8 13088
-23+25 24 2 0.8 B4 .6 135,36
-25+-27 28 2 D8 B7.4 139,84
-27+-29 28 2 08 80,2 144,32
-28+-31 30 2 08 93 1488
-31+-33 az 2 0.8 958 153,28
-33+-35 34 2 )] 98,86 157,76
-35+-37 36 2 o8 100 160
-37+-39 a8 2 08 100 160
-39:-41 40 2 08 100 160
41443 42 2 ] 100 160
43+-45 44 2 0.8 100 160
~-45+47 485 2 0.8 100 160
Téng 442 25346

uY mfgl; = 6,8x2534,6 =17235kN
Viy: Q. =1x(1277+17235)=18512kN

Q, - Qe 18512 ) 10kM
ke 165
3- Strc chju tai cia coc theo chi tiéu cudng 4 cia dét nén:
0.9 . %
FS, FS,
Xéc dinh sirc chiu tii cyc han do ma sat Q,:
Q= uzfsi]i
f = o, lamp:,i +0, Tc:ﬁ =0k tampii +0, }'cLi

o} - img sudt hiru higu giira 16p dét thir i theo phuong thing dimg,

k; =1-sin@! : hé sb 4p lwc ngang cua l6p dét thir i
Lap béang tinh todn nhur sau:
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2 | e ] s || = |8 ]
Lép2 | -2,8+-10 -6.4 72| B 7 62.4 08781 | 12,328 | 88,762
Lép3d | 1015 =125 5 |18 | 14 104 0,7581 | 32,257 | 181,29
Lop4 | -15+-47 .31 2|9 |21| 284 |08416]| 76240 | 2440
Téng 2690

Q, =6,8x2690 =18292kN
Xiéc dinh sire chiju tdi cye han do khang mili Q;;:
Qp=Ap1,
V@i g, tinh theo cdng thire ciia Terzaghi:
qp =1,3cN; + Nyo, +0,3ydN,
Mili cge cdm vio 1op dét 4 1a 16p cat chat vira c6 ¢ = 20°
Tra bing 2.7 ta ¢6 Ng= 7,439; N.=17,69; N,=5
q, = 1.3%9%x17,69+7,439x444+0,3x10x1x5
=3524,9kN/m’
QP =1,68x3524,9 =5922kN
Viy sirc chju tai cho phép:
. 0y % Qp 18292 5922

FS, FS, 2

=11120kN

Q,

4- Sirc chiu tai ctia coc theo két qua xuyén tiéu chuén (SPT):

Sirc chiu tai coc nhoi trong dit dinh va dét roi (TCXD 195 — 1997)
Q, =15NA, +(1,5N L  +4,3N,L)u—aW

Gia trj SPT trung binh Iép dat réi: Ns = 26,25

Gia trj SPT trung binh 16p dét dinh: Nc = 8,51
Wp=25x442x 168 -444 x 1,68=1110 kN
Q, =15x30x1,68+(1,5%26,25x32+4,3x8,51x12,2)

x6,8-1110=11250kN

Vay chon sirc chiu tai nho nhét dé thiét ké: Q,= 1112CkN
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Bai tép 3.8: Cho céc thong s0 cua cpc barrette va dit nén dudi coc nhu bai
tép 1.

Kich thuée ¢dt b, x h;=1000mm x 1000mm

Biét lyc tinh todn tic dung 1én moéng coc tai vi tri chin cét la: N" =
15000kN; M} =380kNm; My =420kNm; Hy =220kN; Hy =200kN

1- Xéc dinh s luong coc trong dai.

2- Xéc dinh céch bd tri coc trong dai.

3- Kiém tra phan lyc déu coc,

4- Kiém tra sur lam viéc ciia nhém coc.
Bai gidi: 1- S6 lugmg coc trong dai:

N" 15000

= Qe P 1120
Vay chon n.=2 cgc
2- Bé tri coc trong dai:
Chon khoang cach giira cdc coc 1a 3d = 1,8m
Khoang cach giira mép coc téi mép ngodi ciia dai chon 12 0,3m
Chon cao trinh day dai la -2.8m, chiéu cao dai 1,5m.
Ta c6 hai két qua b tri coc nhu hinh v&:

n x1,3=175

(]
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,?‘l'
. |
1 r==1 i r==n1
. | . T ______ i Vo ‘ L
| |
gl | : I S
- L-..-—--.—-.—-.;...—....—....._l | 1 -. ¥ =1 ]
g - l e | at L | |
g I .2 % N I N 1 I AT Y | X
T X i | 1 |
§ b | : I |
L . N [ i i
P | ! i |
g1 | | : : I I [
B R e T e = | R | | RS
7 T 1w pog L 1 _@M]
00 B,

Cdch 1 Cach 2
Nhin thdy moment M;} 1ém hon, do d6 nén chon céch ndo cé moment
quan tinh so v&i truc Y 12 16n nhét.

k)
=2 BOXEE ) 1952m”

[, =
¥ 12

3
L=2x% (H‘;‘_fﬁ- +2,8x0,6x0,9%)=2,8224m*

Viy chon bd tri coc theo céch 2.
3- Kiém tra phan lyc dAu coc:

Chuyén cdc ngoai lue tic dung vé day dai tai trong tdam nhom coc
(trudmg hop ndy trung vai trong tim dai):

Trong lwong riéng trung binh cia bé téng dai va dit phia trén dai:
]r.h=22karn3

N"= 15000 + 3 x 3,4 x 2,8 x 22 = 15628kN
MY =380+200x1,5 = 680kNm
M} =420+220x1,5=750kNm
Tai trong tac dung lén coc:
ZN" ZM“ % X; ZMH X Y;
Z"‘ EF:
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Lap bang tinh todan nhu sau:

Coc x(m) x-tl E x,-1 Pi (kM)
1 7agy
09 08 1862 39
2 0.9 0,81 8231

Pmax = QaTh’.

Vay tai trong tac dung vao céc coc déu thoa:
1:‘Imiﬂ >0

4- Kiém tra coc 1am viéc theo nhém:

Hé sé nhém: = 1-9[{“' "1}“1+(“1_”“1] Vi B(de) = arctg
90.n;.n, s

n; - 50 hang cge trong nhém coc n; = 1
n; - so coc trong mot hang n; = 2
s - khoang cach 2 coc tinh tir tdm, s = 3d

B(deg) = arc:g% =18,4"

n=1-18,4x [I—l]x2+(2—1]xl} 0,898

90x1x2
Strc chiu tai cia nhém coc:
Quiom = N1 Qurk =0,898x2x11120 =19967kN > N"
=15628kN

Vay thoa diéu kién sirc chiu tai cia nhém coc.

Bai tdp 3.9: Sir dyng céc két qua ciha bai tap 1+2. Yéu cdu kiém tra lin
mong khoi qui uéc. Két qua thi nghiém nén cb két cho trong bang:

Ap lirc (kPa) 0 100 200 400 Eﬂﬂ
He sbrdng e 0,558 0,525 0,512 0,500 0,487

Bai gidi: Trong céc l6p dia chit duéi dai co 16p dit yéu la bun sét. Do d6 ta
s& bo lop nay khi xét kich thude tiét dién ngang cliia mong khéi qui udc.

Chiéu dai coc tinh tir day lop dat yr:u bin sét; Ly, =442 -7.2=37m
Tinh gdc ma sat trung binh trong doan Ly
Sx14+32x20

Py = 37 =192
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. b
I = .
Chiéu dai méng qui wde theo phuong x:
19,2
L = L| +2Lth tan — ¢tb % 4‘ =8,6m

Chiéu réng méng qui uée theo phuong y:

By, =B, +2L,hm¢;h 2 3+2x3?xtan%3—9

Moment chong udn ctia maong khéi qui ude:
W, =L, xB2, /6=8,6x9"/6=116m’
=By, xL%, /6=9x8,62/6=111m’
Chiéu cao khéi mong quy udc:
Hy, =Ly +L, +D; =3747,2+2,8=47m
Dién tich méng khdi qui udc:
Aqu= LquBgy= 77,4 m?
Khéi luong dat trong mong quy wdc:
Qa = Ag2ZHiy1 = 77,4 x 444 = 34366 kN
Khéi lugng dat bi coc, dai chiém chd:
ge = NAZHy +7Vai=2x 1,68 x 444 + (18 x 1,42+ 6 x Q,DB}
x 3 x34=1757kN
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Khéi lugng coc va dai bé tong:
Qc=nAgyulc+ Wasi =2x 1,68 x 25 x 442 +25%x34x3x 1,5
= 4095kN
Khbi lugng téng trén mong quy udc:
Qqu = Qa + Qc— Qqc.= 36704 kN
Tai trong qui vé day méng khdi qui woc:
N4 = N"ui+ Qg = 15000/1,15 + 36704 = 49747 kN
> Mg, =M} /1,15= 680/1,15=591kN.m

> M5, =M} /1,15 = 750/1,15 = 652kN.m
Ung suit dudi ddy méng khéi qui udrc:
Pm:hz Nt:qJA-quE 643 kamI

tc L Nqulc + ZM:Eu o ZM;cwqu
W, W

Pmax-min =
qu X Y

P max = 654 kN/m?
P min = 632 kN/m?
Xéc dinh sirc chju tai ciia dit nén theo trang théi gi&i han II:
RY" = m{ﬁBq“*f'I # B::r'.,p +Dey)
véi m = 1 1a hé s6 diéu kién lam viéc.
o'vp = Dyy = 444 KN/m®
Miii coc tai 16p dit 4 ¢6: @ =20% ¢ =9 kN/m?; ¥" = 10 kN/m’
— A=0,5148; B=3,0571; D=5,6572
R =1x(0,5148x8,6x10+3,0591x 444 +5,6572x9)
=1453kN/m?>
Diéu kién 6n dinh déit nén duoc thoa min:
P SR Pr SL2R,; P >0

Tinh 3 lin méng khéi qui uéc theo phuong phap tong phin t6 qua

cac budc sau:

Budc 1: Ap luc gy lin:
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Py = Pit — 3 vih; =643 - 444 = 199kN /m?

Bude 2: Chia l6p phén t6:

173

bat nén duoc chia thanh céc 16p dong nhét véi chiéu day thoa diéu kién:

h; <(0,4+0,6)B,, =(3,44m +5,16m)

Phia duéi méng khéi 13 16p cat dong nhat, chia thanh timg 16p 0,5m.

Bude 3,4,5: Xac dinh dd lin ciia timg 1ép phén t6 va tinh tong d6 lin:

Luu ¥: z trong bang 2.15 la d§ sdu so véi day mong khéi qui uée.

Duong cong nén lun: do cac ap lyc ndm tir 400 kN/m® dén 800 kN/m?,
nén dé don gian ta chi cin ndi suy tuyén tinh tir 2 cap ap lue 400kPa, 800kPa,

( oso0z2 h
0.5
0.498 \
a 0496 N
_'g 0.494 \\
& 0492 %
0.49
0.488 y= e.e-:z»«;gﬁ
0.486 v Lk : .
i) 2 4 1] 10
Ap lyre nén (x100kPn)
- J
Lép thanh bang nhur sau:
BT;:U ::11 2wl |« [h::n'] [k:l':n'} [m:rt:lnﬁ {u:f:-n'} | E::::;n
-47 0 0 1,000 1990 | 4440
4465 | 6454 |0,500/0,494 | 0,199
-475 |-0,5)|0,058 |0,999| 1988 | 4490
4515 | G496 |0490|0494| 0,198
48 | -1 | 0,116 |0,992| 197.4 | 4540
4565 | 6521 |0,499|0493| 0,196
485 |-1,5|0,174 |0,974| 19398 | 4590
4615 | 6524 (0499|0493 0,191
-49 -2 |0233(0945| 1880 | 4640
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466,5 | 650,5 |0,499|0483| 0,184

<495 |-2,5|0281|0,504| 1798 | 469,0

4715 | 6466 |0,499(0,484| 0,175

-50 -3 | 0,348 |0,856| 1703 | 4740

4765 | 6414 |0498|0,494| 0,165

505 |-35(0407 |0802| 1595 | 4790

4815 | 6354 (0499|0494 | 0,154

-51 -4 | 0,465 )|0,745| 148,3 | 484,0

4865 | 6293 |0498|0494| 0,143

-51,5 |-4,5|0523 |06B9| 1372 | 4890

4915 | 623,3 |0498|0494| 0,132

-52 -5 | 0,581 |0,835| 1264 | 4540

4963 | 6176 |0498|0,494| 0,121

-525 |-55| 064 |0,584]| 1162 | 4986

5011 | 6126 |0498(0,405| 0,112

-53 6 | 0,698 |0,536| 106,7 | 5036

5061 | 608,5 [0488|0485| 0,102

'53,,5 ‘E,E Dr?m ﬂ,492 Bﬂ.ﬂ 5‘55.5

11,1 | 6051 |0,488|0,4585| 0,094

-54 -7 | 0,814 |0,452| 90,0 5136

5161 | 802,5 |0,498|0455| 0,086

545 |-.75|0872|0415| 827 | 5186

5211 | 6005 |0497|0,485| 0,080

-55 -8 | 0,93 |0,382]| 76.1 5236
Tdng 63 IGn (em) 2,33

Bai tip 3.10: Sir dung cic két qua cia bai tip 1+3. Yéu cdu kiém tra didu
kién xuyén thing cia dai coc.

Bai gidi: Pidu kién chéng xuyén thiing dai coc:
P <Py

Thép xuyén 45° c6 day 16m bao phu gin nhu toan by coc nhur hinh vé:
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ot diu ngam vao mép cit, diu
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i: So dd tinh: xem dai 1a ban consol m

Véy thoa didu kién chdng xuyén thiing dai coc.
Bai tdp 3.11: Sir dung cac két qua cia bai tip 1+4. Yéu clu tinh toan cbt

thép cho dai coc.

MONG COC KHOAN NHOI VA BA-RET
kia ty do, gia thiét dai tuyét d
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Tinh thép dit theo phyrong X:
M=) P, =P,l, =8231x0,4 =3292,4kNm
9
PO S . W

vuRybhZ  0,9x1,45x340x138>
E=1-1-2a =0,0398
A, _ EyyRpbhg _ 0,0398x0,9x1,45x 340138
R 28
Chon 23 céy ¢22 rai véi khoang cich a = 150mm (A, = 87,43cm?)
Tinh thép dit theo phuong Y: dat theo céu tao ¢14a200.

Bili tip 3.12: Sir durg céc két qua cua bai tip 1+5. Yéu cdu kiém tra coc
chiu tai ngang.

=86,94cm?

Bai gidi: Ta kiém tra cho ca hai phuong X va phuong Y.
a) Theo phuong X:

Moment tai chin dai da chuyén thanh lyre doe trong coc, nén coe khong
c6 moment tic dung. Chi ¢6 lyrc ngang tac dung & du coc (trong (mg ddy dai).

Moment quén tinh tiét dién ngang clia coc:

_2,8x0,6°
, =200

Mbdun dan héi bé tong B25:

E, =30x10°(MPa) = 30x10°(kN/m?)
Chiéu rong quy udc coc:

b, =1,5d+0,5=1,4m (vi d < 0.8m)
Hé sb nén K = 5000 (kN/m?) (tra bang 2.18).
“Hé sb bién dang:

“bd=den =§l 5000x1,4 0,341

=0,0504(m*)

Eply,  V30x10°x0,0504
Chiéu dai coc trong dét tinh dbi:
lo = ttpg X1 =0,341x 44,2 =15,Im
Tra bang 2.19 ta c6: A, = 2,441; B, =1,621; C,=1,751
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Xdc dinh chuyén vj ngang y, va géc xoay ¥, & ditu coc
Chuyén vi ngang cia tiét dién coc bai lue dom vi Ho= 1 gay ra:

1
3

A, =4,06%10°(m/kN)
u'bd KEh |

E‘IIH =

Chuyén vi ngang cia tiét dién coc b lue dom vi M, = 1 gay ra:
1

. B, =9,2x107"(m/kN)
cr.i;dx bel

5HM =

Gée xoay cla tiét dién coc bai lye don vi Ho=1 gdy ra:
Baat = =9,2x1078(kN""m™")

Moment ubn va luc cit tai diu coc:
Ho=H=220/2=110kN; My=M+Hl, =0

Chuyén vi ngang va goc xoay cua coc tai cao trinh mat dat:

Yo = Hgbpy + Mgy =4,47x 1073 (m)

wn = Hu&m“ + MHEMM = ],,{HX 1 D_J{Tﬂd]
Tinh toan chuyén vi ngang va goc xoay clia coc & mirc ddy dai.

Hlg Ml

HEZ M,
3E,1 2E,I’

+ +—2
Yo IRI gl
l, - chiéu dai coc tir day dai dén mit dit. coc dai lhﬁ'p 1,=0.

ﬁ=yﬂ+wu]u+

A=y, =4,47x107(m); y=y,=1,01x10"rad

177

Ap lue GE(kNa"mlj. moment udn M., (kNm), lyc cit Q, trong cdc tiét

dién coc dugce tinh theo cong thirc sau:

Uzziztu‘rﬂx‘b‘!_ Yo BI+ 1M0 ~C + 3H|] Dy)
Qg Clpy GEd'Eh] u‘bd‘E'hI

2 H
bad

Q= u%dEh]}JnA-# = unghluJoﬂ'li + uhdMC-# +H Dy
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Z, - chieu sdu tinh 4di, z, = a4z v6i apg = 0,341.
If|5ﬁhn Aﬂ: A-‘h Bh BZ; B‘]s C|1 C], C-h Dh DS: D4 tra bﬁ-ﬂg 2.20.

Maument doc theo thén coc:

z z, A3 B3 c3 D3 M, {kNm)
0.0 0 0 0 1 0 0,00
0,3 01 0 0 1 0.1 32,26
0,6 02 -0,001 0. 1 0.2 63.73
0.9 03 -0,004 -0,001 .. 1 0.3 94.15
1,2 0.4 -0,011 -0,002 1 0.4 121,43
1.5 05 -0,021 -0,005 0,999 0,5 147,39
1.8 0.6 -0,038 -0.011 0,998 06 170,98
2.1 0.7 -0,057 -0,02 0,996 0,699 191,10

23 0.8 -0,085 -0,034 0,982 0,799 208 65
26 0.9 -0.121 0,055 0,985 0,897 22290
29 1 -0,167 -0,083 0,975 0,994 232,62
3.2 1.1 -0,222 -0,122 0,96 1,09 24067
3.5 1.2 -0,287 -0,173 0.938 1,183 246,15
3.8 1.3 -0.365 -0,238 0,907 1,273 247.73
41 1.4 -0,455 -0,319 0,868 1,358 248,60
4.4 1,5 -0,559 -0,42 0,811 1437 242,94
47 16 -0,676 -0,543 0,739 1,507 237,63
50 1.7 -0,808 -0,691 0,646 1,566 229,99
53 1,8 -0,956 -0,867 0,53 1,612 22017
5.6 1.9 -1,118 -1.074 0,385 1,64 209,68
59 2 -1,295 -1.314 0,207 1,646 197 .49
6.5 2.2 -1,693 -1,906 -0,2T1 1.575 170,08
7.0 24 -2,141 -2,663 -0,941 1,352 140,27
7.6 26 -2,621 -3.6 -1,877 0,917 110,65
8.2 28 -3,103 4,718 -3,108 0,197 81,78
8.8 3 -3.541 -6 -4 688 -0,891 54.19
10,3 35 -3,919 -9,544 -10,34 -5,854 1,68
10,6 3.6 -3, 757 -10,196 -11,751 -7,325 -5,99
10,9 37 -3.471 -10,776 -13,235 -8,979 -12,74
11.1 3.8 -3,036 -11,252 -14.774 -10.821 -17,19
11.4 39 -2,427 -11,585 -16,346 -12 854 -20,97
11,7 4 -1,614 -11.73 -17.82 -15,08 -24 .59
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Biéu d6 moment doc theo thin coc:
(ST
ST T,
TEIEH EETTT
e I I L L S
efsimmmmasRnEadsnaguEEREnL ‘wamun
Cagesas : =
§i | g T | o
ﬁl_hfﬁf"l 1 BIsY caafiaiincas:
SR
A
T nm o
e PR
.‘HE i ENRRERARRRRAR I ARRHRAS
[ p T i
o &
Lurc cét doc theo coc:
Z Ze Ad B4 C4 D4 Qz(KN)
0.0 0 0 0 0 1 110,0
0,3 0.1 -0,005 0 0 1 108,7
0,6 0,2 0,02 -0,003 0 1 105,2
0.9 03 -0,045 -0,009 -0,001 1 99,5
12 04 -0,08 .0,021 -0,003 1 92,3
15 05 -0,125 -0,042 -0,008 0.999 83.8
1.8 06 0,18 0,072 -0,016 0,997 742
2.1 0.7 -0,245 0,114 -0,03 0.994 63.9
23 0.8 0,32 0,171 -0,051 0,989 53.4
26 | 09 -0,404 0243 | -0,082 0,98 427
2.9 1 -0,499 -0,333 -0,125 0,967 31,8
3.2 1.1 -0,603 -0,443 -0,183 0,946 21,1
3,5 12 0,716 -0,575 -0,259 0,917 11,1
3,8 1,3 -0,838 -0,73 -0.356 0,876 14
4.1 1,4 -0,967 -0.91 -0,479 0,821 72
4.4 15 -1,105 1,116 -0,63 0,747 -15.8
47 186 -1,248 -1,35 0,815 0,652 -23.0
5,0 1.7 -1,396 -1,613 -1,036 0,529 -29.5
5.3 18 -1,547 -1,906 -1,299 0,374 350 |
5.6 1,9 1699 | 2207 -1,608 0,181 -399 |
5.9 2 -1,848 -2,578 -1,966 0,057 437
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6.5 2,2 -2,125 -3.36 -2,849 -0,692 -49.0
7.0 24 -2,339 4,228 -3,973 -1,592 -51,2
76 2,6 -2,437 -5,14 -5,355 -2,821 -50,7
82 28 -2,346 -6,023 -6.99 -4 445 -48.1
[:K:] 3 -1,969 -6,7685 -8,84 -6,52 -43.6
10,3 3.5 1.074 -6,789 -13.69 -13.83 -27.9
1.7 4 9,244 -0,358 -15,61 -23,14 4,5

Biéu &6 luc cét doc theo coc:
( Gl trf lje cdt Qz (kN) R
e
E 4 t -
- L ]
. n =
E L
@ o I O
B 1 i et | :
SHe e
3 S R E
k- | et
& :
N
-. SEsEeaah
By e S e e
N i A
Bang gia trj ap luc ngang:

z z. A1 B1 c1 D1 a,(kPa)
0,00 0 1 0 0 0 0,00
0,29 0,1 1 01 0,005 ] 6,12
0,59 02 1 0.2 0,02 0,001 11,38
0,88 0,3 1 0.2 0,045 0,004 1579
117 04 1 04 0,08 0,011 19.39
1,47 05 1 0,5 0,125 0,021 22,20
1,76 0,6 0,999 0.6 0,18 0,036 2423
2,05 o7 0,999 0.7 0,245 0,057 2563
2,35 08 0.997 0,788 0,32 0,085 26.35
264 0,9 0,995 0,889 0,405 0,121 2648
293 1 0.992 0.897 0,499 0167 26,21
3,23 1.1 0,987 1,095 0.604 0,222 2542
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3,52 1,2 0,979 1,192 0,718 0,288 24,18
3.81 1.3 0,969 1,287 0.841 0,365 22 67
4.1 1.4 0.955 1,379 0,874 0,456 20,96
4,40 1.5 0,937 1,468 1,115 0,56 19,09
4 69 1.6 0,913 1,553 1,264 0,678 17,02
4,89 1,7 0,882 1,633 1,421 0,812 14,85
5,28 1.8 0,843 1,706 1,584 0,961 12,63
5,57 19 0,795 1,77 1,752 1,126 10,50
587 2 0,735 1.823 1,924 1,308 8,38
6.45 2.2 0,575 1,887 2,272 1,72 4,42
7.04 24 0,347 1,874 2,609 2,195 0,88
7.62 26 0,033 1,755 2,807 2,724 -2,01
8,21 28 -0,385 1,48 3,128 3,288 417
8.80 3 -0,928 1,037 3,225 3.858 6,21
10,26 35 -2,928 -1,272 2 463 4,98 -9.42
11,73 4 -5,854 -5,841 -0,927 4,548 -13,28

Biéu d6 4p luc ngang:
~ ~
Gld tr| dp hyye ngang eqe (kN/m?)

{0 - ’
E =k .
g
g__ 7 P
= ]
&

Fi

w. 2
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Kiém tra theo diéu kién tiét dién coc chiu ubn:
Moment l6m nhit 14 M = 247,7kNm; tiét dién b x ho=2,8m x 0,5m

o = M = 24770 —=0,027

E=1-vI—20 =0,027

%, =gTbRR,,th : o,nz?xu,hzl,;hzsﬂxsu -
-]

Viy thép d4 chon I 14 ciy trén canh 2,8m ($20a200) c6 A= 43,98cm’ 12
du chju.
b) Theo phuong Y:

Do chi ¢6 mdt hang coc nén moment M, ciia chin ct s& do céc coc
chju. Nhur vy cdc coc vira chju moment vira chju lye ngang.

Moment quén tinh tiét dién ngang cta coc:
0,6x2,8°
[ =t
12
Hé sb bién dang:
Kb, l 5000x1,4
Opg = =5 3
Epol, \30x10°x1,0976
Chidu dai coc trong dét tinh dbi:
l. =apyx1=0,184x44,2=8,13m
Tra bang 2.19 ta c6: A,=2,441; B,=1,621; C,= 1,751
Xidc dinh chuyén vi ngang y, va goc xoay ‘¥, & ddu cpe
1
apg XEy x1
SiM =+B, =1,45x10"°(m/kN)
ﬂt..] Kbei
1

Sy = ————C, =2,89%10"7 (m/kN
MM ﬂthEbXI 0 » (m )

=1,0976(m*)

=0,184

Sy = A, =1,19x107(m/kN)
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E'MH = EHM = 1,453" ]'D_E[k.N-I.ITI_1 }
Moment uén va lyc cét tai dau coc:
Hy=H=200/2=100kN
Mﬂ =M+ Hlu =33f}|"'2 =]90]{Nm
Chuyén vi ngang va géc xoay cila cgc tai cao trinh mit dat:
Yo 5 HQBHH + M[I'SHM = 1,4‘6!{ IU_J(m)
Wo = Hodyuy + Mgy = 2,0x107* (rad)
Tinh todn chuyén vi ngang va goc xoay cia coc & mirc day dai.
HZ M2
A=y, +y l, +—2+—=2
Yo Yoo T IR T 2B,1
2
W=y, t s o
2E,  Eyl
lo - chidu dai coc tir day dai dén mat dt, coc dai thép I, = 0.
A=y, =1,46x10"2(m)
Y=y, =29x10"*rad ;
Moment dgc theo théan coc:

z % A3 B3 c3 D3 M,{kNm)
0.0 0 0 0 1 0 190,00
0.5 0,1 0 0 1 0,1 244,35
1,1 02 -0,001 0 1 0,2 29707 ]
16 03 -0,004 -0.001 1 03 347,74
2,2 0.4 0,011 -0,002 1 0.4 391,91
27 05 0,021 -0,005 0,995 05 43343
3,3 0,6 0,036 0,011 0,998 0,6 470,44
38 0.7 0,057 0,02 0,996 0,699 500,59
43 0.8 -0,085 -0,034 0,992 0,799 525,57
49 0.9 -0,121 -0,055 0,985 0,897 544,35
5.4 1 -0,167 -0,083 0.975 0,994 554,23
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6.0 1,1 -0,222 -0,122 0,96 1,08 561,29
65 1.2 -0.287 0,173 0,938 1,183 563.66
71 1.3 -0,365 -0,238 0.907 1,273 558,49
76 1.4 -0,455 -0.319 0.866 1.358 548,56

- 82 1,6 -0,558 -0,42 0,811 1.437 534,16
87 1.6 -0,676 -0,543 0,739 1,507 517,14
92 1,7 -0,808 -0,691 0,646 1,566 496,03
9.8 1.8 -0.956 -0,867 0,53 1,612 471,37
10,3 1.9 -1,118 -1,074 0,385 1,64 446,19
10.9 2 -1.295 -1.314 0,207 1,646 418,36
12,0 2.2 -1,683 -1,906 -0.271 1,575 358,52
13.0 2.4 -2.141 -2,663 -0,941 1,352 298,14
14,1 26 -2,621 -36 -1,877 0,917 238,04
15.2 2.8 -3,103 4,718 -3,108 0,197 183,07
16,3 3 -3,541 ] -4 688 -0,891 132,13
18,0 3.5 -3,919 -0,544 -10.34 -5,854 4017
19,6 36 -3,757 -10,196 -11,751 -7,325 26,36
20,1 3,7 -3.471 -10,776 -13,235 -8,979 13.80

| 207 38 -3,036 11252 | -14774 | -10,821 5,11

21,2 3.9 -2,427 -11,585 -16,346 -12,854 -3,72
21,7 4 -1,614 -11,73 -17,92 -15,08 -13,60
Biéu d6 moment doc theo thin coc:
( Tm— ] b
—ﬂr = #
| 1
£
3 -4
:
1 46
-4
\. y
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Luc cit doc theo coc:

z Ze Ad B4 c4 D4 Qz(KN)
0.0 0 0 0 0 1 100.0
0,5 0,1 -0,005 0 0 1 98.5
1,1 02 -0,02 -0,003 0 1 94.7
16 03 -0,045 -0,009 -0,001 1 88.5
2.2 0.4 -0.08 -0.021 -0,003 1 80,6
2.7 0.5 -0,125 0,042 -0,008 0,999 715
3.3 0,6 0,18 0,072 -0,016 0,997 61,3
3.8 0,7 -0,245 -0,114 -0,03 0,994 50,4
43 0.8 032 -0,171 -0.051 0,989 39,4
49 09 -0,404 -0,243 -0,082 0,98 28,3
5.4 1 -0.499 0,333 0,125 0,967 171
6,0 1,1 -0,603 0,443 -0,183 0,946 6,4
6.5 1.2 -0,716 0,575 -0,259 0917 36
7.1 13 -0,838 0,73 -0,356 0,876 130
7.6 1.4 -0,967 -0.91 -0,479 0,821 21,4
82 1,5 -1,105 -1,116 -0,63 0,747 -29.4
8.7 16 -1,248 1,35 0,815 0,652 -36,0
92 1,7 -1,396 1,613 -1,036 0,529 41,8
98 18 -1,547 -1,906 -1.299 0,374 -46 3
10,3 1.9 -1,699 -2,227 -1.608 0.181 -50.4
10.9 2 -1,848 -2 578 -1,966 -0.057 -53.1
12,0 2.2 -2.125 -3,36 -2.849 -0,692 -96.0
13,0 2.4 -2.339 -4 228 -3.973 -1 ,5142 -55,9
14,1 26 -2.437 -5.14 -5.355 -2.821 -53.1
15,2 28 -2,346 5,023 46,99 4,445 486
16,3 3 -1,969 6,765 -8,84 6,52 42 4
19,0 a5 1,074 -5, 788 -13,89 -13,83 -26,3
21,7 4 0,244 -0,358 -15,61 -23,14 -11,5
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Biéu d6 lyc cét doc theo coc:
i Gié trj Iye cdt Qz (kN) i
&
Ao st ,
[
N
of |
3 &
Y
<
®
a2 15
2
= ]
L9 o "
Bang gi4 trj 4p lyc ngang:

z Z. Al B1 ci D1 ;.-thP-}
0.00 0 1 0 0 0 0,00
0,54 0,1 1 0,1 0,005 0 3,87
1,09 0.2 1 0.2 0,02 0,001 6.77
1,63 0,3 1 0,3 0,045 0,004 9,32
2,17 0.4 1 0.4 0,08 0,011 11,35
2,72 0,5 1 05 0,125 0,021 12,88
3.26 06 0,999 06 0,18 0,036 13,93
3,80 07 0,999 07 0,245 0,057 14,50
4,35 08 0,997 0,799 032 0,085 14,85
4,89 09 0,995 0,899 0,405 0,121 14,76
543 1 0.992 0,997 0,499 0,167 14,43
5,98 1,1 0,987 1,005 0,604 0,222 13,81
6,52 1.2 0.979 1,182 0,718 0,288 12,93
7.07 1,3 0,969 1,287 0,841 0,365 11,91
7.61 1.4 0,955 1,379 0,974 0,456 10.79
8,15 15 0,937 1,468 1,115 0,56 960
8.70 16 0913 1,553 1,264 0,678 8,30
9,24 1.7 0.882 1,633 1,421 0,812 6.96
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9,78 1.8 0,843 1.706 1,584 0,961 562
10.33 18 0,795 1,77 1,752 1,126 4,36
10,87 2 0,735 1,823 1.924 1,308 3,11
11.96 22 0,575 1,887 2,272 1.72 0.85
13,04 24 0,347 1,874 2,609 2,195 -1,02
14,13 26 0,033 1,755 2,907 2,724 -2,54
15,22 28 -0,385 1,49 3,128 3,288 -3,47
16.30 3 -0.928 1,037 3.225 3,858 4,21
19,02 35 -2,928 -1,272 2463 4,98 4,25
21,74 4 5854 | 5941 | -0.927 4,548 3,27

Biéu db ap lirc ngang:
f—
G tr|dp lyc ngang cge (KN/m?)
o DT i .
3 s
B o
)
L
g
-
=2
@

Kiém tra theo diéu kién tiét dién coc chiu uén:
Moment 16m nhit 1a M = 563,7kNm, tiét dién b x hg=0,6m x 2,7m

. =

M

56370

YoRybh2  0,9x1,45x 60270

E=1-+1-2a =0,0099

=0,00988
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A = EypRpbhy  0,0099x0,9x1,45x 60x 270
g R, 28

=7,49em?
Viy thép da chon 14 3 cdy trén canh 0,6m ($20a200) c6 A, = 9,4cm’ la
du chju.
Kiém tra n dinh nén dét quanh coc:
Chon ép lyc ngang Iém nhit trong 2 phuong dé kiém tra.
4
COS Q)

o, <[o,]=nm—— (o', 91 -&e))

Tai d§ sdu z = 2,64m so v6i day dai hay -5,44m (¢ l6p dat 2)

Gamax = 26,48 KM/m?%; o', = 56,64 kN/m’

Lép 2 c6: ¢; =8 kN/m?; ¢=7°

[0.] =1xn,?x—%E(55,ﬁ4xxg?" +0,6x8) =33,2kN/m? > ey
COs

Viy thoa diéu kién én dijnh nén dét quanh cqc.

Bai 3.13: Cho mdt coc khoan nhdi c6 dudng kinh 1m, sir dung bé tdng cép df
bén B25, cbt thép 16 cdy $16 loai CII. Coc dai 40m véi doan dap diu coc va
am vao dai 1a 0.8m. Chiéu sdu day di 1a 10m. C4c 16p dat cho boi bang sau:

Lép 1: Lép 2: Lép 3: Lép 4: Lép 5 Lép 6:
Catdip | T4t pha | CAtpha | Sét pha déo | CAt pha déo | Sét pha déo cimg
16 8 17 10 27
@ - 13 22 11 20 14
Y 16 19 19,5 18 19 20
[N = 03 - 0.4 - -
Nser - 10 22 16 28 a3
Bsau(m) | 0+1 1+12 |12+ 20 20 + 40 40 + 60 60 + -

Muc nuée ngdm & d6 sdu -1m.

1- Tinh strc chiu tai ciia coc theo d§ bén vat ligu lam coc.

2- Tinh strc chiv tai ciia coc theo chi tiéu co 1y ciia dit nén.

3- Tinh sitc chiu tai cia coc theo chi tigu cudmg d§ cia dét nén,
4- Tinh sirc chju tai cia coc theo két qua xuyén tiéu chuin (SPT).

5- Chon chiéu cao so bd cua dai coc 1a 2m.
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Kich thuoce cit 1a b, % h,= 800mm = 800mm. Lyc tinh todn tac dung
1én cot: N = 12700kN, M} = 300kNm, M} = 500kNm, H} = 230kN,
HY = 150kN,

Hay bb tri coc cho dai, kiém tra phan lye diu coc va kiém tra coc lam
viéc theo nhéom.

6- Két qua thi nghiém nén cb kér:

o (kPa) 25 50 100 200 400 800
e 079 0,784 0,755 0,730 0,686 0,653

Xéc dinh méng khbi qui ude va tinh lin cho méng coc.
7- Kiém tra diéu kién chéng xuyén thing cta dai coc.
8- Tinh todn c6t thép dai coc
9- Kiém tra coc chiju tai ngang (lay hé so nén K = 8000 kN/m?)
Ddp sé: 1) 5333kN; 2) 4836kN; 3) 4714kN;
4) 5210 kN (cdng thirc ctia Nhit)
5)n=4; phuong X: 3d; phuong Y: 3d; Pa= 3700kN;
Prin= 3180kN; Panom = 14993kN
6) Lou=Bgu=9,3m; py= 155kN; S =>5cm
7) Thoa
~8) Thién vé an toan chon thép theo 2 phuong nhu nhau: $25a150
9) Muax = 130kNm; Qmax = 68,6kN; opax=13, 7kN/m*

Bal 3.14: Cho mét coc khoan nhdi e6 dudmg kinh 0,8m, sir dung bé tong
cip do bén B25, ::f&t thép 16 cay ¢18 loai CII. Cac thong s6 vé chiéu dai coc,
do siu day dai va dit nén cho nhu bai tip 1.

|
Wpr | ez | uen | GBL | LED | R
Cit ddp Sét pha Cit pha dia dbo oy
c 16 8 17 10 27
i - 13 22 11 20 14
¥ 16 19 19,5 18 19 20
I 0,3 - 0.4 - -
Nser - 10 22 16 28 33
B4 sdu (m) 0+1 1+12 12+ 20 20 + 40 40 + B0 60 + -
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Muyc nude ngém o d¢ sdu -1m.

1) Tinh sitc chiu tai ciia coc theo do bén vit lidu lam coc.

2) Tinh strc chiu: tai cia coc theo chi tiéu co 1y ciia dat nén.

3) Tinh sirc chju tai cia cgc theo chi tiéu cudmg d¢ cia dit nén.

4) Tinh sirc chju tai ciia coc theo két qua xuyén tiéu chudn (SPT).

5) Chon chiéu cao so bd cia dai coc la 2m.

Kich thudce ¢t 1a b, x he= 800mm x 1000mm. Luyc tinh todn tic dung

lén cpt: N = 15000kN, My = 400kNm, My = 600kNm, Hy = 300kN,

HY = 200kN.
Hay bb tri coc cho dai, kiém tra phan lyc ddu coc va kiém tra coc lam
viéc theo nhom.
6) Két qua thi nghiém nén cb két:
o (kPa) 25 50 100 200 400 800
8 0,79 0,784 0,755 0,730 0,686 0,653

Xéc dinh méng khéi qui wéc va tinh lin cho méng coc.

7/ Kiém tra diéu kién chéng xuyén thing cua dai coc.

8/ Tinh todn c6t thép dai coc.

9/ Kiém tra coc chju tai ngang. (14y hé s6 nén K=8000 kN/m?)

Pdp s6: 1) 3806kN; 2)3765kN; 3) 3628kN

4) 3816 kN (cbng thirc cia Nhét)
5) n=6; phuong X: 3d; phuong Y: 3d; Ppa = 2932kN;
Prin= 2460kN; Pppom = 16566kN
6) Lgu=10,9m; Bg,=8,5m; pg=167kN; S = 5,4cm
7) Thoa
8) Thép theo phuong X: $25a100, thép theo phuong Y: $221180
9) Muax= 97,4kNm; Qmax= 60,1kN: Grax= 15,6kN/m?

Bai 3.15: Cho mét coc barrette cé tiét dién 0,8m x 2,2m, sir dung >& tong
cép dd bén B2S, cbt *hép loai CII bd tri $18a200 cho canh 2,2m, $18al60
cho canh 0,8m. Coc dai 40m v&i doan dép dau coc va dm vao dai h 0,8m.
Chiéu siu ddy dai 1a 10m. Céc lop dét cho bai bang:
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i Lép 2: Lop 3: Lérp 4: Lép 5: Lép 6:
Cat aip Sét pha Cét pha 5‘:&“' Ci:::m dﬁ:::ﬂ
C 16 8 17 10 27
p - 13 22 11 20 14
¥ 16 19 19.5 18 19 20
I 0,3 - 04 - -
Nse1 - 10 22 16 28 33
B4 sdu (m) D+1 1+12 12 + 20 20+ 40 40 + B0 B0 + -

Muye nurde ngam & d sdu -1m.
1/ Tinh sirc chju tai cia coc theo dd bén vt liéu lam coc.

2/ Tinh sirc chju tai cia coc theo chi tiéu co 1y ciia dit nén.

3/ Tinh sirc chiu tai cia coc theo chi tiéu cudmg d¢ cua dat nén.
4/ Tinh sirc chiu tai cia coc theo két qua xuyén tiéu chudn (SPT).
5/ Chon chiéu cao so b cua dai coc 1a 1,5m.
Kich thudc cdt la baxh, = 800mmx1200mm. Lyc tinh todn tic dung lén
cft: N"= 16000kN, M = 400kNm, My = 600kNm, Hy = 300kN, Hy =200kN

Hay b tri coc cho dai, kiém tra phan lyc dau coc va kiém tra coc lam
viéc theo nhéom.

6) K&t qua thi nghiém nén cb két:

o (kPa)

25

50

100

200

400

800

0,79

0,784

0,755

0,730

0,686

0,653

Xac dinh méng khéi qui wdce va tinh Lin cho méng coc.
7) Kiém tra diéu kién chdng xuyén thing cia dai coc.

8) Tinh toan cdt thép dai coc.

9) Kiém tra coc chiju tai ngang (liy hé sé nén K = 8000 kN/m?)

Didp s6: 1) 11547kN; 2) 9452kN; 3) 9294kN
4) 10678 kN (cdng thirc ctia Nhat)

5) n = 2, khodng cach tim coc 3d =2,4m

Prax=8638kN; Phin=T763kN; Pihom=16692kN
6) Lg,=8,5m; By,=7.5m; pg= 250kN; S=7 4cm

7) Thoa

8) Phuong X: $25a100; phuong Y: ¢18a200

9) Phurong X: Muu=33 "¥NRi; Quma=150kN; Oma=2 E,Skamz; phuong Y:Mp=48
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MONG CQC BE TONG UNG SUAT TRUGC

4.1 TONG QUAN VE coc BE TONG UNG SUAT TRUGC

4.1.1 Phin loai

- Ct}c bé tong ly tim img lyc truée thudmg (PC) la coc bé tong ly tam
img Iu{: truée duge san xudt bing phuong phap quay li tim, cé cap
d6 bén chiu nén cia bé tong khéng nho hon B40.

- Coc bé tong ly tdm img lyc trude cudmg db cao (PHC) la coc bé tong
ly tdim tmg lue trude duge san xuat bang phuong phap quay li tam,
c6 cp d6 bén chju nén ciia bé téng khéng nho hon B60”,

- Coc PC dugc phin thanh ba cip A, B va C theo gia tri moment udn
nirt duge néu trong bang 4.1.

- Coc PHC duge phén thanh 3 cap A, B va C theo img sudt hiru higu
tinh toan dugc néu trong bang 4.1.

Bdng 4.1 Bdng phdn logi coc PC, PHC theo gid tri moment udn nirt, tmg
sudt hitu hiéu, kha ndng bén cat (theo TCXDVN 7888:2008)

[
Buwérng | Chibu day Moment irng sudt | Kha ning
kinh ngodi, | thanh coc, | Cdp tal udn nirt, hiru higu, | bdn cét, cmul_'ﬂ" o
D, mm d, mm kN.m Nimm® kN e
A 245 392 89,1 Tir 6m dén
300 &0 B 343 7.85 125.6 13m
C 39.2 9,81 136,44
A 343 3,92 118,7 Tir 6m dén
350 65 B 48,0 7,85 1501 13m
C 58.9 981 162.8
A 540 3,92 1481 Tir 6m dén
400 75 B 736 7,85 “187.4 16m
c 883 9,81 204,0
A 736 3,92 180.5 Tir 6m dén
450 8o B 107.9 7.85 2276 16m
C 1226 9.81 248,2
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A 103.0 3,92 2286 Tir 6m dén
500 80 B 1472 7.85 2884 18m

Cc 1668 9.81 3139

A 166,8 392 3110 Tir 6m dén

! 800 100 B 2452 7,85 3924 19m

C 2845 9.81 4277

A 2649 3,92 406,1 Tir 6m Aén
700 110 B 3728 7.85 5121 24m

c 4414 9.81 557.2

A 3524 382 5121 Tir 6m dén
800 120 B 5396 7.85 646.5 24m

C 6376 9.81 704 .4

A 7358 3,82 7622 Tir 6m dén
1000 140 B 1030,0 7,85 961.4 24m

C 1177.0 9.81 10470

A 11770 392 1059,0 Tir 6m dén
1200 150 B 1668,0 7.85 13370 24m

[ ] 19620 9.81 14570

Ghi chi: - Wng suft hiru higu va tai trgng bén cit chi 4p dyng cho coc PHC
- Chiéu dai t4i da cla tirng logi coc phy thudc vao kha nang clia thiét bj
san xut va thi cing.

4.1.2 Hinh déng

~ Coc PC, PHC c# hinh try rdng dugc thé hién trén hinh 4.1, ¢ diu coc,
dau moi ndi hogic miii coc phi hgp. Pudmg kinh ngoai va chiéu day thanh
coc khong dbi tai moi t:ét dién cua thin coc.

I P e e =

. A I R | |
[ |

d e B e e e e -
el . L/

L- chidu dai coc; D- duwing kinh ngodi coc; d- chidu day thanh coc
a- dAu coc hodc ddu mbi ndi; b- mbi coc hodic dlu mébi ndi

Hinh £.1 Coc bé tdng umg luc trudc PC, PHC
4.1.3 Kich thuée

Coc PC, PHC c6 kich thude qui dinh dugc néu trong bang 4.1, sai Igch
kich thuée khéng vuot qué gia tri duge nép trong bang 4.2.
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Bang 4.2 Bang qui dinh sai léch kich thwée cua epc PC, PHC

Sal lgch kich thwrdre theo
Bwdrng kinh ngoai, mm Budmng kinh ngoai,
Chibu dal nl g Chidu day thanh
' mm coc, mm

! +5

Tir 300 dén Khéng xac dinh
+0,3% -2
chidu dai coe +7

Tir 700 dén 1200 4 -1

N

il E_:E == :i il
IES ==
===
=h  |Eh
= i
=) [
1 il i

He N _.ﬁf
—
=
.

A

T

i
1 i N

Hinh 4.2 Chi tiét coc

—¥
[
—Y
=
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4.1.4 Yéu cdu vé chit lwgng

1- Yéu ciu ngogi quan: Coc PC va PHC khong c6 bét ki khuyét tat nhu ran,
nirt, rd nao.

2- Yéu cau kj thudt
a) Yéu ciu img sudt hifu hiéu ciia cpc PHC va PC

Unp;_ sudt hiru hiéu tinh tnﬁn cua coc PE va PHC cho timg cép tai A, B
va C tuong img la 3 ,92N/mm?; 7,85N/mm® va 9,81N/mm’ véi sai sb cho

phép la £5%.

b) Yéu cau dp bén ciia thidn cpc

- Do bén u::;'rn nitt thin coc PC va PHC duge xdc dinh qua gid tr
moment uon nit, khi vet nirt quan sat duge c6 bé rgng khong lon hon
0,Imm. Gia tri moment udn nirt thian coc khéng nhé hon gia tri
moment udn nirt duge néu trong bang 4.1,

- P$ bén unn gdy thin coc PC va coc PHC duge xac dinh qua gia trj
moment udn dat dugc dén khi coc gdy. Gia tri moment udn gy khong
nhé hon i,5 ian gia tri moment udn nin duqr{: néu trong bang 4.1 doi
val ﬂap‘ tai A; khong nho hon 1,8 lan doi véi cap tai B; va khong nho
hon 2 lan doi véi cap tai C.

- D) bén udn dudi tai trong nén doc tryc va ¢ bén cit than coc chi dp
dung déi véi coc PHC, can dip img cic yéu cdu duge néu trong Bang
4.1 va khi kiém tra 45 bén udn ciia thin coc dude tai trong nén doc truc.

- A . £y £
c) Yéu cau cua moi noi

Hinh 4.3 Néi coc ¢ hién truong
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- Chi tiét ctia mdi ndi duoce thé hién trén hinh 4.2.

- Piu méi ndi cua coc cén lién két 6t wiri than coc. Péu cubi cua Ihép
img lye trude duge lién két véi chi tiét diu mdi ndi. Bé mat cia moi
noi phm vudng gbc vai truc ciia coc. Sai l¢ch kich thude dudng kinh
ngoai cuia dau mdi ndi so vm dudmg kinh ngodi qui dinh trong bang
4.1 ctia coc la tir -0,5mm dén -3mm.

d) Yéu cdu cuwong dp nén cila bé tong

Cm‘.rng df'.- nén cia bé téng ché tao coc PC khéng nhd hon S0MPa,
twong img véi cp do ben chiu nén cia bé téng khong nhé hon B40. Cudng
d6 nén cua bé tong ché tao coc PHC khéng nhdé hon 80MPa, tuong tmg viri
cﬁp d6 bén chiu nén cia bé tong khong nho hon B60.

e) Yéu cdu vé vt ligu sir dung

- Xi mdng: xi ming sir dyng thda man yéu ciu cia tiéu chudn TCVN
6260 : 1997, TCVN 2682 : 1999, TCVN 4316 : 2007, TCVN 4033 :
1995, TCVN 6067 : 2004 hoic loai tuorig dwong.

- C6t ligu: cit lidu sir dung théa min yéu chu cia tiéu chudn TCVN
7570 : 2006. Kich thuéc cua cbt liéu Ién khong 16m hon 25mm va
khong vugt qua 2/5 d§ day cua coc.

- Nuére: nude trén bé tong thoa min yéu ciu cia tiéu chuan TCXDVN
302 : 2004.

- Phuy gia: phy gia hoa hoc sir dung “hda mén yéu cAu cia tidu chuén
TCXDVN 325 : 2004.

- Cot thép: cbt thép sir dung théa man céc yéu clu cia céc tiéu
chuén dudi day, hosc nhimg logi twong dwong hodc cao hon vé dic
tinh co hoc.

- Thép dy img lyc truéc duge néu trong TCVN 6284 - 1 : 1997,
TCVN 6284 -2:1997, TCVN 6284 - 3 : 1997.

- Thép cbt va thép dai dugc néu trong TCVN 1651 - 1 : 2008, TCVN
1651 - 2 : 2008,

- Thép két céu duge néu trong TCVN 5709 : 1993.
4.2 CONG NGHE SAN XUAT
4.2.1 Qui trinh sin xufit coc BTUS trwdc

Qui trinh sin suit coc BTU'S truéc chii yéu qua céc giai doga:
- Chuén bj: Nong thép va bé tong
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- Lam sach khudn

- Lip nong thép vao khudn

- D6 bétong vao khudn

- Cang thép

- Quay ly tim dbi véi coc tron

- Béo dudmg bé tdng béng hoi nudc
- Thao d& khudn

- Bao dudng bé tong bang nhiét

- Kiém tra va thir nghiém

- Nhip kho.

4.2.2 Day chuyén san xufit coc BTLTUS truéde

Ximéng =
—#{ Tramtrdn — MNap bé 1bng & Cang dng lyc Quay ly tam
Cat B l
Ba - KT db syt Dudng hi nhigt
KT a6 dm . |
Nutc |- Lap néng KT mac BT +
T Théo khubdn
Phy gia §=
Wé sinh khubn
Thép L &
Em J—b GC matbich |- Lip mat bich KT thanh phém
Thép gai T
2 Tao néng Nh3p kho
Thép dai
+
Thép PC p| Chtchinh xdc |- Dapdéu
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Hinh 4.4 Ddp déu thép ting luc Hinh 4.5 Qudn cét dai tao long thép

Hinh 4.8 Dé bé téng vao khuon Hinh 4.9 Cang img luc
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Hinh 4.12 Thdo khuén Hinh 4.13 Bao dwdng nhiét bing 16 hoi
4.3 SUC CH|uU TAI cUA cocC

4.3.1 Sirc chju tai cua coc theo TCVN 7888:2008

Tinh todn sirc chiu tai cia coc bé tong et thép 1 img sudt trirde theo dit
nén ;;,mng nhu coc BTCT ché tao sin, luu ¥ khi tinh sic chju tai cioa coc
theo chi tiéu vt liéu lam coc co sir khic biét.

I- Tinh todn img sudt hitu higu cia cpc PHC

Ung suat hiru hi¢u cia coc PHC 14 img suét nén trude tinh toan ciia bé
tong trong coc PHC c6 tinh dén cdc déc tinh bién dang dan hoi, co ngﬁl cua
bé ong, sur suy giam (mg sudt do tir bién cia bé téng va su suy giam img
suat do cot thép b chiing img sut.

a) Do kiém tra luc kéo cdng cia cot thép dir img luc truée

Do kiém tra lue kéo F';‘ing clia ¢t thép dy img lye lrm'm: duoe }huc
hién it nhét trén hai thanh c6t thép dy ¢ (mg lyc trude trang mdi coe. Chuan bj
vi tri do I::i'tng cich khoét bé tong & ddu thanh thép duge do, gii phong luc
cing va dua diy cap cta thiét bj do sirc cang vao vj tri dé do. Ung suit kéo
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cing ban déu ciia cbt thép khdng duge 16n hon 75% cudmg db chiu kéo ctia
c6t thép. Do kiém tra lyc cing cia cdt thép tmg sudt chi duge thye hién khi
c6 yéu céu,

b) Tinh todn g sudt hitu higu cia copc PHC

Ung suét nén ban ddu trong bé tong duge tinh toén théng qua lyc kéo
cing ban d3u cha cbt thép hodic lyc céng cot thép duge do kiém tra thuc té
va tong di¢n tich mét cat ngang coc.

F
fap = <o (4.1)

trong d6: fegp - tmg suft nén ban dau trong bé tong, MPa
F; - tong lyc kéo ciing ban dau cua cbt thép, Fi = f; x Ap, N
Aps - tong dién tich cbt thép dy img lyc truée, mm?
f; - (mg sufit kéo cang ban diu cta cbt thép dy img lyc trude, MPa
Ag- témg dién tich mat cét ngang coc, mm’
f.; - img sudt cho phép tai thoi diém truyén img suit, MPa.

Ung suit kéo ciing ciia cdt thép dy img lvc trudce (f,;) khdng dugc 16n
hon 75% cudng d§ chju kéo cia cdt thép (fpu). Ung sudt nén trong bé tong
do lyc kéo caing cia cot thép (fegp) phdi nhd hom img suat nén cho phép cia
bé tong tai thoi diém truyén img sudt (f;). Ung suat nén cho phép ciia bé
tong tai thoi diém truyén img suat bing 60% cudmg dd chju nén cho phép
cla bé tong tai thoi diém truyén img suat (f;). Cuong d§ chiju nén cho phép
clia bé tong tai thi diém truyén (mg sudt bing 75% cudmg d§ chiu nén thiét
ké ciia bé tong ().

¢) Tinh todn mdt mdt img suilt
- Ung suét mét mit do bién dang dan hoi (ES)

E=—bif 4.2)
E‘|:i
foir =fegp — 13 (4.3)

trong d6: ES - img suit mit mat do bién dang dan hdi
E - mddun dan hdi ciia cbt thép dy img lyc trude
E.i - modun dan héi cia bé tong tai thoi diém truyén (mg suét
feir - tmg sudt nén trong bé tong tai trong tim thép dy (mg lyc ngay
tai thoi diém truyén lyc vao bé tong
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fg - tmg suét nén trong bé tong tai trong tam thép dy (mg luc do
trong lugng cia cau kién tai thoi diem truyén lyc vio bé tong.

- Ung suét mét mat do tir bién (CR)
CR= ‘P{t.tilfcgpgf (4.4)
Ec

(1 -1;)%

= GE (45
10+ (t - 1;)*8 wal

H o1
P(t,t) = 3,Skeke (158 - =0,

trong dé: k. - h.? s xét dén anh hurang cua ty 1€ khébi lugngfbé mat cua két
céu duoc xéc dinh theo 22TCN-272-05
k- hé s xét dén anh hudng cua ty 18 thé tich/bé mit cua két céu
t; - tudi bé tong lie bit dau chju lye, ngay
t - tudi bé tong tai thoi diém dong coc, ngay
f: - cudmg dd chju nén thiét ké cua bé téng, MPa
H - d6 4m, %.

- Ung suéit mit mat do co ngét (SH)

SH =¢4E, (4.6)
& t
=0 .k 4.7
Egn = 0,56 %107k, h{55+” (4.7)
trong d6: t - thoi gian kh, ngay
ky - hé sb d6 dm
ke - hé sb kich thude duge xac dinh theo 22TCN-272-05.
- Ung suit mit mat do chung img suiit (RE)
RE =g f); (4.8)

trong dé: f,,; - (mg suat cang cua cot thép du img lyc truée, MPa
€ - ty 1& ching img sudt cia loai c6t thép sir dung, %.
Téng img suét bj mét mat:
TL=ES+CR +SH+RE (4.9)
Ung suat hiru higu trong cht thép dy img lye trirdee:
foe =f~TL (4.10)
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Ty 1§ img suat hiru hiéu trong cdt thép va gigi han chay cua cot thép
khong duge lém hom 0,8.
Ung sudt hiru higu trong bé tong:
_ foe x Apg
R

(@.11)
2

trong do: f; - img sudt hiru higu trong bé tong, MPa
A, - tong dién tich c6t thép dy img luc truée, mm
A - dién tich mt cit ngang clia coc, mm”,

2

2- Tinh todn sikc khdng nén doc truc ciia cpc

Strc khang nén doc truc tinh toan cia coc (P,) dugce dua ra nhim cung
:::ig théng tin cho vige tinh toan lya chon sire chiu 1ai cia coc trong qud trinh
thiét ké va lya chon thiét bj thi cong phi hgp. Sire chiu tai lam viéc thue t€
cta coc duge ldy khong 16m hon 70% sirc khdng nén doc truc tinh todn theo
vit liéu sir dung cia coc. Sire khdng nén doc truc tinh todn cia coc dugce
tinh theo cong thirc sau:

Q. =P, (4.12)
Pbi véi cdu kiér c6 cdt thép dai xoidn:
P, =085x(085x f2x(Ag —An)~fuexAy)  (4.13)

trong dé: Q, - strc khang nén dgc trye tinh toan cia coe, KN
¢-hé sb sirc khéng, dbi véi cdu kién chiu nén ¢6 dai xoin ¢ = 0,75
Ags - tdng dién tich cét thép dy img lyc trude, mm?
Ag - dién tich mat cit ngang cua coc, mm?>
f,. - mg sudt hiru hiéu trong cdt thép dyr img luc trurde
f: - cudmg d9 chiu nén thiét ké cia bé tong.

4.3.2 Sirc chju tii cda coc theo tiéu chuin BS 8110 : 1985, BS 8110 :
1997, BS 5896 : 1980 va BS 8004:1986 ciia Anh

1- Xdc dinh irng sudt trede ban diu : f,; (initial prestress )

Lic cua bé cing cap g sufit trude thong thudmg khong vugt qua
75% cudmg d§ dic inmg cua thép img sudt trwde. Va lic truyén img sudt tirc
thoi thong thudng khong vurgt qua 70% cudng 4§ dic trumg cua thép img
sudt trud,
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2- Xdc dinh ton hao ung sudt: Jot ( loss prestress )
a) Tén hao do chiing cot thép: Sor
for = fi x (1000h relaxation value) x Relaxation factor
fpr = fF; x(1000h)x R
irong do: R = 1.2.
Theo nha san xuét thép EMESA TREFILERIA dua ra (mg voi loai
thép Hight tensile steel thi 1000h = 3.5%.
b) Tén hao do bién dang dan héi ciia bé téng: f,4
A
fog=nx|f. P
pd x1: mxﬁc-'_“]_”APJ

trong do: £y, - img sudt trude ciia thép

A, - dién tich c6t thép img sudt trude
A, - dién tich mat ciit bé tong cla coc

n - hé sd quy d6i modul dan héi gidra thép va bé tong

E.S
Ec.l min
Es - mddun dan hdi cta thép (iiil‘:i vai loai thép Hight tensile steel
thi Es = 205 + 10 KN/mm*)
Ecimin - modun cia bé tdng tirc théi nho nhit, véi t > 3 ngay.

n=

c) Tén hao do co ngot ciia bé tong: Srer
‘ fp:r =E. xE;

voi: Eg - modun dan héi cta thép

o
Ecc =—2x¢
C.t
o, - gid tri img sudt tire thai trong bé téng sau khi cing cap
o (Fpi - fpﬂmp

Op _‘A
cH(n-1).A,

E., - mbdun dan hoi cia bé ting chiu tai & thai gian t
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¢ - hé sb co ngot cua bé tong phu thuje vao lugng nude ché tao bé téng,
anh hudng tudi bé tong lic truyen img suat, anh hudémg boi do day
cuia tiét dién, anh hudng dd am quanh coc, nhiét 4o quanh coc.

30 year creep coefficent Indoor Outdoor
for so ellective section Exposure exposure
thickness teel ef In the UK
150 | 300 | 600 \ .
SN g
- 40 1 30 A ! i i
: | T~ Age of i
- 35 - - 25 \.i\"“--. loading ™1 | |
- 25 - S— ~] (days) N
- 3.0 - | | """-l..\ ‘\\\K I
E.u ] \I
- 25 1 20 1 ===l \'\ EE“\E‘:‘*\
L 4% P RS
- 20 1 15 - i Pl \'I\\
- 1.5 4 L 10 - -"""'---...._E,__._ ‘."'\-.‘ : \
- 10 { F — SN
L 5.4 E ~365 ""‘i'--._ S
- 0.5 - 0.5 1 : :
- 05 A I '

20 30 40 50 60 70 80 80 100
Ambient relative humidily, %

Theo BS 8110 -1997 khuyén liy ¢ = 1.8.

¢) Ton hao do tir bién ciia bé tong: fi
fy, =100x1078 X E,

Es - modun dan hdi ciia thép.

3- Xdc djnh img sudt hitu higu con lgi trong bé tong

N (foi —Pp1) = Ap
ce Aoy

voi £ = o + 15 + £og + oo + £ tong ton hao {mg suat.
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4- Cdc théng sbé thiét ké ciia coc
a) Moment gidi han xudit hign Vet nikt (M):
M-c = zc[fhc % r|:||-!I

Z. - moment khang ubn cua tiét dién quy dbi:

le = moment quan tinh cia tiét dién quy dbi
To - ban kinh ngoai cua coc

fy - tdng mét mat img suét

foc - UMg sudt cing trong bé tong

foe =0.45 [, 2 +1.7  (KN/mm?)

Ung suét cing giti han la f,, =045 feu28 cho két cdu (mg suit
truoc va duge tang thém 1.7 KN/mm? véi div‘éu kigén dgc’ri sir [ﬁm‘viéc binh
thuémg va (mg sudt la img sudt nén bao dam ring cic vét nirt c6 thé han ché,

b) Moment gici han udn gay (Mu):

M, =034xA xf,,xd
véi d 1a bé day ciia coe.
c- Luc nén doc truc cho phép khi coc lam vige (Qa)
(theo 7.4.3.3.1 BS8004 -1986)

Qn = fgu 'f:n % 'ﬁ-c

) Ung sué‘t Ién nhéat doc truc cho coc lam viéc nhu la mot thanh
chong dimg béng 25% (cudng d§ bé tong lam vige ¢ 28 ngay trir di img
suit mét mat).

d- Luc nén dpc truc cho phép khi ha cpc (Qy)
(theo 7.4.3.3.1 BS8004 —1986)

Q, ="u e xA,
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4.4 PHUONG PHAP THU BE KIEM TRA CHAT LUGNG CQC

4.4.1 Liy mAu va chuin bj miu thir

- Viéc 14y mAu hdn hop bé tdng, dic bio dudng miu duge tién hanh
theo TCVN 3105 : 1993. Mau xéc djnh cudmg d6 nén ciia bé tong 1a miu tru
150 x 300mm.

- "u":n;:: ldy mu coc PC, PHC dé kiém tra va thir nghi¢m dugc tién
hanh d6i véi tung 16. L6 san phdm bao gém nhimg coc san Xut cung nhimg
vit liéu bé tﬂng, cot thép vdi cling diéu kién ky thugt va cung san xuat trong
mét thisi gian. S6 lugng coc cho mét 16 duge qui dinh theo thoa thuan gli]a
bén mua va bés béan. S0 lugng coc cho mgt 16 thir nghi¢m cua nha san xudt
do nha san xuét qui dinh.

4.2.2 Kiém tra khuyét tit, ngoai quan va nhin méc

Khuyet tdt, ngoai quan va nhan mac dugc kiém tra trén toan b coe
PC, PHC cua 16 bing mit thuéng va kinh lap ¢6 d§ phong dai tir 5 - 10 ln,
coc nao khong dat yéu cdu thi logi bé.

4.4.3 Kiém tra kich thwée coc PC, PHC
I- Dung cy va thiét bj thiz
- Thudce thép hodic thude thép cudn, d chinh xdc Imm
- Thudére thép dai 500 + 1000mm, d§ chinh x4c dén lmm
- Thuée kep, dé chinh xédc dén 0,1mm
- Eke.

2- Cdch tién hanh
- M&i 16 san phdm ldy ra hai coc dé kiém tra.

- bo du:’.‘mg kinh ngum ding thuée thép hodc thude thép cugn do
-:iucrng kinh ngoai thyc té cia coc theo hai tryc xuyén tdm thing goc clia mit
tiét dién. Viéc do duoge thye hién trén ca hai dau cia coc.

- Do chiéu day cta thanh cec & bbn dau ciia hai dudng kinh néu trén
béng thudc kep.

- Do chidu dai ~ia timg cgc theo cic dudng sinh qua bdn ddu cua hai
dugnag kinh néy trén bing thudc thép hodc thude thép cudn.
3- Danh gid két qua thir

Ld coc duge chap nhan khi tt ca hai coc thir déu dat yéu ciu. Néu
mét trong hai coc khong dat yéu ciu phai thir thém bdn coc khac. Néu két
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qué thir ldn hai dat yéu cau, thi 16 coc vin duge chdp nhén. Néu c6 két qua
khong dat thi phai nghiém thu timg san pham.

4- Kiém tra cuong dp nén cua bé tong

Mau bé téng dugc xac d;n]' -:u::rng d6 nén theo TCVN 3118 : 1993,
Két qua cudng dj m:n duge luu vao phiéu thi nghll;m trong hd so chét lugng
san pham. Trén mdi loai san phém clia m§t ngay sén Xuat phal ldy it nhét 09
vién miu dé xac dinh cudng dj cat thép, cuong 46 28 ngay va miu luu.
Ciing 6 thé sir dl.mg cdc phuong phap khéng phé hoai dé xac dinh cudng do
nén bé téng trén san pham theo TCXDVN 239 : 2006.

4.4.4 Kiém tra do bén udn mirt thin cpc PC, PHC
I- Nguyén tdc thir

Kiém tra do bén udn nit thén coc duge thyc hign cho ca coc PC va
PHC. Phép thir dugc thyc hién theo so b trén hinh 4.14.

el Bl
500500
L L
”’“_:'" a/oL 3/10L e
PO ; arsL D
L

L - chidu dai coc, m; P - tai trgng udn, kN
Hinh 4.14 So dé thi nghiém dp bén uén nit thdn coc PC, PHC

2- Dung cu va thiét b thir

- May ép thu'_v luc hu:}tc mdy ép co hgc ding h§ théng kich thiy luec.
My phai dugc lap ddng ho lyrc c6 thang lyc phi hop, sao cho téi trong thir
phai niim trong pham vi 20-80% gi4 trj 1ém nhit cia thang lyc. P chinh xac
clia may trong khoang 2% tai trong thir quy dinh.

- Thanh gén tyra, thanh truyén lyc: bao gdm hai thanh gdi tya & dudi,
mét thanh Lm:.ren lyc & trén. Hau thanh gdi tya du6i dwgc lam bing thép
cimg, ciing c6 thé lam bﬂng g3 cimg dam bao thing va bé mat ph&ng Thank
truyén lyc & trén lam bing thép cimg duge ty 1én coc qua hai diém tya céch
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diém giir ciia coc 1a 500mm. Lyc cua may ép tac dung Ién diém giira cia
chiéu dai thanh truyén lyc va phan bd déu lyc 1én coc qua hai diém tya.

- Bf can la dé kiém tra vét nirt, d§ day cia cin la tir 0,05 + 1,00mm.
- Thuéce thép hodic thude thép cudn, dd chinh xac dén 1mm.

3- Cdch tién hanh
- Chuén bj mau thir: M3i 16 san phdm cén ¢6 it nhét hai coc 1am mAu thir,
- Dat coc lén hai thanh gbi tua vimg chic. Pt thanh truyén lyc lén
coc. Vi tri ldp dit hé théng thir tai duge mo t trén hinh 3.
- Tai trong udn gy nit tinh todn: tai trong udn gy nint tinh toan dugc
xdc dinh theo cong thire (1).
_ 40M -gmL
2(3L - 5)

trong do: P - tii trong udn gdy nirt tinh todn, kN
g - gia tde trong trudmg, 9,8 1m/s”
M - moment udn nirt tinh to4n duge xac dinh theo bang 1, kN.m.
m - khéi lugng coe, m = 2,6xLd(D —d), tin
L - chidu dai cgc, m; D - dudmg kinh ngodi coc, m
d - chiéu day thanh coc, m.

- Van hanh méy cho lyc tac dyng lén diém gira cia thanh Iru}ren lyre,
ting tai tir tir dén gia tri 10% tai trong gay nirt tinh todn, giir tai dé kn:m tra
xem toan b hq: thong ga Iﬁp di vimg chic, 6n dinh chua. Céc thanh gdi tya
va thanh truyén luc co llcp xtc déu véi coc khong, Tién hanh thir tai & cac
cap tai trong twong img v 40%, 60%, 80%, 90% va 100% tai trong gay nint
tinh todn & trén. O mdi cép tai trong dimg lai 5 + 1 phut dé x4c djnh 4§ vong
tai diém gira coc va bé réng véu nirt Iém nhit néu cob.

- Sau khi thir tai dén lﬂ{}% tai trong gdy nut tinh todn, néu coc van chua
xudt hién vét nirt hodic vét nirt nhé ham 0,1mm thi tiép tuc ting tai tron u'ng
v6i mdi cép ting thém la 10% so véi tdi trong gy nirt tinh todn cho dén
coc xuﬁt hién vét nint b&ng hodc 16m hon 0,Imm. Ghi lai tai trong gdy mrt
thyre té, d$ vdng tai diém giira cla cQc va bé rong vét nirt 16n nhét.

(4.14)

4- Ddnh gid két qud

- Bf;l bén udn m.rt than cec: dd bén udn nitt than coc dua:: xdc dinh qua
moment udn nirt thye té cia coc thi nghiém theo céng thirc {4.15):
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gmL P
40

trong d6: M - moment udn nir thuc té, kN.m
P - tai trong udn giy nint, kN
g - gia toc trong trudmg, 9.81m/s*
m - khéi luong coc, m = 2,6nLd(D -d), tin
L - chidu dai coc, m
D - duong kinh ngoai coc, m
d - chiéu day thanh coc, m.
- Khl thir uén den tai Irqng udn gy nirt tinh toan ma khong thiy xuét
hign vét nirt hodc vét nirt o bé rong khong Iém hon 0,Imm thi coc dat yéu

céu qui dinh d6i véi moment udn nirt. Truéng hgp nguge lai, coc khang dat
yéu cdu vé d6 bén ubn nirt thin coc.

25BL-9) (4.15)

- B6i véi coc PC: néu moment ubn nirt thyre té dat duoc gid tri moment
udn nirt tinh todn va vuot qua gié tri moment udn nift & cap cao hon tai bang
1 thi coc PC duge phin loai theo cédp cao hon.

- Ld coc duge chip nhin khi tét ca hai coc thir deu dat yéu cu. Néu mét
trong hai coc khing dat yéu ciu phal thir thém bbn coc khéc. Néu két qua
thir 1an hai dat yéu cau, thi 16 coc van duge chip nhin.

4.4.5 Kiém tra dj bén udn thin coc PHC dudi tii trong nén doc truc
I- Nguyén tic thir

D6 bén ubn thin coc dudi ti trong nén doc tryc dugc thyc hi¢n doi
vii ege PHC. Phép thir dugce thye hién theo so d6 & hinh 4.15.

-~ e g
N * 5001500 ' N
i - e e e T T T S 3 S e e e e 5 e e . e e . S R - S  el—
T
. e = ~om
i L,/2 [N L,/2 i
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L - chiéu dai coc, m; L - khoang cach gdi a&, m
P - tdi trong udn, kN; N - tai trong nén doc tryc, kN

Hinh 4.15 So do thi nghiém uén than coc PHC dudi 1di trong nén doc fruc
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2- Dung cu va thiét bj thir
- Sir dung céc dung cu va thiét bj thir néu trong 4.4.4.2.

- May ép thuy lyc hofic may ép co hqc dung hé t]mn.g kich thuay lyc aé tao
tai trong nén doc tryc. May phﬂ.l duge lﬁp dnng hd lyc cé thang luc phu h-:;rp,
sao cho tai trong thir phai nim trong pham vi 20-80% gia trj lém nhét cia
thang lyc. B§ chinh xdc ciia mdy trong khodng +2% tai trong thir quy dinh.

3- Cdch tién hanh

- Chuén bj miu thir: mdi n&m san xuit s& chon hai coc PHC lam mrdu
thir dai dién cho céc loai san pham c¢6 cling dudmg kinh ngoai.

" - Dit coc P!—IC lén hai cap g6i tya vilng chic. it thanh truyén luc 1én
coc PHC. Vj tri lap d&t hé thong thir tdi duge mo ta trén hinh 4.14.

- Tai trong ubn tinh to4n: tai trong uén tinh toan duge x4c dinh so b
theo cdc cong thirc (4.16), (4.17):

+ Trudmg hop cua tai trong P(+):

4

BE)me—s

[M—%gm{ZLl —L]-nN] (4.16)

+ Trudmg hop ca tai trong P(-):

P(- }— 4 [M+ gm(2L, - L]-nNJ+mg (4.17)

trong do: P(+), P(-) - tai trong udn tinh toan, kN

g - gia tde trong trudmg, 9,81 my/s>

M - moment udn tinh todn duge xéc dinh theo bang 4.3, kN.m

m - khéi lugng coc PHC
m =2,6nLd(D - d), tin

L - chiéu dai coc PHC, m

L, - khoang cach hai gﬁl dd, Li=L-2,m

D - dudmg kinh ngoai coc PHC, m

d - chiéu day thanh coc PHC, m

n - d§ véng gla dinh tai diém gilra cia cgc img vai cap moment
ubn yéu cdu, m

N - tii trgng nén doc truc duge xac dinh theo bang 4.3, kN.
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Bing 4.3 Bang qui dinh cdc cdp 1di trong nén doc truc (N)
va moment uon (M)
Burérng
kinh | Cop | No | M | M | No | May | Ma | No | My | Miy | Maw,
ngodl, | tai | kN | kNm | kNm | KN | kNom [ kNm | kN | kNm | kNm | kN.m
mim
A 441 | 775 647 | 1059 844 | 1226 | 844
300 | B |3924 | 540 | 952 | 7848 | 746 | 1177 | 1177 | 942 | 1275 | 94,2
C 58.9 | 1069 79,5 | 1236 99,1 | 1305 | 99,1
A 647 | 11,8 96,1 | 156,0 126,5 | 181,5 | 1265
350 | B8 | 4905 | 795 | 140,3 | 9810 | 1099 | 1736 | 1472 | 141,3 | 1884 | 1413
c 89,3 | 1599 1197 | 184.4 151,1 | 182,3 | 1511
A 97,1 | 1638 139,3 | 2237 182,5 | 2590 | 1825
400 | B |5886 | 1167|2011 | 1177 [ 1589 | 2482 | 1766 | 202,1 | 269.8 | 2021
C 1305 | 2345 173,6 | 266,8 2158 | 2776 | 2158
A 1344 | 2206 1952 | 312,9 256,0 | 3610 | 256,0
450 | B |7358 | 1687 | 2914 | 1472 | 2296 | 353,2 | 2207 | 2904 | 3796 | 2904
c 1834 | 3296 2443 (3757 | | 3051 | 389,5 | 3051 |
A 1834 | 3041 2630 | 4218 3453 | 4964 | 3453
500 | B | 8829 | 2276 | 3924 | 1766 | 3090 | 4836 | 2649 | 389,5 | 527.8 | 3895
c 247,2 | 4473 3286 | 518,0 409,1 | 5435 | 409,1
A 309,0 | 522,9 4522 | 723.0 594,5 | 839,7 | 594.5
600 | B | 1275 | 3885 | 671,0 | 2551 | 530,7 | 823.0 | 3826 | 6739 | 8868 | 6739
c 4277 | 765,2 570,9 | 877.0 713.2 | 9094 | 7132
A 498,3 | 8329 731.8 | 1151 965.3 | 1312 | 9653
700 B | 1766 | 608,2 | 1034 | 3532 | 8407 | 1282 | 5297 | 1074 | 1366 | 1074
c 6739 | 1185 906.4 | 1355 1139 | 1387 | 1139
A 692,6 | 1143 9918 | 1579 1292 | 1855 | 1202
800 | B | 1962 | 839.7 | 1446 | 3924 | 1140 | 1796 | 5886 | 1440 | 1967 | 1440
c 9359 | 1679 1235 | 1936 1534 | 2027 | 1534
A 1306 | 2159 1876 | 3004 2446 | 3502 | 2446
1000 | B | 2943 | 1508 | 2750 | 5886 | 2167 | 3403 | 8829 | 2736 | 3687 | 2736
c 1745 | 3143 2314 | 3633 2882 | 3810 | 2882
A 2080 | 3555 2982 | 4983 3885 | 5852 | 3885
1200 | B | 2924 | 2552 | 4598 | 7848 | 3435 | 5754 | 11770 | 4319 | 6272 | 4319 |
c 2834 | 5331 3706 | 6208 4578 | 6471 | 4578 |

- Vén hénhlmé}' cho lu¢ tac dung lén diém nh 1
tAng tai tir tir dén gia tri 10% tai trong udn tinh todn, gii tai dé kiém tra xem

gira cua thanh lruyén lue,
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toan by h¢ théng g4 lip da vimg chic, on dinh chua. Cic thanh gff';i tyra va
thanh truyén lyc c6 tiép xic déu véi coc khong.

- Céc coe PHC duge thi nghiém ubn nén doc truc qua sau giai doan:

+ Giai doan 1: Tac dfng tii trong nén doc tryc la Nj. Lyc nay dugc
duy tri subt giai doan 1. Tién hanh thir udn trén coc theo 10 chu ky,
mdi chu ky thir nghiém theo hai buée sau:

Bude 1: Tang tai trong udn tinh toan dat gia tri Py (+) twong tmg véi
gié tri moment udn tinh todn M), trong bang 3 theo phuon
tir trén xudng. Po bé rong vét nirt 16n nhat, 46 vong va ghi s
lugng vét nirt trén thin coc.

Buée 2: Tra tai trong ubn vé b%ng khéng. Tién hanh thi nghiém gif?-ng
bude 1 véi tai trong udn tinh todn Py(-) twong img vai gia tn
moment udn tinh todn My, trong bang 4.2 theo phuong tur
dudi lén. Do bé rong vét nit 16m nhit, d§ vdng va ghi sb
lwgng vét nirt trén than coc.

+ Giai doan 2: Tién hanh thi nghiém glﬂng giai duan 1 véi gid trj tai
trong nén doc tryc 1a N; va tai trong udn tinh todn 1a Py(+) va Py (-)
twong img v&i gid trj moment u6n tinh toin My,.

+ Giai doan 3: Tién hanh thi nghiém gi'.fmg giai doan 1 véi gia trj tai
trong nén doc truc 1a Ny va tai trqng uon tinh toén 1a P3;(+) va Pyi(-)
twong (mg vdi gia t1'1 moment uon tinh todan Mj,. Sau khi két thic
cdc thi nghi¢m ctia giai doan 3, tiép tyuc ting tai trong ubn P3;(+) cho
téi khi xudt hign vét nirt bing hogc 16n hon 0,Imm thi dimg lai. Ghi
lai tai tron udn giy nirt Lhu-c té, P, dj vong tai diém giira cia coc,
s6 lugng vét nirt va bé rong vét nirt 16m nhét.

+ Giai doan 4: Tién hanh thi nghi¢m gidng giai doan 1 v6i gid trj tai
trong nén doc tryc la N va ti trong uon tinh todn 1a Py(+) va Py(-)
twong tmg véi gid trj moment udn tinh todn M.

+ Giai doan §: Tién hanh thi nghiém gidng giai doan 1 véi gid trj tai
trong nén doc truc 1a N; va tai trong udn tinh todn la P2a(+) va Py(-)
tuong mg voi gia trj moment udn tinh toin Mas.

+ Giai doan 6: Tién hanh thi nghiém giéng giai doan 1 voi gid trj tai
trong nén doc tryuc 1a N3 va tai trong uodn tinh todn la P3a(+) va Pa(-)
tuong img vé gié tri moment udn tinh todn Ms;.

4- Ddnh gid két qua
Moment udn nit 16n nhét thuc té cia coc PHC thi nghiém khi c6 tai
trong doc truc dugce tich theo cic cong thire (4.18):
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M=%gm(2L1 —L}+%{L, 1)+ nN; (4.18)

trong d6: M - moment udn nirt 1ém nhat thue té, kN.m
P - ti trong u6n gay nirt thye té duge xéc dinh & giai doan 3, kN
g - gia toc trong truomg, 9,81 m/s’
m - khéi lugng coc PHC, m = 2,6nLd(D -d), tin
L - chiéu dai coe PHC, m
L, - khoang cach hai gbi d&, L,=L -2, m
D - duong kinh ngoai coc PHC, m
d - chiéu day thanh coc PHC, m
n - 46 vong thyc té tai diém giira clia coc dudi tai trong ubn nirt, m
N3 - tai trong nén doc truc & giai doan 3, kN.

- Néu moment udn nint 16m nhit thye té cua coc PHC thi nghiém & giai
dnan 3 ¢6 gid trj 16m hom gi trj Mpmax néu trong bang 3 va sau 10 chu ky cua
giai doan 6 ma coc vén chua bj pha huy thi coc PHC dat yéu céu vé do bén
ubn dudi tai trong nén doc tryc.

- San phim coc PHC dugc chdp nhin vé do bén udn dudi tai trong nén
doc truc khi tt ca hai coc thir déu dat yéu cau. Tuy nhién, thi nghiém kiém
tra 46 bér. udn dudi ti trong nén doc tryc c6 thé bo qua khi ¢é sy dong y
clia céc vén lién quan.

4.4.6 Kiém tra kha niing bén ciit thin coc PHC

1- Nguyén tdc thir

Kha ning bén cit thin coc duge thye hién d6i vai coc PHC. Phép thir
duge thye hién theo so dd trén hinh 4.14.

lP
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L - chidu dai m3u thir, m; D - dudng kinh ngodi, m;
P - 1di trong cAt, kN; a - khdu dd cét, 1ay a = 1,0D
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2- Dung cu va thiét bj thir
- Sir dung cdc dung cy va thiét bj thir duge néu trong 4.4.4.2.

3- Tién hanh thir

- Chusn bj méu thir: m&i nim san xuft s& chon hai coc PHC lam miu
thir dai dién cho céc loai sin phim c6 cing dudng kinh ngoai.

- Diit coc PHC 1én hai thanh gdi tya mét cch vimg ving. Dt thanh
truyén Iy 18n coc. Vi tri 1ip dit hé théng thir tai duge mb ta trén hinh 5.

- Tai trong cit tinh todn: tai trong cit tinh todn dugc x4c dinh theo cong
thirc sau diy:

P=2Q (4.19)
trong d6: P - tai trong cit tinh toan, kN
Q - kha niing bén cét tinh toan dugc xac dinh theo bang 1, kN.

- Vén hanh méy cho luc tac dung lén diém gifra cua thanh truyén lyc,
ting tai tr tir den gid tn 10% tai trong ::at tinh todn, giir tai dé ktém tra xem
toan by hé Ihung ga iﬁp da vfmg chic, én dinh chua. Cac thanh gEu tya va
thanh truyrén lye co hep xtic déu véi coe khdng. Tién hanh thir tai & cac cﬁp
tdi trong twong (mg véi 20%, 40%, 60%, 80% va 100% tai trong ¢t tinh
todn & trén. O mdi cp tai trong dimg lai 5 + 1 phit dé x4c djnh 4 vong tai
diém giita coc, s6 lwgng vét nirt va beé rng vét nirt Ién nhét néu cé.

4- Ddnh gid két qud

- Khi thir cit dén tai trong cét tinh todn ma khéng thiy vét nirt hodc vét
nirt ¢ bé rdng khdng 16m hon 0,1mm thi coc PHC dat yéu ciu qui dinh ddi
véi 49 bén cit. Trudmg hop nguge lai, coc khong dat yéu ciu vé do bén cat.

- San phim coc PHC dugc chip nhin vé dd bén cit khi tat ca hai coc
thir déu dat yéu cau. Tuy nhién, thi nghiém kiém tra d) bén cit than coc c6
thé bd qua khi c6 sy ddng ¥ cia cac bén lién quan.

4.4.7 Kiém tra d) bén uén gy thin coc

Kiém tra 46 bén ubn gay thin coc dugc két hop véi thir nghi¢m & myc
6.5°d6i véi mot trong hai coc thir dau tién cia 15, tiép tuc ting tai trong udn
cho dén khi coc gdy. Ghi lai tai trong ubn 16n nhét dat dugc, tinh toan
moment uon gdy, néu dat duge yéu cdu cia 4.2.2 thi toan bd coc trong 16
dugc chip nhin. Tuy nhién, thi nghi¢m kiém tra 4 bén udn gay than coc c6
thé bé qua khi cé sy dong ¥ ciia c4c bén lién quan.
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4.4.8 Kiém tra § bén udn méi ndi

Kiém tra d§ bén ubn mdi nbi duge thye hién gidng nhur kiém tra d
bén ubn thin coc. Mdi ndi dugc dat & vj tri chinh gilta ctia hai thanh gbi 3.
Thi nghiém kiém tra d§ bén ubn mdi ndi co thé bd qua khi c6 sy dong v
ciia cac bén lién quan.

Bii 4.1 Sirc chju tai cho phép cuia coc theo vit liéu c6 cac théng s6 sau:

Théng 56 cpe:

- Chiéu dai: 19m

- Pudmg kinh ngoai: 400mm

- Budmg kinh trong: 280mm

- Bé day 16p bé tong; 120mm

- 86 thanh thép 14 thanh

- Pudmg kinh thanh thép: Tmm

- Pudng kinh thép dai xodn: 3mm

- Khoang céach dai: ' 30-100mm

* Théng sé vit ligu:
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Theo nha san xuét thép 1a ARCELOR theo tiéu chuin BS 5896 : 1980
= Dudmg kinh Tmm

- Giéi han bén: fou = 1670 N/mm? (MPa)
- Gidi han chay: fy=1419.5 MPa (= 85% x f,,)
- Mddun dan hér: E, =215 x 10° MPa

Véi E; = (205 + 10) KN/mm?®
(The modulus of elasticity is to be taken as 205 + 10 kN/mm?)
- Hé sb chin img suét sau 1000 gid 3.5%
(minimum elongation at max. Load for all strands 3.5%)
- Bé tong theo tiéu chudn BS 8110 : 1985
- Cudmg 4§ déc tumg 28 ngay £, = 60 MPa
- Cudng d§ khi truyén img sufit f,, =35 MPa
Theo 7.4.3.4.2 3§ 8004 : 1986 (The minimum cube strength of the

concrete at transfer of prestress should be 35N/mm? (350 kgf/em®) for plain
or indented wire, whichever is the grefiter).

v

- Médun dan hdi 28 ngay: Eczs =32 x 10° MPa
E.28 = Ko +0.2x f, 2 =20+0.2x 60 = 32 KN/mm’
Ko = 20 KN/mm®

- Mddun khi truyén img suét: E.,=24 x 10’ MPa

Theo 7.1 BS 8110 : 1985 part 2 véit> 3 days

f
Ei.'-l = EC,EE b4 [04 + 0.6 K'L'l}
feu,28

=32x[ﬂ.4+ﬂ,6x%§]=24 KN/mm?

- Hé sb tmg suft khi co ngét: 100 x 10°®
- Hé sb (g sut do tir bién: 1.8

Thiét ké:
a) Dién tich cbt thép:
2
A, =Ayxn=2TX% 14538 cm?
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b) Dién tich tiét dién quy dbi:
A=A +nxAg

véi n= EES (theo 7.2 part 2 BS8110 — 1985)

c,t min

f
E, =E 5% {0.4 +0.6x Lt]
fcuilﬂ

=31x(ﬂ.4 +t}.6x%] — 24 KN/min?

véi E.28=132x 10° MPa

Cudmg d6 mau lap phuong khi truyén img sudt; feur = 30MPa, cudmg
d¢ bé tong 28 ngay f.,2s= 60MPa ( theo 7.4.3.4.2 part 2 BS 8004 — 1986 )
Es 215

=§.95
Ec.lmin 24

n=

Dién tich tiét dién bé idng:

2_ 42 2 ned
A= n[ﬂﬂd—d'} - n['m—“-zi] = 640.8 cm?

Ung suit truge ban diu:
£, = 0.7, =0.7x1670=1169 MPa

- U'ng suit hiru hi¢u trong bé tong:
- Ton hao img sudt:
+ Chiing {mg suat f;, (4.8.2 part 1 - 1997)
for = f5i % (hé s6 chiing (mg suit sau 1000 gid)
= 1169 x 3.5% x 1.2 =49.09 MPa
Hé s6 1.2 tra tai bang 4.6 ciia (BS 8110 — 1985 : part 2)

+ Ung suét mét mat do bién dang dan hdi (f,4) (theo 4.8.3 BS 8110 -
1997 : part 1)
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foa = “[f"i A +(:]:1}A J
P
5.38
640.88 +(8.95-1)x5.38
+ Ung suéit mét mét do co ngot (focr)
Theo 7.3 BS 8110 — 1985 part 2 va 4.8.5.2 BS 8110 - 1997 part 1
=E. xE,

=E.95><[I169x }zSI.Sl MPa

fper
vii  E.c (creep of concrete) = Stress x
creep coeficient / Ect , creep coeficient = 1.8

(fi —fpa)Ap _  (1169-82.51)x5.38
A +(m-1A, 640.88 +(8.95-1)x5.38

Stress = =8.56 MPa

11.47x1.8
foer =Ece X Eg =Tx1?ﬁ:135.ﬂ? MPa

+ Ung suét mét mét do tir bién (£)
Theo 7.4 BS 8110 — 1985 part 2 va 4.8.4. BS 8110 — 1997 part 1
fon =100x107 x E; =100x107°x215x10” = 21.5 MPa
- Ton hao img suét:
fp, =t'|,,+t'l:,‘II +f|m+ fen
=49.09 +52.51+138.04 +21.5 =291.16 MPa

- Ung suéit hiru higu con lgi teng bé tong (f..)

(f . -f IxA
f, =B XA _ 744 MPa
A -A,

- Moment giéi han xuit hign vét nirt (M)
Moment quén tinh cia bé téng:

2
nxﬁtp,- NI'F

2
0.384x8.9x17%

m
I =‘€4"":d3 _dh+

T

= (40% -28%) + 96488 cm*
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Moment quén tinh tiét dién quy dbi:

z =le _ 75308 _ oot alem?
20

M, =Z,(fy + )
1
1000

=4824.41x(5.186 +7.44) x =60.92 KN.m

voi  fy, =045, 55 +1.7=0.45/60 +1.7 =5.186 MPa

Theo (4.3.4.3 BS 8110 — 1997 : part 1)
- Moment gi¢i han uon gay (M,)
M, =0.34x Ap % fouxd
=0.34x5.38x1670x0.12=367.1 KN.m

219

- Lyre nén dgc truc cho phép (R,) (theo 7.4.3.3.1 BS 8004 — 1986)

_ 60-7.44 1

Ry= xAg

f:::u - Fc:
4

- Lyc nén doc tryc téi han cho phép cia vit li¢u (R,)
foo -, _60-7.44

R P - |
u

ce
xA.E

x 640.88 x o 8421 KN

% 640.88 % ~1684.16 KN
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Chuong 5

MA SAT AM ANH HUGNG DEN
sUC CHIU TAI CUA cOC

5.1 TONG QUAN VE HIEN TUGNG MA SAT AM
5.1.1 Djnh nghia hifn twgng ma sdt im

béi véi cong trinh sir dung moéng coc, coc duge déng vao trong tang
dét nén c6 qua trinh cb két chua hoan toan, khi tde do lin cua dét nén dudi
cong trinh nhanh hon toc dd lin cua coc theo chidu di xutfmg, thi sy lan
trong dbi nay phat sinh ra luc kéo xubng cia tﬁng dét d6i véi coc 1am giam
kha néng chiju tai cia coc goi la hign tugng ma sat dm, lyc kéo xu&ng goi la
lyc ma st am.

Lyc ma sat 4m xay ra trén mot phén than coc phy thude vao tée ¢ lun
cia dit xung quanh coc va tdc d lin ciia coc. Lyc ma sét dm cb chidu
hurémg thing dimg xuong dudi, c6 khuynh hudmg kéo coc di xudng, do dé
lam ting luc tdc dung 1én coc. Ta c6 thé so sanh sy phét sinh ma sat im va
ma sét duong théng qua hinh sau:

a) Sur phdt sinh ma sdt duong



MA SAT AM ANH HUONG DEN SUC CHJU TAI CUA coC 221

N

L1
| ///

DAL 16t Ad

.

¢) Ma sdt dm khi I6p sét yéu cé két do thodt nude
hodc c6 thém lop dat méi ddp

Qua ba hinh minh hoa trén ta thdy ma sat 4m cé thé xudt hién trong
mdt phan doan ciia thin coc hay toan than coc, phu thudc vao chiéu day
cua l6p dat yéu chua cb két. Trong trudng hop ma sit dm tic dung trén
toan thén coc thi rat nguy hiém, st chju tai ciia coc khong nhimg khong
ké dén sirc chju tai do ma sat hong cia dat va coc ma con bj ma sét am kéo
xudng. Sirc chju tai luc nay cha yéu la sire chju tai ctia miii, chong Ién nén
dat cimg hay da.
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5.1.2 Céc nguyén nhin gy ra lyc ma sit m

M@t diéu dé dang thay ring, mic di c6 9 lin cia l6p dat xung quanh
coc, luc kéo xudng (ma sat 4m) s& khong xudt hién néu sy chuyén dich
xudng phia dudi ciia coc dudi tac dung cia tinh tai va hoac hoat tai 16n hon
syt ltn ctia ddt nén. Vi vy méi quan hé giira bién dang lin ctia nén va bién
dang lin ciia coc la nén tang co ban dé lyc ma sat 4m xudt hién.

Qué trinh xudt hién ma sét &m duoc dic tnmg bai dd lin cia dat gn
coc va toe d lan twong (mg ciia dit 16m hon d9 lin va toc dd lan cua coc xay
ra do téc dong cua tai trong. Trong trudmg hop ndy dét gin coc nhu budng
khéi coc, con tai trong thém s& chng vao tai trong ngoai tac dung Ién coc.
Théng thudmg hign twgng ndy xay ra trong trudmg hop coc xuyén qua dat co
tinh ¢6 két va & day lom; khi c6 phuy tai tdc dung trén mat dét quanh coc.

a) Khi nén cong trinh dugc ton cao, géy ra ti trong phu tac dung xudng
lép dét phia dudi ]am xdy ra hién tugng co két cho 16p nén bén dudi; hodc
chinh ban thin 16p nén dip dudi téc dung cla trong lugng ban thén ciing xay
ra qua trinh b két. Ta co thé xem xét cy thé trong céc trudmg hop sau:

+ Truomg hop (a): Khi co mt;lt l6p dat sét dﬁp ph{a trén mot tﬁng dit
dang ha.t ma coc s& xuyén qua nd, tAng dét s& cd két din dan. Qua
trinh co két nay sé& sinh ra mdt luc ma sat am tac dung vao coc trong
sudt qué trinh ¢ két.

+ Trudmg h-::.tp (b): Khi ¢6 mft ting dat dang hat, dEp ¢ phia trén mét
ting sét yéu, né s& giy ra qua trinh cb két trong ting dét sét va tao ra
mét lyrc ma sat dm tac dyng vao coc.
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Hinh 5.2 Cac truéng hgp ru.-:fr hién ma sét Gm do 16n nén

+ Tn.rﬁng hop (c): Khi cé6 mdt tang dit dinh dﬁp c‘r phia trén mét ta.ng
sét yeu nd s& gy ra qué trinh cd két trong ca tang dat dﬁp va tang
dat sét va tao ra lyc ma sét 4m téc dyung vio coc.

Trong trudmg hop céc coc duge tya trén nén dit cimg va cé ton tai tai
trong bé mit, c6 the xay ra cac trudong hop sau:

+ Trudmg hop (d): Véi ting cét 1ong s& c6 bién dang lin tirc thoi, dic
biét khi dat nén chju sir rung dong hodc sir dao dgng ciia mye nuée
ngam; sir tac dgng clia tai trong bé mit s& tao ra sy bién dang lun.

+ Trudmg hop (e): !Eltf‘ri véi 'nf“:n sét yéu, khuynh huéng xay ra bién
dang lin c6 the rat nho néu nhu khnng chiu tac dong cua tai trong
b:: mit. Nhlmg di sao khi khoan tao 16 s& gy ra sy cdu tric lai cua
nén sét vi vdy bién dang lin (nho) -:.ud. nén sét s& xay ra dudi tac
dung ciia trong lugng ban than ciia nén sét.

+ Trudmg hop (f): Piéu hién nhién la gfin nhir bét ky sir dip ndo sé tao
ra bién dang lin theo th&i gian dudi tac dung cua trong luc.

Vige xéu: dinh nél quan hé ciha dd 1Gn coa dﬁt nén & phia trén va coa
coc 14 cén thiét dé dé ra glal phip xur ly pht hop -'.‘tm vai vin dé dé. Trong
cdc trudmg hop noi ma dat nén o phan trén lin xudng phia duéi lém hon do
lin coc, mot giai phap thién Vé an toan cd thé 6 duge khi gia thiét tai trong
truyén hoan toan t&i dinh cta 16p dit nén phia dudi.

b) Coc dong trén nén chua két thac cb két: trong thyc té mét tinh
hudng thudmg xuyén gap phai trong thiét ké ciu dudmg noi ma luc ma sat
am c6 thé xay ra. Cic coc da duoc thi cdng xong trong khi nén dét chura két
thic ¢d két, md cau da duge xdy dyng va dét nén da duge dip. DJ lin coa
nén dat doc theo thin coc c6 thé 1:51 khé khan dé loai bo, vi vdy luc ma sat
am thudmg xay ra voi dang két cdu nhu hinh 5.3, thdm chi con ¢6 khuynh
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hm:mg tao ra chuyer d]ch ngang cua mo cdu, nhung sy chuyen dich nay co
thé giam thiéu bing viéc lya chon mdt giai phap thiét ké nén méng mét cach
hop ly.

Nhip céu

MG& cdu

\I

TN

s

AR

Téng chiulye * - .

Hinh 5.3 Hién twgmg ma sdt dm do viéc déng coc mé cdu véo nén ddt yéu
chuea két thiic cé két hodc con ¢ trang thdi tir nhién

Ma sat dm chi xa}r ra & mdt bén coc do phan dudmg viao chu cé lép
dat dip cao lam cho i mp dét bén du-:ﬁ‘l bi lun do phai chiu téi trong cua lop
dit dip ndy, con phiin bén kia md (phia séng) thi khdng c6 tai trong dép
nén lép dét nén khong bj lin do tai trong ngodi, do d6 coc khbng bj anh
huong cia ma sat am. Vi vdy, mgt bén coc chju ma sit 4m con bén kia
chiu ma sat duong.

¢) Ngodi ra, viéc ha thip myc nude ng&m lam tang (m suét théng
dung co hu;u tal moi diém cua nén dit. Vi vdy, lam da}r nhanh toc dg lun co
két cia nén dat. Lic d6, tbe db lun cua dat xung quanh coc vugt qua toe 4o
lin ciia coc din dén xay ra hién tugng kéo coc di xudng cua 16p dit xung
quanh coc.

Hién tuong nay dugc giai thich nhur sau: khi ha thip myc nude ngidm thi;
+ Phén ap lyc nude 18 rdng u giam.
+ Phén 4p lwe c6 hiéu thing dimg oy, 1én céc hat rin cia dét tang.

Xem biéu d6 tuong quan giira u va Gy trong trudmg hop bai tean nén
mot chiéu va tai trong ngoai q phin bd kin déu khap.
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J'P

Lép a8t 15t | Yimas

Hinh 5.4 Biéu dd fwong quan glﬁ"r' d3 luc nude 16 réng u vé: dp lwe cé hrf.'u
lhﬁng ding 1én hat rdn cia ddt o trong rnr&ng hpp bai todrn nén mét chiéu
va tdi trong ngodi q phén bé kin déu khdp

Trong do:

+ o) = q = const: {mg suét toan phan

+ H,: viing hoat ddng ciia (mg sudt phan bo trong dt

+ Dit binh thudmg: H, twong img véi chiéu siu ma tzi d6 o, = 0,20y

+ Dt yé:r: H, trong tmg véi chiéu sdu ma tai 6 o, =€, 1oy

+ ap: Umg suit do trpng lugng ban than cua 1ép dét co chiéu day H,.

Theo tiéu chuan TCVN 205-1998: Hién tugng ma sat &m nén dugc xét

dén trong cac trudng hgp sau:

- Sur cb két chwra k¢ thic ciia triim tich hién dai va trdm tich kién tao

- Sy tang d chat cua d&t réd dudi tac dung ctia ddng lyc

- Sur liin w6t ciia dét khi bj ngdp nuée

- Mye nuée ngam ha thap 1am cho (mg suit ¢6 higu trong dit ting lén,
din dén tang nhanh toc do c6 két cua nén dat

- Nén céng trinh durgc ton cao véi chidu day 16m hon Im trén dét yéu

- Phy tai trén nén véi tai trong tir 2T/m” trér Ién

- Syr giam thé tich d4t do chét hiru co trong dt bj phan hiy...
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5.1.3 Cic yéu to anh hwdmg dén hign trgng ma sit im
Ma st 4m 1a hién tuong phirc tap vi né phu thude vao nhiéu yéu té nhu:

- Loai cQc, chiéu dai coc, phuong phéap ha coc, mit ciit ngang cla coc,
bé mit tiép xiic giira coc va dit nén, sy co ngén dan hoi cia coc

- Biic tinh co Iy cua dét, chidu day lép dit yéu, tinh truong nd cia dit
- Tai trong chét tai (chiéu cao dip nén, phu tai)

- Théi gian chat tai cho dén khi xay dung cong trinh

- D0 lin cia nén dit sac khi dong coc, d§ lin cia méng coc

- Quy luét phin b ma sat 4m trén coc... ”

Tn s0 ciia lyrc ma sat Am c6 lién quan ton sy cd két cua dét, phu thudc
tryc tiép vao (mg sudt c6 hiéu cia dit chung quanh coc. Nhu vy lyc ma sat
am phat triér. *heo thdi gian va c6 tri s 16m nhét khi két thic cb két,

Bit ky mdt sir djch chuyén nao xuémg phia dudi cia nén dét d6i vai
coc déu sinh ra lyc ma sét 4m. Tai trong nay c6 thé truyén hoan toan tir dit
nén cho coc khi mbi trong quan vé chu}'én vi khné.ng tr 3mm dén 15mm
hoZic 1% duémg kinh coc. Khi chuyén v; tuong dbi ciia dét t6i 15mm thi ma
sat am dugc phat huy diy du. Mét dicu thuémg duge gia thiét trong viée
thiét ké khi cho ring toan bd lyc ma sat 4m s& xay ra khi ma c6 mjt sy
chuyén dich twvong doi cia nén dat duge dy doén trude.

5.1.4 Anh hwrdmg ciia ma sdt 4m dén nén méng cdng trinh

Khi coc & trong dt, thi sirc chiju tai cia coc duge thé hign qua thanh
phin ma sét (dwong) xung quanh coc va sirc khdng mili coc. Khi coc bj anh
huémg ma sat 4m thi sirc chju tai giam do né phai ganh chju mdt lyc kéo
xudng ma thudng goi 1a lyc ma sat &m. Ngoai ra do qua trinh cb két cua ]éP
dat, da gdy nén khe ho giira dai coc va l6p dit dudi dai, gira coc va dat
xung qu&nh coe, tir 46 gay tang thém (mg lyc phy tdc dung lén méng coc.
Débi véi dit truong nd, ma sét Am c6 thé gy nén tai trong phy rét lon téc
dung lén méng coc.

Trong m(’:tsétnrtmg hop lyc ma sét &m khé lém, ¢ thé vuot qua tai
trong tac dung 1én ddu coc nhat 1a d€i véi coc co chléu dai 16n. Ching han
nim 1972 Fellenius d3 do qué trinh phat I.nf:n lyc ma st 4m cia hai coc
bétong cdt thép duge déng qua lop dét sét mém déo day 40m va 16p cat day
15m cho théy: syr ¢b két lai ciia 16p @4t sét mém bj x4o tron do déng coc da
tao ra lyc kéo xudng 300KN trong théi gian 5 thang va 16 thang sau khi
déng coc thi mdi coc chiu lic kéo xubng 12 440KN.
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Johanessen va Bjerrum di theo ddi su phat trién hién tugng ma sat &m
trén coc thép xuyén qua lop dit sét day 53m va mii coc tya trén nén da. Lop
dat dap béng cdt ddy 10m, qua trinh co két cua lop dat sét da gy ra d lun
1,2m va lye kéo xuﬁn%khoéng 1.500KN & miii coc. Ung suit & mili coc ude
tinh dat dén 190KN/m? va c6 kha niing xuyén thing 16p da.

Dm voi vige sir dung gleng cat: ma sat dm lam han ché qué trinh ¢6
két ciia nén dat yéu c6 ding glcng cit. Hign il.rqmg ma sat dm gy ra higu
img treo cua dit xung quanh giéng cat, 16p dét xung quanh giéng cit bdm
vao giéng cat lam can tré d6 1Gn va can tré qua trinh ting kha nang chiu tai
ctia dit nén xung quanh giéng cat.

Qua sy phén tich cho thdy tic dung chinh cta lyc ma sat ém la ]é.m gia
tdng lue nén doc truc coc, lam tang dd lin cia cpe, ngoai ra do lop dét dﬁp
bi lin tao ra khe hé gitra dai coc va lop dit bén dudi dai co thé lam thay dm
momen udn tac dung lf:ﬂ dﬁl coc. Lic ma sat dm lam han ché quﬁ trinh cb
két thoat nuée cua nén dét ycu khi ¢6 g tii trude va c6 dung gieng cit, can
tr& qua trinh tang kha néng chju tai cia dit nén xung quanh giéng cat. Ngoai
ra ma sit Am con c6 thé 1am ting lyc ngang tac dung 1én coc.

5.2 TINH TOAN SUC cHiU TAI c0A coc cO XET BEN MA SAT Am

Bude 1: Thiét lap mat cét dja chét va céc chi tiéu vét 1y cia dit nham
phuc vu cho tinh toan d¢ lan.

Buée 2: Xac dinh 49 gia ting 4p lyc bén trén Ap,

D¢ gia tang ap lyc Ap bing véi hé s6 nén Kf, xac dmh tir biéu dd phén
b6 ap lyc trén hinh 2, bing cich nhén chiéu cao Iép dat hf va trong lugng
riéng cia lop dat dép 5f.

Biéu db phan bé 4p lye cho dugc hé sb nén Kf, & cic dp sdu khéc
nhau bén duédi 16p dat dap (x, by) va & cac khoang cach khéc nhau tir tim
clia 16p dét dip. D) sdu bén dudi ddy dét dip duge cho khi nhén véi by, &
déy by la khodng céch tir tim 15p dét déip, dugc cho trén hinh 2.

Bude 3: Thyc hién tinh toan d6 lin cho cic 16p dét doc theo chiéu sdu
cua coc:
a- Xac dinh céc théng sb cia thi nghién nén cb két tir két qua thi
nghiém nén cd két trong phong.

b- Tinh ton do ltn cia mdi 16p dit sir dung phuong trinh tinh todn d¢

lin thich hq;rp duoc cho trong muc 9.8.2.3 cho dit dinh va muc
9.8.2.4 cho dat roi.
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c- Tinh toan ¢ 1¢:1 1ng trén chii’:_‘u sdu cua coc bing cach tong db lin
cua cac 16p daw. Luu y khong ké do lin cia 16p déat bén dudi mii coe.

Buoe 4: Xéc dinh chidu dai coc s& chiu ma sat Am:

Ma sat am xay ra la do d¢ lin giira dit va coc. Gia trj 4§ lun giira dit va
coc dit dé tao ra ma sat &m la k]mang 10mm. Vi viy, ma st 4m chi xay ra &
thin coc tai mbi 16p dét hodc m-:;atpha.ncua]ép d4t khi d6 ltin 16m hon 10mm.

Budre 5: Xac dinh d¢ 16m cia ma st dm, Qg

Phuong phap sir dung dé tinh toan lyc ma sét 4m tdi han theo chiéu
dai coc xdc dinh & budc 4 giong nhu phuong phap sir dung dé tinh todn lyc
ma sét duong t&i han, mic di ring ching nguge chiéu nhau.

Budc 6: Tinh tcan kha nang chju lyc t6i han cia coc bing sirc khing
dwong va sirc khang miii Qy*

Lyc ma sit duong va khéng ‘mili s& xuét hién bén dudi dj siu ma sy
chu}ren vi tuong ddi gilra dét va cs nhé hon 10mm. Lyc ma sit dwong c6
thé duge tinh toan trén phin chiéu aii cgc con lai bén dudi doan coc chiu
ma sat &m & burde 4,

Buée 7. Tinh toAn sz tiju tai Lia wpe Qu™ c6 thé dat duoc:
: PQUM'= Qu' - Qs

* Xem xét cdc phuong phap khic dé lam cho coc ¢6 sirc chju tai
cao hon.

Phuong 4n lya chon duge md ta trong myc 9.9.1.2 va bao gbm sir
dung gia ti tnrée hogc ding béc thdm thoat nuéc dé giam 5 lin trude cia
cdng trinh coc, ding dat dﬁp cod Imng lugng nhe dé glé.m dQ lin gy ra ma
sdt 4m, dung vi¢c giam ma sat dé glﬂm tai trr,;lng kéo xudng, ding vit lidu
cudmg dq cao, hoiic tich rdi coc vai dit dang co két.

5:3 CAC BIEN PHAP LAM GIAM ANH HUONG CUA MA SAT Am

Xuét phét tir cic phén tich trén vé sy hinh thanh va tac dung cia ma
sét 4m, d€ giam ma s4t 4m c6 thé sir dung hai nhém phuong phap xit ly:

Nhom thie nhdt: Lam giam t5i da d¢ lin con lai cia dat nén trude khi
thi cdng coc, diéu nay c6 th %thl.rc hién dugc bing cac bién phap xir ly nén
dit yéu nhu gia tai trude két hu‘p '-rt'h céc bign phap ting nhanh qua trinh cb
két thoat mréc I.hﬁ.n,, dimg nhu g:cng cat, béc thim... Trong nhimg diéu kién
cho phép c6 thé tién nanh thay @it yéu bang vit liéu hat dim chat.



MA SAT AM ANH HUONG PEN SUC CHJU TAI cUA coc 229

Nhom thi hai: Lam giam sy dinh bam cia coc véi dat nén trong doan
coc s& phai chiu ma sat &m bing cach tao 16p phi bitumen quanh coc; khoan
tao 16 c6 kich thude 16m hon coe trong vimg chju ma sat dm, sau d6 thi cdng
coc ma vin giir khodng trong xung quanh bing cach ldp diy bentonite...
T rong truomg hop nay cén chi y den sire khang tai theo vét li¢u cua coc vi
tai diém trung héa lyc nén c6 thé rit 16m va néu két hgp véi mé men lén do
lye ngang s& gy bét loi vé mat vét liéu.

Khi tlén hanh cac bign phép xir ly con pha: xem xét dén céc chi tiéu
kinh té va tién do thi céng. Néu diéu kién thei gian cho phép nén wu tién sir
dung céc phuong phap xir ly theo nhém thir nhit vi tiét kiém kinh phi.
Ngoai ra, anh huéng cia ma sit 4m giam dén theo théi gian, nén néu ap
dung phuong phéap xit 1y theo nhém thir hai thi sau mét thoi gian hét tac
dung ctia ma sat &m (dét nén c6 két hét), thi ving chju ma sat 4m lai chuyén
thanh ma sat duong, khi d6 kha ning chju tai ciia méng coc s& 1ém so véi tai
trong yéu cdu va gay ra lang phi. Tuy nhién, trong nhiéu truémg hop ting
thém s0 lugng coc hodc kéo dai thém coc t6 ra hiru higu hon ca.

5.3.1 Bi¢n phap lam tiing nhanh téc d§ cb két cia dit

Péi véi cong trinh ¢d thoi gian thi cnng khéng gép, cong trinh ¢¢ ¢
méng coc trong dét yéu chua cb két. Dé giam ma sat &m, ta c6 thé bb tri cac
phucmg tign thodt nude theo phuong thﬁng dimg (giéng cat hodc bic tham}
nén nude co kct & cac l6p sdu trong dat yeu dudi téc dung tai trong dép sé
c6 diéu k1¢n dé thoat nhanh (thoat theo phuong ndm ngan gra gieng cat hodc
bac tham roi theo chiing thoét 1én mat dit ty nhuan} Tuy nhién, d¢ dam béo
phét huy dugc hi¢u qua thoit nuéc nay thi cl‘ueu cao nén dﬁp t6i thiéu nén la
4m, do d6 néu nén dap khdng du 16m thi ta két hop véi gia tai trude dé phat
huy higu qua clia cac dudng thim thang dimg [8).

Kh: sir dung cdc giai phap thoat nude cb két thang dimg nhit thiét
phai b tri tang cat dém. G:eng cdt chi nén dung loai co di.r-:m kinh tir 35-
45 cm, b6 tri kiéu hoa mai véi khoang cach gitra céc giéng bang 8-10 lén
dudmg «inh giéng. Néu ding bic thim thi ciing nén bb tri so le kiéu hoa mai
véi cy ly khong nén du®i 1,3m va khung qua 2,2m. Khi sir dl,_.lng cac giai
phap thoat nuréc b két thing dimg nén két hop vai bién phdp gia tai truée
va trong moi trudmg hop thoi gian duy tri tai trong dﬁp khéng nén dudi 6
théng [8].

@ Uu diém cua bién phdp nay la co thé dp dung ca cho coc dong va

coc khoan nhoi. Tuy nhién cﬁ 1 thoi gian thi céng lau va mdt bing lén (néu
c6 ddp gia tdi).
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Hinh 5.5 So db bé tri gia tdi trude kér hop véi g:eng cdr lam tang nhanh
qud trinh cd két ciia dat

5.3.2 Bi¢n phdp lam gidm ma sat giira dit va cgc trong viing ma sit 4m

Tao 16p phi mat ngoai dé ngéin ngira tiép xic tryre tiép gitra coc va dét
xung quanh lam gidm ma sét thanh bén giira coc va lop dét nén xung quanh
coc. Bitumen thudng duge sir dung dé phu xung quanh cgc béi vi dic tinh
déo nhét ciia nd, tmg xir nhir vat lidu rin dan hoi dudi tic dong tai tirc thoi
(do cqc} va nhu chat tmlg nhét véi sie chbng cit nhé khi toe do di
chu n thap. Nhimg thanh céng sir dung bitumen dé lam giam lyc kéo
xudng phy thudc nhicu vio cic yéu té nhur lpai va tinh chét cua bitumen,
mitc dj thdm nhdp cia hat dit vio bitumen, sy phd hong cua bitumen khi
dong coc, va nhiét d méi trudmg.

Theo két qua nghién ciru dnh huémg cia 16p phi bitumen lam giam
ma sit dm trong coc cla Brons (1969), két qua nghién ciru cho thay 'yc ma
sat Am giam khoédng 90% so véi truémg hop khéng ding 1ép phi mit ngoai.

Theo két qua nghién cini cia Bjerrum (1969), doi véi coc ding l-:irp
phu bitumen va dung bin bentonite dé bao vé khi ha coc thi lyc kéo xuéng
giam 92%. Trong trudng cee ding bun bitonite dé gitr 6n dinh thi lyc kéo
xuéng giam 15%. Vi viy ¢6 thé két ludn: 16p phi bitumen ¢6 tac dung lam
giam luc kéo xudng khoang 75%. Tuy nhién, néu khong cé bun bentonite
khi ha coc thi tdc dung cia bitumen chi con khodng 30% ma thoi, do lop
phu bitumen bj pha hong trong qua trinh ha coc. Do dé chiéu day lép pha
bitumen nén vao khoang 4-Smm dé ngura cho truémg hop bj xudce khi ha
coc [14].
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@ Uy diém cua bign phdp nay la thi cing don gian, kinh phi thap,
tuy nhién chi cé thé dp dung cho coc dong, khong dp dung auge cho coc
khoan nhoi.

Ngoai ra, ngudri ta co thé khoan tao 15 ¢é kich thuéc 16m hon kich
thude coc trong ving chiu ma sit am, sau do thi cong coc ma van giir
nguyén khoang wrbng xung quanh va duoce lip diy bing bentonite.

5.3.3 Ding sian giam tai c¢6 xir Iy cgc (lam giam tai trong tdc dung vao
dit nén] .

D&i véi cac cong trinh ¢6 phu tai 1a hang héa, vét liéu, container... tai
trong phu c6 gid tri lém thi diing cdc san bé tdng c6 xir 1y coc dé dit phy tai.

Trong cong trinh giao thong, san glam 1ai [bu tri cho m:n dudmg diip
cao sau mb céu), ngay cang dugc sir dung rong rai, dat dﬁp nén dugc ddp lén
san giam tai chir khung tic dung trire tiép 1én nén dét yéu bén dudi. Cac dy
an 1ém & khu vire dong bing séng Ciru Long da sir dung giai phap san giam
ti nhu: céc ciu Hung Lgi, M§ Thanh, Rach Mgp... thudc dy an xdy dung
tuyén dudmg Nam Song Hiu.

Trong truﬂmg hop nay, lyc ma sit dm giam dang ké do phu tai duge
truyén xudng ting dar 16t c6 kha nang chiu luc. Nhur vay tai trong phuy sé 11.
anh huﬂmg dén lop dét co tinh nén lin cao tir 46 lam giam d§ lin cia dat -
nén dan dén giam lye kéo xuﬁng clia dét xung quanh coc.

H]{;n phép nay dé thi cong lam giam ding ké luc kéo xuung clia ¢coc,

an toan vé k¥ thudt nhung xét vé m{ﬂ kinh té thi chua dat higu qua cao. Bién

phap nay dac biét thich hop véi cac cong trinh duge xay dyng ton nén cao
trén nén dét yéu lén nhu hién nay.

Bai tdp 5.1: Cho coc BTCT canh 30x30cm, dai lEm gom hai doan coc 9m
ndi lai, coc duge dong vao ting dét c6 cu tao dja chét nhur sau:

MNN .

Bln sét day 10m

2. ]
i Lép 1 C =5kN/m*; ¢=5" p=0.5
Sl Ysat = 15KkN/m?; E = 5000 kN/m?

8m { Lag2 Sél pha cdl, trang thdi cing
|

C =20 kN/m% pu=03; p=16°
Ysat = 19KN/m?; E = 20000 kN/m?
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Sau d6, nhim néng cao cao trinh nén, ngm:n te dfip mot khoi dét co
chi@u cao 2m, dung rong dt dip y = 19.5 kN/m”.

Cho biét mddur: dan héi ciia coe 12 2.65.10° T/m?, lyc tic dyung lén déy
coc 12 40T, A = 0.8.

1- Tinh d§ lin cic 16p bin sét.
* 2- Tinh bién dang ¢.'n hdi ciia ban thén coc.
3- Tinh d¢ Jin ciia dét & miii coc (khong xét dit dép).
4- Tinh d¢ lin cia dét & thin coc.
5- Xac dinh chiéu siu anh hudmg dén ma sat am.
6- Tinh sirc chiju tai cyc han ban diu ciia coc khi chura c6 khéi dip.
7- Tinh sirc chiju tai cuc han cia coc dé dua vao thiét ké khi xét dén
ma sat 4m do khéi dip gay ra.
Bai gidi: 1- Tinh 46 lin cta 16p bin sét
Ap lye gay lan:
Ap=19.5 x 2 =39 (kN/m?)
P liin clia 16p bun sét:

S= Zs, Zﬁ'a h; = J%m 0.0624(m) = 6.24(cm)

2- Tinh bién dang dan hdi cua ban than coc
Al QpxL _ 40%18
ApxE;  0.3x0.3%2.65.10°

3- Tinh d¢ 14n cia dét & mii coc (khong xét dit dép)
_gBo(l-p?)
Tinh qp:
qQp= 13CxNc+ o xNg+04yxdxN,

= 0.003(m) = 0.3(cm)

S

Oyp = D 1iXL; =5x 10+9x 8 =122 (kN/m’)
Ta c6 16p d4t ngim coz, 15p dit 2 ¢5: ¢ = 16, C = 20 (kN/m?)

—» tra bang: Ng=4.34; N.=11.63; N,=3.06
—q,=20x11.63 +122x4.34+9 x 0.3 x 3.06 = 770.342 (kN/m?)
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Vi coc vudng — o = 0.88

_qpBo(l-p*)  770.342x0.3%0.88x (1-0.3%)
i Eq 20000

=0.0098 (m) = 0.98(cm)

=

qpBo(l-p*) 770.342x0.3%0.88x (1-0.32)
Eq 20000
=0.0098(m) = 0.98(cm)

Sm =

4- Tinh d9 lun cia dat & than coc

f,Boy (1 —p?)

S =
b E:}

(tinh riéng cho timg 16p dat)

LépI: ¢=5°, C=5KkN/m?%, y=15(kN/m”)
=5 x 5 =25 (kN/m?)
f,, = (1 —sin 5) x 25 x tg5 + 5 =7 (kN/m’)

o, =2+ﬂ.35xJE:1+ﬂ.35 “ L =4.02
B 0.3

Lop2: =16, C=20(kN/m?), y= 19(kN/m’)
=5x10+9x4=286(kN/m")
f.,=(1 - sin 16) x 86 x tg16 + 20 = 37.86 (kN/m"’)

(O 8 =2+ﬂ.35x£=2+ﬂ.35x i% =381

- s,,_BZ e “

- ?x4.ﬂ2x(]~—ﬂ.52} L 37.86x3.81x(1-0.3%) |
' 5000 20009 )
=3x2x107(m) = 0.32(cm)
5- Xac dinh chiéu siu anh huémg dén ma sat 4m
Dé lan cia coc dom:
Sg= Al +S,+Sp= 0.3 + 0.89 + 0.32 = 1.51 (cm)
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Chiéu sau anh huwéng dén ma sat am:

(g2l [yl g
z-{ ]H (1 624}1& 7.58(m)

6- Tinh sirc chju tai cyrc han ban diu cia coc khi chura cé khéi dap
Qp=qp x Ay=770.342 x 0.09 = 69.33 (kN)
Q;=u fox x L;=1.2x%(7x10+37.86 x 8) =447.46 (kN)

— Qu=Qs+Qp=447.46 + 69.33 = 516.79 (kN)
— Q.= Q42+ Qy/3=447.46/2 + 69.33/3 = 246.84 (kN)

7- Tinh sirc chiju tai cuc han cia coc dé dua vao thiét ké khi xét dén
ma st 4m do khéi dap gdy ra.

Tinh Qp: Qp=qp x Ap=770.342 x 0.09 = 69.33 (kN)
Tinh Q;:
Lép 1: - Poan ma sit dm dai 7.58m

=5, C=5(kN/m%), y= 15(kN/m’)

o', =5x7.58/2 = 18.95 (kN/m?)

f =11 —sin 5) x 18.95 x tg5 + 5 = 6.51 (kN/m”)

- Doan ma sat duong dai 2.42m

@=5°, C=5(kN/m?), y= 15(kN/m?)

o', =5 x (10 - 2.42/2) = 43,95 (kN/m?)

fi; = (1 —sin 5) x 43.95 x tg5+ 5 = 8.51 (kN/m°)

Lép2: ¢=16", C=20 (kN/m?), y=19(kN/m’)
6', =5x 10+ 9 x 4 =86 (kN/m?)
f, = (1 —sin 16) x 86 x tg16 + 20 = 37.86 (kN/m?)
Q;=ux ZFS xL;
= 1.2 x (-6.51x7.58+8.51x2.42+37.86x8) = 328.95 (kN)

- Qu=0Q:+Q,=328.95+69.33 = 389.28 (kN)
- Q.=Qy2+Qy/3=328.95/2 + 69.33/3 = 185.58 (kN)
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THi NGHIEM KIEM TRA SUC CHIU TAI VA
CHAT LUQGNG cOC

6.1 GIGI THIEU CHUNG

Khi tinh toan thiét ké méng coc, ta thuémg chi tinh todn udc lugng so
b sire chiu tai cia coc dya vao diéu kién dat nén va vat ligu lam coc. Tuy
nhién, khi thi cong thyc té, sirc chiu tai ciia coc phy thudc rat nhiéu vao diéu
kién dia chat, diéu kién thi cong, k¥ thuat thi cong...

Vi vdy, sau khi thi céng coc, ta can phai kiém tra lai st chiu tai cua
coe tai hign trudmg rihu thi nghiém nén tinh bing chét tai 1am ddi trong hodc
phuong phap Drterberg, thi nghiém bién dang lom (PDA)... Ngoai ra thudng

ding phuong phép siéu dm hodc thi nghi¢m bién dang nho (PIT) dé kiém tra
chat lugng bé tong trong coc...

6.2 THI NGHIEM NEN TINH CQC
6.2.1 Pham vi dp dung

Thi nghném hign trudmg béng tdi trong tinh ép doc truc dp dung cho
coc dom lhﬁng dimg, coc don xién khong phu thuge kich thuée va phuong

phap thi cong (dong, ép, khoan tha, khoan dan, khoan nhdi.. .) trong cac
cong trinh xay dung.

6.2.2 M{t so vin dé chung

- Thi nghiém nén tinh coc c6 thé thuc hién & giai doan: tham do thiét
ké va kiém tra chat luong cong trinh

+ Thi nghiém tL.im do (coc chuén) dm;c thye hign trude khi san xuat
hang loat (dai tra) nhim xéc dinh sb ligu can thiét vé cuomg do, bién
dang va mdi quan hé tai trong - chuyén vi ctia coc 1am co sé cho
thiét ké hodc diéu chinh d6 an thiét ké, chon thiét bj va cong nghé
thi eéng phit hgp. Coc thi nghiém tham doé dugec thi cdng riéng biét
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ngoai phg.m vi moéng cong trinh. Tuy nhién, ¢6 thé chon coc cia
mong cdng trinh 1am coc thi nghiém tham do véi didu kién phai co
thira cuomg di dé chiju dugc tai tn)ng thi nghi¢m lém nhét theo dyu
kién va phai du béo trl.ré'c chuyén vj cia coc dé khéng giy anh
huéng xdu dén két cdu bén trén cia cong trinh sau nay. Coc thi
nghiém thim doé phdi cé cdu tao, vét lidu, kich thude va phu‘cm_g
phap thi cdng gidng nhur coc chiju lyc cia mong cong trinh. Néu biét
16 dieu kign dat nén va c6 kinh nghi¢m thiet ke coc khu vire l1an can
thi khong can thiét phai tién hanh thi nghi¢m tham do.

+ Thi nghi{:m nén tinh coc & giai doan kiém tra chét lugng cong trinh
duroc tién hanh trong thoi gian thi cdng hodc sau khi thi cong xong
coc nhim kiém tra sirc chju tai cua coc theo thiét ké va chit lugng
thi cong coc. Coc thi nghiém kiém tra duge chon trong cac coc cua
méng cong trinh.

- Vi tri coc thi nghu;m do thiét ké chi dinh, thu&mg tai nhimg diém co
diéu kién dét nén tidu biéu. ang truémg hop dia chat phuc tap hodc & khu
virc tap trung tai trong lém thi nén chon coc thi nghi¢m tai vj tri bét lgi nhit.
Khi chon coc thi nghi¢m dé kiém tra thi cin cha y dén chat lugng thi cong
coc thuc té.

Hinh 6.1 So do chdt tai thi nghiém nén tinh coc khoan nhoi
- 86 lugmg coc thi nghiém do thiét ké quy dinh lu}' lhec miIc - ¢ uan
trong clia cong trinh, mic d¢ phirc tap cua diéu kién dat nén, kinh nghi¢m
thiét ké, ching loai coc sir dung va chit lugng thi cdng coc trong hién
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truomg, thong thuémg dugc 151;.J hfmg 1% tong sO coc clia cong trinh nhumg
trong mgi trudomg hop khéng it hon 2 coc.

- Cong tac khao sat dia ky thudt cin duge tifn hanh trude khi thi
nghi¢m nén tinh coc. Cdc hé khoan khéo sat va cac dm"] thi nghiém hién

truomg nén duge bd tri gan coc thi nghi¢m, thudmg nho hon 5m tinh tir vi tri
coc du kién thi nghi¢m.

6.2.3 Phuong phip thi nghi¢m

Thi nghiém dugc tién hanh bang phuong phép dung i trong finh ép
doc truc coc sao cho dudn tac dung cta lye ép, coc lin sdu thém vao dat nén.
Tai trong tac dung 12n dau coc duge thyc hu?,n bing klch thiy luc véi "ié
phan luc' 1a dan chit tai, hé Cu .82 Huac két ht:rp déan. =hAt tai va ‘ué coc neo
tiy tinh hinh dja chit khu vie. Cac sb liéu v3 tai tryng, ¢hllerl1 vi va bién
dang... thu dugc trong qua trinh thi nghi¢:; +_’Ia co s& dé phéan tich, danh gid
. strc chiu tai va méi quan hé tai trong - chayén vj cua cge trong dat nén.

6.2.4 Thiét bj thi nghiém

- i’I"hiél- bj thi nghi¢m bao g&m h¢ gia tai, h¢ phan lyc va hé do dac
.quan trac.

Hinh 6.2 HE ddm chinh trong thi nghiém nén tinh coc khoan nhéi

- H¢ gia tai gom kich, bom va hé thong thiy lyc phai bao dam khong
bi rori, hoat ddng an toin dudi 4p lyc khéng nhé hon 150% ép lye lam vige.
Kich thuy lyc phai dam bao cdc yéu cau sau:
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Hinh 6.3 Hé kich trong thi nghiém nén tinh coc khoan nhoi
+ Co sic ndng dap img tai trong lom nhit theo dy kién

+ C6 kha ning gia tai, gidm tai véi cdp tai trong phi hop véi dé cuong
thi nghi¢m

+ C6 kha ning giir tai én dinh khong it hon 24 gidr

+ C6 hanh trinh du dé dap img chuyén vi diu coc 16n nhét theo dy
kién cong véi bién dang clia hé phan lye.

+ Khi sir dung nhidu kich, cac kich nhét thiét phai cung ching loai,

cung dic tinh k¥ thudt va phai dugc van hanh trén cing mjt may
bom.

Ghi chi:

» Nén stk dung kich c¢6 khc?p cdu de han ché hodc logi trir tdc dung tdi
I¢ch tém lén ddu coc.

. Chuyen vi ddu coc Iém nhdt duge dw tinh it nhdt E::ting 10% dudng
kinh hodc chiéu ring coc cfng vai bién dang dan hoi cua coc.

» Chuyén vj cho phép ctia h§ phén luc bing 25mm khi sir dung coc neo
va 100mm khi sir dung dan chat 1ai va neo dat.

- Tdm dém d4u coc va ddu kich biing thép ban cé db cudng dd va dd

cimg bao dam phin b tai trong dbng déu ctia kich 1én dau coc.

- H¢ do dat quan tric bao gdm thiét bj, dung cy do tai trong tc dung

1én dﬁu coc, do chuyén vj cia coc, may thily chudn, dim chuén va dung cu
kep diu coc.
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- Tai trong tac dung 1én ddu coc duge do bing ddng ho 4p lyc lip sin
trong hé théng thiy lyc. Déng hé 4p lyc nén hi¢u chinh déng bd ciing v6i
kich va hé thong thily lyc vai dd chinh xdc dén 5%. Néu khdng c6 diéu kién
hiéu chinh déng b thi ¢6 thé hiéu chinh riéng déng hd 4p lyc.

Ghi chi:

. Khuyén khich nén dimg df;ng hé ap lee ké (load qeh’) hodc cam bién

dp lwe da dwge higu chinh dat gitra dau kich va dam chinh (dam chiu
tai) dé do tai trong tdc dung lén dau coc.

. Khuyﬁn khich diing thiét bj e déng bit dp luc trong hé rfrrf:ng thiy hec.

. Chuyén vi dau coc duge do bﬁ_ng 2-4 ghuyéﬂ vi ké c6 dd chinh xéc
dén E!.ﬂ]mm. c6 hanh trinh djch chuyén it nhiat 50mm ho#c di dé do dugc
chuyén vij 16m nhat theo dy kién.

Ghi chi:

o Khuyén khich ding cdc thiét bj tw djng do chuyén vj bdng dién,
dign quang. -

. Chuyé'nyli mili cpc hodc bién dang doc thdn coc c6 thé duge do bing
cdc thiét bi ddt sdn trong coc nhie cam bién dién tra, cdc thanh do...

- Mdy thity chufin diing dé do kiém tra dich chuyén, chuyén vi cua gbi
ké dan chat tai, h§ théng neo, ddm chuin g4 lap chuyén vi ke, d§ vong cua
dam chinh...va chuyén vi dau coc. Cac so ligu do chuyén vi diu coc bang
mady thiy chuén chi duge ding nhu 14 56 ligu kiém tra thd.

. - Céc bd phén ding dé g lip thiét bj do chuyén vi gém} ddm chuén
bing gd hoic bing thép va dung cu va dung cu kep diu coc bing thép ban
phai dam bao it bi bién dang do thin tiét.

- Hé phan lyc phai duge thiét ké dé chiu dugc phan lyc khéng nhd hon
120% tai trong thi nghiém lén nhit theo dy kién. Tuy thuge diéu kién thi
nghiém, c6 thé chon mdt trong ba dang két cau sau ddy dé lam b§ phan luc:

+ D4m chinh két hop véi dan chit tai

+ Dém chinh két hgp véi hé dim chiju lyc lién két véi hé coc neo

+ Phéi hop ca ba dang trén.

Ghi chi: Khong dung dan chdt tdi lam h¢ déi trong cho coc xién.
6.2.5 Chuén bj thi nghi¢gm

- Théi gian nghi tir khi két thic thi cdng dén khi thi nghigm dugc qui

dinh nhur sau:
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+ Téi tliéu 21 ngay v5i coc khoan nhdi
+ Téi thiéu 7 ngay véi cas coe dong hodc ép.
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Coc thi nghidm

Hinh 6.4 So d6 chdt tai frong thi nghig¢m nén tinh coc

- Ddu coc thi nghi¢m c6 thé duge cit bot hozc néi thém nhimg phai
duge gia cong dé bao dam céc yéu cdu sau:

+ Khoang cch tir ddu coc dén dim chinh phai du dé Iip dat kich va

thiét bj do.

+ Mt diu coc duge lam bing phing, vudng géc véi truc coc, néu cin

thiét phai gia ¢ thém dé khong bj pha hoai cyc bd dudi tic dung
cua tai trong thi nghiém. .

+ CAn c6 bién phap loai trir ma sat phan coc cao hon cét dday méng

néu xét thdy c6 thé anh huréng dén két qua thi nghiém.

- Kich phéi dit trye tiép trén tm dém ddu coc, chinh tim so véi tim
coc. Khi ding nhicu kich thi phai bd tri céc kich sao cho tai trong durge
truyen doc truc, chinh tim lén diu coc.

Ghi chii:

» Khong ddt kich trye tiép lén ddu coc thi nghigm

o Néu Lich khéng ¢6 khdp cdu thi phdi Idp rdp sao cho mt phdng ddu

kich (hoic tdm dém déu kich) tiép xiic hoan toan véi mdt phédng cia
dam chinh.
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- Hé phan lyc phai lip dat theo nguyén tic cdn bing, dbi xu‘ng qua
tn,u: coc, bao dam truyén tai trong doc truc, chinh tim lén dau coc,
ddng théi tudn tha cdc qui dinh sau:

+ Dan chat tai dugce 13p djt trén cac gdi ké 6n dinh, han ché t6i da d¢
lin cua goi ké.

+ D_ﬁm chinh va hé dim chju lyc phai duge ké 1én céc try d& hodc céc
goi ké.

+ Khi sir dyng nhiéu ddm chinh, cac ddm nhét thiét phai dugc lién két
cimg viri‘nhau bing dam chiu luc, bao dam truyén tii trong déng
déu 1én déu coc.

+ Viéc chét tai trong phai cin bang, nhe nhang, tranh cdc xung lyc.

+ B tri neo (coc neo hodc neo dit) ddi xtmg qua truc cgc. Khi thi
nghiém coc xién, phai thi céng neo theo chiéu va géc nghién cia
coc thi nghiém.

+ Phai l4p dit sao cho dan chét tai lam viéc dong thoi véi neo khi két
hop ching lam hé phén lye.

+ Khi lip dymg aong, ddu coc khong bi nén trude truée khi thi nghiém.

- Dung cu kep déu coc dm;rc bat chdt vao than coc, cach ddu coc
khoang 0,5 dudmg kinh hoidc chiéu rjng tiét dién coc.

- Cée dém chudn dwoge dat song song hai bén coc thi nghi¢m, céc try
ddy ddm duoc chon cha*xuung dit. Chu}’en vi ké dm;fc lap débi xlmg hai bén
diu coc va duge gﬂn on dinh |én céc dém chudn, chan cua chu}rén vi ke
duge tya 1én dung cu kep diu coc hodc tAim dém diu cpc (hodc co thé lﬁp
ngugce lai).

Ghi chu:

« Chdn cua thye"n vi ké nén fwa trén mdt phrfng nhén, t6t nhat la

ditng cdc tam "inh nho

» Khi diing thiét bj'dién, dién quang dé do chﬂyé'n vi dau coc, b phédn

thu nhdn duge gén chit vao thén coe hode dung cu kep ddu coc.

- Khoang céch lip dyng céc thiét bj duge qui dinh nhu sau:

+ Tir tim coc thi nghiém dén tdm coc neo hofic canh neo dit: > 3D
nhung tronz mei truéng hop khéng nhé hon 2m

+ Tir coc thi nghiém dén 4iér- gin nhit cua cac gdi ké: > 3D nhung
trong moi truémg hop khéng nho hon 1.5m

+ Tir coc thi nghiém dén cac gbi 45 dam chudn: > 1.5m
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+ Tir mde chudn dén coc thi nghiém, neo va gdi ké gian chat ii: > 5D
nhumg trong moi tnrémg hop khéng nhé hon 2.5m.

Ghi chu:
e D la duomg kinh hodc chiéu ring tiét dién coc
* Khi thi nghiém coc mé réng ddy, khodng cdch tir ddy coc dén coc

neo va dén cdnh neo ddt lan lugt nhé hom 1/2 ldn va 1 lan dudng
kinh day coc.

6.2.6 Quy trinh gia tai

- Truére khi thi nghiém chinh thirc, tién hanh gia tai truéc nhim kiém
tra hoat dgng ctia thiét bj thi nghiém va tao tiép xtic tdt giira thiét bj va ddu
coc. Gia tai trude duge tién hanh bang cach tac dyng 1én diu coc khoang 5%
tai trong thiét ké sau d6 giam tdi vé o, theo ddi hoat déng cua thiét bj thi
nghiém. Théi gian gia tai va thii gian giif tai o cap 0 khoang 10 phut.

- Thi nghiém dugc thuc hlén theo quy trinh gia tai va giam tai timg
cép, tinh bﬂng (%) tai trong thiét ké, Cép tdi méi duge tiang hodc giam khi
chuyén vi (d9 lin) hodc d§ phuc héi diu coc dat én dinh quy ude hodc du
thoi gian quy dinh.

- Quy trinh gia (i tiéu chudn dugc thyc hién nhur sau:
+ Gia tai timg cap dén tai trong thi nghiém Iém nhét theo dy kién , mdi
cip gia tai khong lém hon 25% tai trong thmt ké. Cip tai mdi chi

duge ting khi tbe dg lan diu coc dat d6 lan 6n dinh quy uée nhung
khéng qua 24 gid, 1y thoi gian nao 1au hon.

+ Sau khi kct thuc gla tai, néu coc khong bi pha hoai thi tién hanh
glﬁm tai w: 0, mm cép gidm tai bﬁ.ng 2 lan cip gia tai va thoi gian

giir tai mdi cép la 30phut, riéng cdp tai 0 co thé ldu hon nhung
khong qua 6 gio.

Ghi chu:

» Gid tri mébi cﬂp tdi co thé !ﬂ_}' bﬁng 10%, 15% hodc 20% tdi trong
thiét ké.

. Thm gian giit cdp tai | 00% tdi trong thiét ké c6 thé dwoc kéo dai
dén 6 gic aé quan sat ch uyen vi theo du tinh.

+ Khi c06 co s¢ thich img, cho phép thi nghiém theo cédc quy trinh dic
biét khac.

- Néu cé yéu ciu thi nghiém chu k¥ thyrc hién theo quy trinh gia
tai sau:
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+ Chu k¥ thir nhét: Gla tai dén tai trong yny dinh (thong thuong dén
100% tai trong thiét ké), sau dé giam tai ve 0. Gia tri mbi cdp gia
1di, giam tai va thoi gian giir tai theo quy dinh & trén. Muc dich caa
chu k¥ thir nhét 1a dé khir cac dj lin dan hoi trong coc.

+ Chu ky thir 2: Gia tai lai dén cfp tai cudi ciing cua chu ky thir nhit,
théi gian giilr tai mdi {:5]} 1a 30 phat, sau do tiép tuc gia tai dén cép
tai cudi ciia chu ky thir hai, va giam tai vé 0 nhu chu ky thir nhat.

+ Gia tai cac chu ky tmp theo duge ldp lai nhu chu ky hai, dén tai
trqng pha hueu hodc tai trong lon nhét theo dir kién, theo nguyeén tic
cép tai cudi ciing ciia chu k¥ trude.

Ghi chu:

» S6 leong chu ky thi nghi¢gm do ne van thiét ké quy dinh tity theo muc
dich thi nghigm,

o C6 thé tang gip déi edp gia tai hode gia tdi mot lan dén cdp cubi
cung cua chu ky trudce do khi gia tai lgi cua chu ky sau.
- Khong phu thugc vao muyc dich thi nghiém, céc gia trj thoi gian, tai

trong va chuyén vi ddu coc phai do dac va ghi chép ngay sau khi ting hoic
giam tdi theo bang théi gian 6.1:

Bing 6.1 Thoi gian theo dai 6 hin va doc sé ligu

Cép tii trong Théi gian theo déi va doc sé lidu

Khang qua 10 phat mt 18n cho 30 phat ddu
Khong qué 15 phat mdt 1dn cho 30 phit sau A6
Khéng qua 1 gi& m§t 13n cho 10 gidr tiép theo
Khong qua 2 gitr mt 1dn cho > 12 giér sau cing
Khang quéa 10 phat mdt 1An cho 30 phit diu
Cép gia tai va clp gidm 1 Khong qué 15 phit mét 1an cho 30 phit sau g6
Khéng qua 1 gitr mt 14n cho thei gian > 1 gi&r

Cap gia tai

- Khi tde dp déu coc dat gia tri sau ddy dugc xem 1a dat d6 1an én dinh
qui wde:
+ Khnng qua 0.25mm/h d6i véi coc chong vao 16p dit hon 16m, dét
cat, dat sét tir déo dén cimg

+ Khéng qua 0.1mm/h déi vai coc ma sat trong dit sét déo mém dan
déo chay.

- Tai trong thi nghiém 16n nhét do thiét ké quy dinh, thuémg duge 1iy
nhur sau:
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+ Dbi véi coc thi nghiém thim do: bing ti trong pha hoai hoic bing
250-300% tai trong thiét ké

+ Déi véi coc thi nghiém kiém tra: 150-200% tai trong thiét ké.
- Coc thi nghi¢m thdm do dugc xem la bj pha hoai khi:
+ Téng chuyén vi déu coc vugt qua 10% dudng kinh hogc chiéu rong
tiét dién coc c6 ké dén bién dang dan hdi clia coc khi cin thiét.
+ Vit liéu coc bj pha hoai.
- Coc thi nghiém kiém tra dugc xem la khong dat khi:
+ Coc bj pha hoai
+ Toéng chuyén vi dau coc dudi tai trong thi nghiém l6n nhét va bién
dang du cia coc vugt qué qui dinh néu trong dé cuong.
6.2.7 Phuomg phép xdic dinh sirc chju tii gidi han
I- Xdc dinh sirc chju tai gioi han theo phwong phdp do thi
Sire chiu tai gidi han duge xac dinh dya trén hinh dang duime cong
quan hr;* tai trong chu}ren vi § = {{(P), 1gS = f(lgP), trong nhiéu truémg hop
can két hop véi cac dudmg cong khac nhir S = f(lgt), P = f(S/lgt)... Tuy

thudc vio dudmg cong quan hé tai trong - chuyén vi, sirc chju tai gioi han
duge xac dinh mdt trong hai trrdmg hop sau:

Tai trong (T)
E Chu ky 1
=
=
< Chu ky 2
2
o
Hinh 6.5 Biéu doé quan hé tdi trong véa chuyén v
Thai gian (phat)
H o—0—o—6—0—o—0
El - = 8—~>a—a—-=8
c
D
; — i B
= o - = & o
|8

Hinh 6.6 Biéu dé quan hé chuyén v va thoi gian
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Y Y, |-rr' l"‘1-.,l Thai glan (phat)

N, o

Hinh 6.7 Biéu do quan h¢ tai trong - thoi gian - chuyén vi

S N

Hinh 6.8 Bié.di quan hié tdi trong - théi gian

Chuyén vi (mm) Tai trong (T)

Tai trong (T)

Truomg hgp 1 (H.6.9a): Khi dudmg cong quan hé gifra p-s c6 diém
ubn rd rang: sirc chju tai giéi han duge xic dinh trye tiép trémrdudng cong,
14 tai trong tmg vai didm co6 dudng cong bit ddu thay ddi d6 dbc dot ngdt
hoic dudng cong gin nhur song song véi truc chuyén vi.

Pgn p

a) b)
Hinh 6.9 Biéu dé xdc dinh pg

Truwomg hop 2 (H 6.9b): Khi dudmg con quan hé p-s thay déi chim,
rit khé hoic khong thé xac dinh chinh x4¢ di#m ubn, sirc chju tai gi6i han
dugce xéc dinh theo cac phwong phép do thi kiwc nhau,
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_ Tay thude vao yuy trinh gia tai, loai coc thi nghiém va diéu kién dét
nén, c6 thé ap dung mdt trong cic phuong phap doé thi sau diy dé xdic dinh
sirc chiu tai gién han cia coc nhu sau:

+ Phuong phép De Beer, phuong phdp Chin, phuong phap 80% cua
Brinch Hansen la phuong phap thich hgp xac dinh sirc chju tai tir
két qua thi nghiém theo quy trinh gia tai toc d chém.

+ Phuong phap Davission, phuong phap Fuller va Hoy, phuong phﬁp
Butler va Hoy 1a phurong phap thich hgp xé4c dinh sirc chju tai tir ket
qua thi nghiém theo qui trinh gia tai téc 4 nhanh.

+ Phucmg phap 90% cia Brinch Hansen 1a phuong phép thich hQ'F Xac
dinh sirc chju tai tir két qua thi nghi¢m gia tai toc do véi toc do
chuyén vi khong dbi CRP.

Ciing cdn lwu y rang:

+ Céc phuong phép Chin 80% cia Brinch Hansen la phwong phap
thich hgp cho cé quy trinh gia tii toc d§ chdm va toc d§ nhanh,

+ Phuong phap Davission chi thich hgp cho coc déng, phuong phéap
Fuller va Hoy khong thich hgp cho coc dai.

2- Xdc djnh sirc chju tdi gidi han theo chuyén vj gidi han quy wéc

Trén dudmg cong quan h¢ téi trong - chuyén vi, sic chju tai gigi han
Pgp 1 tai trong qui ude img voi chuyér vj gidi han qui udc Sg, theo bang 6.1

Bang 6.1 Xdc dinh ch.ayén vj giéi han qui wéc

Téc gia @b ngh Pidu kién 4p'dyng Chuyén vj giéi han

Tigu chudn Phap DTU 13-2
Tigu chudn Anh BS B004:1986 Cac loai coc : 10%D
Tiéu chuln Nhat JSF 1811-1993

Brinch Hansen Pgn lrng wdi 125,
25 max
Thyy Dién Smax Urng véi 0.9P
De Beer Coc khoan nhbi 2.5%D
Coc khoan nhdi chéng (3% - 6%)D
Trung Quéc 40 - 60mm
Cocchd L/D = 80-100 60 - B0mm

Hodc (2PL/3EA) + 20mm
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6.2.8 Phwong phip xdc djnb sirc chju tai cho phép ciia cgc

Sirc chiju tai cho phép thuomg duge xédc dinh béng sirc chju tai  giGi han
hodc tdi trong pha hoai chia cho hé su an toan. Thong thuomg hé sb an toan
FS =2, tuy nhién vige ap -:ll.mg hé s6 an toan cao hon hodc thip hon do thiét
I-:f.* quyét dinh tiy thugc vao mirc d§ quan trong cua cong trinh, diéu kién dit
nén dic diém coc va phuong phap thi nghiém.

Hé 56 an toan FS > 2 dp dung trong cdc iruong hop sau:

+ Khi xdc dinh Py, tir dudmg cong quan hé tai trong - chuyén vi phat
trién cham, khé xéac dinh diém udn

+ Ddi véi coc ma sat trong dét dinh tir déo mém dén déo chay

+ D6i v6i coc thi nghiém thim do khéc vé chiing loai, kich thuée hodc
chiéu dai cua coc duge ding sau nay

+ Dbi voi cocC KL!}'EH ma sirc chiu tai cia coc x4c dinh theo két qud thi
nghiém coc thiang dimg

+ 86 lugng coc thi nghiém han ché trong diéu kién dja chit dét nén
phirc tap, dia ting thay d6i manh

+ Pdi véi céng trinh guan trong doi hoi yéu cau cao vé d§ lan.
Hé s6 an toan FS <2 ¢ thé dwoc ap dung déi véi cde truong hop sau:

+ Khi Py, duor xéac dink tir diém udn 16 ring trén dudng cong quan hé
tai trong - chuyén vj

+ Déi véi coc thi nghiém kiém tra trong diéu kién thudn 1¢i pht hep
véi diéu kién thiét ké

+ Déi véi coe thi nghiém co ket qua gan phit hgp véi cac phuong
phép khéc

+ Trong ciing mot hin trudng co diéu kién dit nén khong dong nhit,
két qua thi ngnidm cla céc coc sai léch khéng déng ké

+ Khi c6 két qua do chinh xdc chuyén vi mili coc va doc thén coc.

6.3 THi NGHIEM OSTERBERG
6.3.1 Gidi thigu

Phuong phap OSTERBERG ding dé xéc dinh kha ning chiu tai cia
coc khoan nhdi va coc Ba-ret, c6 sirc chju tai I6m dat biét Ia tai khu vyc mét
biing chét hn::p khé co lhé kiém tra bing phuong phép truyén thong nhu thir
tinh coc c6 chit tai lam ddi trong phia trén.
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Thiong phﬁp.DSTERBERG l& phuong phap thir tai tinh, vi thé tai
trong thir s& pauu: arh tryc tlép trang thai chju lyc caa coc trong moi budc
thir. Tai trong tinh ding dé thir duge tao ra boi hnp tai (The Osterberg Cell)
dit sin trong coc khi thi cong. Hp tai thyuc chit la mt;ut b kich thay ll,rc
hoat déng nhér 4p lyc ciia bom thuy lyc &t trén mat dat truyén theo ng dén
vao trong h{p tai. Hyp tai hoat dong theo hai ::luéu d6i nhau: day phﬁn coc
trén hp tdi lén lrcn pha sirc khéng cit ciia dit nén quanh thin coc cla phan
coc ndy; ddy ph?n coc dudi hop tai xudng dudi phd sirc khng nén cua dat
nén dudi miii coc ciing v6i sirc khang cit ciia dit nén quanh thén coc cua
phin coc nay. Nhu viy, dbi trong diing dé thir sic khang nén cua dét nep
dudi mii copc chinh la do tmng lwgng ban thin coc va sirc khang cét cia dat
nén quanh than cc ciia phédn coc trén hpp tai; con dbi trong ding dé thir sire
khang cit cua dit nén qua.nh thin cgc cl phﬁn coc trén hp tai chinh la su‘c
khang nén ctia dit nén dudi miii coc ciing véi sirc khang cét cua dit nén
quanh thin coc ciia phin coc dudi hp tai.

Hinh 6.19 Ldp ddt hip Osterberg

6.3.2 Nguyén Iy thi nghi¢m

Lyc nén doc va chuyér, vj ciia mit bich trén va mit bich dudi caa hjp
tai duge do bing bd cam bién cé ddy din ndi Ién trén mit dit va biéu thj
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trén dong hd. Tai duge tang cho dén kii xay ra mdt trong ba tinh hudng:
Sirc khang cét giGi han cua dit nén quanh thdn coc nua phén coc trén hn:;up tai
dat 11 trudre, hode sic khang nén glm han ctia dat nén duéi miii coc cing
v sire khang cit gidi han cua dét nén quanh thén coc cha phan coc dudi
hop tai dat téi trude, hodc sirc khang gidi han cia hai phan coc néu trén dat
tdi cung lac.

- Néu 2ol tf}ng cac luc n.a sat thanh bén trén toan bd chidu dai coc la
Pms va luc chﬁng & mii coc 1a Py,

- Lyre do hop tai trong Osterberg gdy ra la Py, ta c6 nhin xét sau:

Khi tao luc P, trong hop Osterberg, theo nguyén ly cn bing phan lye,
maot lye P, lru:,ren 1€n thdn coc va hudmg lén trén sé cén béng bdn luyc ma sat
thanh béa va tir trong cua than coc G.

Mdt lyc P, khéc huéng xubng dudi va duge chdng lai bai sitc chong

cia dat nén dudi mili coc. Nhur vy trong qua trinh chat tai, ta co:
Po=(G + Pu) <G + Pringioi (6.1)
Hoac Po = (Prm) < Pmgisi han (6.2)
Coc thi nghiém s& bj pha hoai khi dat dén cén bing ciia mjt trong
hai biéu thirc trén, tirc 14 khi bj pha hoai mii truée hodc bi pha hoai thanh

bén truée.
Thi&t b| do chuyén vi bAng c&m bién

H#é thing x{ Iy bAng méy tinh
Dlm
Mit dit ty nhién P H§ mﬁnn gia tai
Ak Gng thiy lyc
Thanh do
chuyén vj
Phén coc trén
hop 1Al
v Ong véch bdo vé
thanh do
Hop tai
Phén coc dudi
hbp tal

Hink 6.11 Nguyén Iy tao luc va truyén luc ctia hip téi
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6.3.3 Quy trinh thi nghi¢m
1- Chuén bj cdng trudmg
2- Lip O-cell va thiét bj do ludmg trong dng thép
3- Hoan thanh viéc ddo hé cho barrett/coc nhdi
4- Db xi mang vao phin day hd
5- Dit 1dng thén v3o trong hé
6- Db bé tong coc barrette/coc nhdi
7- Lép hé thong do chuyén dich va bom thay lyc
8- Gria tai theo tiéu chuin sau khi bé tdng di cudmg d6 chiu luc
9- Ghi chii théng s6 chuyén djch va ap sudt.

—-—-—-—--! ——ll-.-——,...--
“%’;”“"‘__‘r

Hinh 6.12 Ldp dit hép tdi ciing vdi léng cét thép coc

6.3.4 Nguyén tic chon vj tri hjp tdi

Vi tri dﬁt h(}p tii duge xédc dinh gan ding theo nguyén idc df sao cho
déi trong cua pha.n coc trén hqp tai va phan coc dudi hgp tai :n:ap xi bﬁ.ng
nhau, nhes d6 ¢6 thé thir ducce cdp ti trong tién gan téi mirc giéi har hon:
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G'+F'=(F+F)-G (6.3)
trong d6: G*, G~ tuong (mg I trong lugng cia phan coc trén va phin coc
dudi hop tai c6 xét dén hiéu (mg day noi khi ndm dudi
mirc nudc ngﬁm
F', F  tuong tmg la tong sic khang cit cua dét nén quanh thin
coc ciia phan coc trén hop tai va phan coc dudi hp tai

F*® - sirc khang nén clia ¢t nén duéi miii coc.

Do miii coc khoan nhéi duge ha trong lcrp dét chiu lyc tot &é sirc
khang miii cao nén th=o nguyén tic néu trong cong thire (6.3), vi tri cia hop
tai thuomg ndm gin mdi coc.

6.3.5 Nguyén tic xdc dinh taii trong giéi han cua cge

Do phuemg phap OSTERBERG la phm:mg phap thir tai tinh nén, vé
nguyen tic, dé xéc dinh tdi trong gidi han cua coc vin 4p dung cac nguyén
tic cia thir tai tinh truyén thong:
1- Cilp ting ti

Béng khoang 7-10% sirc chju tai gidi han theo dat nén dy kién
cua coc.
2- Diéu kién ting tai

Tai trong o mdi c&p duoc gitr cho dén khi chuyén vi coc dimg lai thi
méi duge ting cap tai tiép theo.

Chuyén vi coc duge xem la dimg lai néu tée d6 chuyén vi khéng
vugt qua 0.1mm trong thoi gian 60 phit khi mii coc ha trong 1dp cét hodc
sét cimng.

3- Cap ha tdi
Cip ha tai tdi da biing hai l4n cp ting tai.

4- Diéu kign dirmg thi
a) Khi tong chuyén vi s < 20mm:

Tai dugc tang theo céc diéu kién (6.3.5.1) va (6.3.5.2) néu trén cho
dén khi:

Néu img véi cip tai (Q) ndo d6 ma chuyén vi chua dimg lai trong 24
gio lién tuc thi dimg thir va 1ay cap tai do lam tai trong gidi han.
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b) Khi téng chuyén vi 20em < s < 40mm:

Tai duge ting theo cac diéu kién (6.3.5.1) va (6.3.5.2) néu trén cho
dén khi:

- O mot cip tai (Q) ndo 46 ma chuyén vi chua dimg lai trong 24 gitr
lién tuc thi dimg thir v4 lay cip tai trnude d6 1am tai trong gidi han.

- Da dat hét cép tai dy kién va chuyén vi dimg lai trong 24 gi%r lién tyc
thi dimg thir va ldy cdp tai 6 lam tai trong giéi han.

¢) Khi téng chuyén vi s > 40mm:

~ Tai duge ting theo céc diéu kién (6.3.5.1) va (6.3.5.2) néu trén cho
dén khi:

- O mft cép tai (Q) ndo d6 ma chuyén vi chua dimg lai trong 24 gitr
lién tyc hodc néu sé gia dd chuyén vi img véi cdp tai dang thir bing hodc
16m hon 5 14n sb gia 46 chuydn vj img véi clp tai trude d6 thi dimg thir va
lay cap tai trudc do lam tai trong gidi han.

- Di dat hét cdp tai dv kién va chuyén vi dimg lai trong 24 gi® lién tuc
ddng thdi s gia dd chuyén vj (mg véi cgp tai dang thir nhd hon 5 14n sé gia
46 chuyén vi img véi cap tai trude d6 thi dimg thir va lay cép tai d6 lam tai
trong gidi han.

o) déy, can lam rd khai niém vé cﬁp tai (Q) va chuyén vj (s) nhu sau:

Q la trj s6 lyc nén doc doc trén déng hd do biéu thj luc nén doc cua
mét huémg tic dung lye sinh ra tir hdp tai. Nhu vdy, tdng lyc nén doc tac
dung vio coc s& 1a 2 x Q. DAy méi chinh 1 cép tai cin kiém soét theo diéu
kién (6.3.5.4).

Chuyén vj (s) la chuyén vi riéng ré cula phﬁn coc trén hp tai va phé.n
cpc dudi hop tai gy ra bai lyc nén doc (Q). V&i cing moét lyc nén doc (Q)
nhung do dic trung dét nén va djic tnmg téc dyng lyc & hai phan coc khic
nhau nén chuyén vj chia phan coc trén (s’+) va cia phﬁn coc dudi (s°.), vé
nguyén 1y, cé thé khac nhau. Trj s6 chuyén vj (s) 16n hon tir mét trong hai
trj s0 duge dung d¢ kiém soét viéc dimg thir theo diéu kién (6.3.5.4).

6.3.6 Phin tich két qua thir tai

Phuong phép nay s& cho két qua 12 hai biéu d6 quan hé tai trong
va chuyén vi & miii cgc va déu coc duge xdy dung doc lip nhu & hinh
6.13 va 6.14.
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Ngoai ra, theo quy trinh k¥ thudt thir tai coc bing phuong phip
DSTERBERG DB32/T291 - 1999 cia Trung Qun-::' sirc chju tai gidi han
theo d4t nén cia coc dugc tinh theo cdng thire sau:

Q+G+

Q= +0Q (6.4)
trong d6: Q°, Q" tuong img la cac gia trj sire chju tai gidi han coa phin coc
trén va phﬁn coc dudi ch-:;m dugc sau khi thir theo céc diéu
kién ciia myc 3. O ddy cin lwu ¥ ring chi trong truorg hop
thir ddc biét - gdy pha hoai sirc khang ctia nén - nhwr di trinh
bay & muc 4 thi Q. va Q mdi c6 gia tri khdc nhau, cor trong
trudmg hop thir khéng gdy pha hoai thi Q* = Q
G" - trong 1m;mg ban than cia phan coc trén hop tai c6 xét den hiéu
u’ng day ndi khi phan coc nay ndm dudi mirc nuée ngém

L - hésd phan anh danh hudng cia loai dét & dudi miii coc: voi dit
dinh A=0.8; vaicat A= 0.7.

6.3.7 Cich chuyén ddi tm:rng duong tir két qui thir theo phuong
phip OSTERBERG két qua thir theo phwong phip thir
tinh truyén thing

Viée phﬁn tich - danh gia két quﬁ thir theo phuung phép
OSTERBERG van dua trén cdc nguyén tic cua thir tai tinh truyén thong,
trong doé biéu db quan h¢ Q-s la mot cnng cu quan trong cho phcp phin tich
co dinh luong vé sire chiu tai ciia coc ma mdt bai todn co hoc van thuomg
lam. Muc tiéu cta viéc thir tai trong phin lén ::aic trudmg h-ap khéng chi
dimg & viéc xac dinh kha nang chiju tai theo ddt nén clia coc ma con mudn
¢6 mot hinh anh cy thé hon so véi 1y thuyét chung ciing nhu so vai két qua
tinh toan theo ly thuyét dé vé tuong tac gilra coc voi dét nén xung quanh dé
tir 46 ¢6 nhimg img xir thich hgp hon trong thiét ké méng coc va troag qua
trinh xir ly thi cdng sau nay.

Q=K.(Q*-G)+Q" (6.5)

5=5+Asg (6.6)

As = As; +As,y = L KLQ -G (6.7)
A.E 2.AE

trong d6: Q - sirc chiu tai gioi han theo dét nén cia coc quy ddi vé dim dat
lyc & trén dinh coc theo cach thir tinh truyén thong
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< - chuyén vi thing dimg quy di cua dinh coc do luc Q quy doi
gay ra

s’ - bién dang dan héi quy déi ctia déit nén dudi mii coc do luc Q
quy doi gy ra

As - bién dang dan héi doc truc quy dbi cua coc do lue Q quy doi

gdy ra

K - hé sb quy déi

L - chiéu dai cia phén coc trén hop tai

E - mddun dan hdi ciia bé tdng coc

A - dién tich mat cit ngang ciia coc.

Nhin biét cac cong thire (3), (4), (5):

Tri s s’, mdt cach chinh xdc hon, cn dugce ldy theo quan hé véi trj sb
cua 1ong luc nén (Q" + Q) bang céach chon Q" va Q tuong img v&i clng
mot tri s& chuyén vi (s) thé hién trén hai duomg cong quan hé Q-s.

Pai lugng As la bién dang dan héi doc truc cla doan chit’iu déi coc trén
hop tai gay ra bai lue nén doc trong khi thir da duge quy doi ca vé gia tri ca
vé diém dan Juc chu}ren vé dinh coc. O day, c6 bo qua doan chiéu dai coc
dudi hop tai do di ngan so véi tong chiéu dai coc.

As; la bién dang dan hoi doc tryc quy dbi cia coc giy ra bai (mg suat
nén doc truc gay ra bai luc Q tac dung trén phén coc dudi hop tai. Do mii
coc duge dat tmng dat cimg nén co thé quan ni¢m rﬂng luc Q° nay E,ay ra
bién dang dan hi trén subt chiéu dai coc khi chuyén tuomg dtmlng vé dinh
coc; tuy viy, trong cdng thirc (4) tri s0 nay ciing chi duoc ldy bang L' la
chiéu dai cua doan coc trén hép tai (tri 50 gan ding).

As; 14 bién dang dén hbi doc truc quy déi cta coc gdy ra bai img sudt
cit doc theo than coc gy ra bai lyc Q tac dung & phan coc trén hp tai (vi
dinh coc khong c6 goi ké). Ung suft cit nay phat trién theo mft quy ludt
phic tap, vi vay trong khudn kho cia mét bai todn tmg dung, Quy trinh thur
cge dd don g1an héa bing mot quy luat lu:.ren tinh v&i xu hudng tit din tir
nﬁp hop tai dén dmh coc (mat dat) - biéu d6 hinh tam gidc. Vi vdy, trong
cong thire (4) c6 xudt hién gia tri L/2,

Két qua chuyén doi thé hién trén cac hinh sau:
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Hinh 6.16 Ducng cong chuyén vj va tdi trong do chat tai twong drong
(stec khdng miii dat dén cwc han)
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Nhdn xét:

1 Buong cong (1-s quy d6i twong duong phi hop v&i quan hé Ll_rc -
Chu}'m v] trong bai toan co ht;n: theo phuong phap thir tinh tn:yen
thérg. /i vdy, c6 thé danh gia ring ké: qua thir 14 tin cdy.

2- Si sanh véi phuong phdp thi tinh truyén théng, phwong phap
OSTFXBERG c6 nh@rgz wu diém 78 rét nhu sau:

- Lép dat don gian; Id 55 ddi hoi cdc thiét bj 16m, cong kénh

- C6 thé thyc hi¢n th.r & nhimg vj tri ¢6 mit bing thi <%ng chit hep; va
dic biét, co thé (. duge coc ndm & viing nude siu

- C6 thé thir nhi¢v coc mdt lic voi cing mét bd thiét bj

- Mirc d6 an todn trong khi thir cao hon

- Théi gian chudn bi va thai gian thyc hién ngén hon.

6.4 THi NGHIEM THU DONG BIEN DANG LGN
(PDA- PILE DYNAMIC ANALYSIS)

6.4.1 Gidi thifu

Phuong phip thir déng bicn dang 16n dugc tién hanh bing viée thu
nhén va phan tich dir li¢u vé lyc va vin toc cia coc dudi tic dung cua h,rc
xung kich dé danh gi4 sirc chju tai cta coc, 4§ déng nhét, va twong quan vé
d9 lun - tai trong.

Thir nghi¢ém cgc theo phuong phép bién dang 16m la phuong phép thir
nghiém khéng pha hiy, nhanh nhim dam bdo ct;c nay vén d4p img vé diéu
kién lam vigc sau khi thir,

Muyc dich cta thi nghi¢m 1a xéc d]nh sirc chiu téu cua coc dong/coc
ép/coc khoan nhbi/coe barette dya trén song va (mg sudt do duge tai dau coc
dung phuong phiap CASE hodc CAPWAP.

Nghién cin:-~2 PDA d3 trdi qua vai chyc nim méi tr& nén tuong dbi
hoan hao nhu ngay nay.

Ung du.ng ctia nhuong phap thir d¢ng bién dang lém: xdc dinh kha
chinh xéc vj tri va mu‘c d9 khuyé .tit trén thin coc, xac diah sirc chju tai cla
coc, xdc dinh biéu d6 quan hé giira tai trong va chuyén vi, dua ra mjt sb
hudmg xir Iy coc...

6.4.2 Nguyén ly thi nghiém

Nguyén Iy cia phuong phép thir djng bién dang 1én va thiét bj phan
tich dyng coc PDA dua trén nguyén ly thuyét tmyv:n song img sufit troag bai
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todn va cham cua bua, véi dau vin 1a céc sb liéu do gia toc va bién dang
thén coc dudi tic dung ciia qua bia¥cd trong lugng khod.ig 1%-2% sirc chiju
tai tinh toan cua coc). Cac djc 'rung dgng theo Smith 14 do s6ng cua lyc va
séng vén toc (tich phan gia tdc) rdi tién hanh phan tich thdi gian thyce dbi
vGi hinh séng (bang céc phép tinh I3p) dyra trén 1y thuyét truyén song img
sudt thanh cimg va lién tyuc do va cham doc tryc tai ddu coc gy ra.

Co s& cua phurong phédp nay dya vao:

- Phuong trinh truyén séng trong coc

- Phuong phép case

- Mb hinh ¢ bua - coc - dét cia Smith

- Phin mém CAPWAPC

- Hé thong thiét bj phén tich dong coc PDA.

6.4.3 Thiét bj thi nghig¢m

Hinh 6.17 Thiét bj thi nghiém PDA va cdc ddu thu gia téc va luc
(transducers )

a) Thiét bj tao luc xung kich:

Thiét bj tao lyc xung kich 1a bua rui ty do, bita truot trén mt thanh
din huéng cho phép khéi ning nay cé thé roi ty do.

b) Thiét bj phdn tich coc PDA:

~ Séng img sudt tai dinh coc duge do béng thiét bj chuyén ding PDA.

Thiét bj thir nghiém PDA bao gdm céc cam bién do img suét, cic cam bién
do gia téc, ddy cap ndi cAm bién va thiét bi thu nhédn tin higu... Thiét bj thir
nghiém phi hop theo ¢ yéu vAu ki thudt cua phuong phap thir bao gdm:



THI NGHIEM KIEM TRA SUC CHIU TAI VA CHAT LUONG COC 259

- 04 cam bién bao gdm: (02 cam bién do img suit va 02 cam bién do
gia tdc). Cdc cam bién do img sudt va gia tde duoc nbi doc lap dé
ghi nhén céc tin hiéu theo thdi gian tai vi tri dinh vj trén than coc
trong qua trinh bia va cham vao dau coc.

- 04 cufn day cap v tfmg chiéu dai la 120m dé thu nhén tin hiéu tir
céc cam bién vé may tinh dé thu tin hiéu.

¢) May thity chudn cé dg phdn giai dén Imm:

Viéc theo di bién dang duge xdc dinh tai vi tri duge danh ‘dﬁu trén
than coc véi khodng céch khong d6i khi dinh coc dich chuyén nhim kiém
tra 49 1an ciia coc sau mdi lan xung kich trong qua trinh thir nghiém.

d) Chuong trinl, xit Iy dit ligu

- Chuong trinh CAPWAP

- Chuong trinh GRLWEAP.

6.4.4 Tién hanh thi nghi¢m
a) Céng tdc chudn bj

- Ghi nhin céc théng tin vé ién cong trinh, hang muc, ky hiéu coc; loai
bia sir dung. Thu thip cdc bao cao nhit ky coc.

- Lam sach, vé sinh xung quanh coc, kiém tra dé ddm bio khodng cong
tac khi thir nghi_ém cach dau Qe 1m, dao hodc ]e’ip cii:t dén cao trinh
yéu cdu, lam phing diu coc bing may mai hodic san pham grout.

- Tién hanh do, ghi nhén céc thong sb kich thudc cia coc.

- Lap dat gia d& khung din’ vi cho thiét bj d& tao ra va cham thing
dimg luc doc tryc, ding tdm coc va khéng va cham véi cac coc bén
canh, nang lugng bia duge tinh téan lai phu thugc vao kha ning
chiju tai va céc thong sb kich thuée cia coe.

- LAp dat cac cam bién va ddu do gia tdc tai hai vi tri ddi dién nhau
hogc ddi dién theo qua dudng k'nh coc, céc gia toc ké va cam bién
duoe gén cén thin vdo coc sao cho céic cam bién nay khng bj trrgt.
Khoéng cach tir diu coc dén cam bién khoang (1 + 1,5) lan dudmg
kinh ho#c kici: thuée coc, [ﬁp dit cdc cam bién v&i may tinh xir ly
bﬁng hé théng day day cap.
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Hink 6.19 Thi nghiém PDA

b) Céng tdc thi nghiém

- Kh&i dgng mdy, nhép céc thﬁng s6 khai bao va chay thir méy trude
khi thyc hign. Kiém tra vén toc truyén cia coc (néu c6 thé, dé sin
sang ghi nhin sb lidu do.
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- Gay lyc xung kich trén dau coc bing cach cho bia roi ty do trén dau
coc khoang 3-5 nhat bia/coc.

- Ghi nhén sb lan va cham cho tmg dot coc xuyén véo dit, so sanh
céc thong s6 trén maéy tai thoi diém va cham.

- Ghi nhin chuyén vi clia coc bing may thiy binh chuyén dung.

- Kiém tra chét lugng 515 ligu theo ty 1¢ gifra lyc va toe the do sire can
ciia dét cho cdc ky ké tiép nhau, so sanh vé sy on dijnh cia lyc hay
téc d¢ theo thdi gian cho mét loat céc trwdmg hop va cham dugc lya
chon va ké tiép nhau. Trong truémg hop cic s6 liéu khong ty 1€, tim
nguyén nhan khic phuc.

- Luru giir sd liéu do tai hién trudmg.

¢) Phén tich sé "igu

JF GL

PJ MARINE: & 2"DIWELATORS'
EX-22B
20"0CT DM6-23 FC8 FPL1.2
0710199 £ r

AJ4 Fa4

LE 151.40

AR 100. 46

&M 6376

SP 0.158

S 14200.0

wC 14149.5%

ic 0_5%0

21 CSX 4.2

o2 oSl 5.0

23 PHx 1255 —
24 VMX 8.9 RS (1500)—F

5 EMX 4.9 k-1t RT (1500)—F

26 RPS 377 kips b

27 RHE 360 Kips '

28 TsSH 0.0 ksi \

23 TS¥ 000 0.6 ksy

LP 0.00 It @

LI 3.28 ft

LrC 21 40 ms '_ﬁ‘-l;_-,,,____“/;

EASC 145.5 ksec/l P ——
R % o000 kHzr B cceccczeeees-d _-E....................-:‘.-."‘"—w-n—.-
VT =0 10 ms

RF3-RF4 0.970 0.970

RV IRV 1000 1. 000

FF 1

Hinli 6.20 Biéu do phdn tich phé
- Ghi nhén luc va téc dd p-in tich lua chon céc s6 liéu dai dién

- Sir dung phin mém CAEWAP dé phén tich dir liéu duva trén sy phi
hop g2 ede gid tri dau coc tinh téan duge va cac gid tri tuong
duong do duge khi sy phi hop 14 toi vu va danh gia so ligu.

Cac phfm mém nay s& md hinh héa céc két qua, phén tich va cho ra

dang biéu dd quen lhugc la biéu db quan hé giira tai rrgng tac dung va do lin
ciia coc. Tir d6 ¢6 thé xac dinh sirc chju tai cure han cia coe.
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6.5 THi NGHIEM Blgﬂ DANG NHO (P.L.T)
6.5.1 Nguyén ly thi nghi¢m

Phuong phép nay dya trén nguyén ly phan xa khi giip tro khang thay
doi cua séng img sudt giy ra boi tac dfng cia lyc xung tai dau coc, khi
truyén doc thén cge. Khi tao mjt xung lyc & trén déu coc s& xuit hién song
img (mg truyén xuﬁng dudi mili coc doc theo thin cgc.

Hinh 6,21 Thi nghi¢gm P.IT

Tre g qua trinh lan truyén, séng {mg suéit c6 thé b phan hdi lén phia
trén khi.g*» nhimg vét nitt, nhimg sy thay ddi tiét dién coc ho#ic khi bé tong
thén cgc oj gidn doan.

Can cir vio sy phan hdi ciia séng img sudt néi trén ching ta c6 thé xéc
dinh dugc nhimg khuyét tat trén subt chidu dai coc.

Syr phan hdi séng img sudt khi c6 sy thay i tiét dién hofic khi c6 sy
xuit hién cia vét nirt s& duge thé hién qua tré khang Z ciia timg vij tri trén
thén coc.

7= AxE (6.8)
Cc
trong d6: A - dién tich ti4t dién than coc; E - mddune dan hdi cba coc
¢ - véin téc truyén séng, dugc xic dinh theo cong thirc sau:
2ot (6.9)
p

p - mét d§ cua vét liéu coc.
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Khi séng img suft W, truyén tir diu coc xudng mii coc doc theo thin
coc, g3p sy thay doi ciia tré khang tir Z, dén Z; thi mot phin séng (mg sudt
s& phan xa 1én phia trén W, va mét phén khéc s tiép tuc di xubng Wq, véi:

W= Wl (6.10)
Z?"’zl
Zy—1Z
Wo=W —==2_—1 6.11
v IZ;+Z| { }

Tir 46, cin cir vao cudng dd song phan xa va thoi gian phan xa tai dau
coc ¢6 thé danh gid duge cac khuyét tat trong thin cgc.

6.5.2 Phuong phép thi nghi¢m

Do ghi song lan truyén trong than coc khi tic ddng mdt xung lyc nhe
lén diu coc Tudn theo tiéu chuin: ASTM D5882 - 07 “Standard Test
Method for Low Strain Impact Integrity Testing of Deep
Foundations”(Phuong phap thir dong bién dang nho).

— May in
DPédu do Yy
gia tc
e =
v F Vet )
s Bt N EOE TB ghiva L]
STRSTRS |2/ 40 )t DTS SN it 1y 68 ligu
[ L L
v, o e i et “:’i
VS T e
.‘,.._z:‘"i,";_.'e iy f‘-,' D
+rl-'“.h_._-.,- o= :
'.:-‘,‘ ','.""‘_;‘.-T-_{_:}.- Coc tha Mdy tinh xii Iy
B s6 ligu

Hinh 6.22 So d6 ciu tgo thiét bj theo phomg phdp thi djng
bién dang nho
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6.5.3

6.54

CHUONG 6

Thiét bj thi nghi¢m

- Thiét bj dbng b bao gdm:

- Thiét bj phén cimg thu thap di liéu

- Cam bién do gia toc (PIT Accelerometers)

- Bia go tao xung lyre chir khéng do lye duge (PIT Non-Instrumented
Hammer: | Ibor 3 lbor 8 Ib)

- Bia g6 tao xung lyc két hgp do lyc go (PIT Instrumented Hammer: 3
Ib or 8 Ib)

- Phdn mém PIT-W

- Bj sac pin va bd dbi dién 100-240VDC sang 12VDC, diy cap dién
- Sach huéng dén sir dung phdn mém va thiét bj

- Vali dyng thiét bj.

Qui trinh thi nghi¢m

1- Lam sach dau coc

2- Dén diu do gia toc 1én mat dinh coc

3- Bét may vio cic thong sb cin thiét

4- Ding bia chuyén dung g5 |én déu coc 5 nhat

5- Kiém tra tin hiéu ghi dugc ciia timg nhat baa, néu tin hiéu khong t6t
g6 lai

6- “Phin tich™ tin hig¢u ghi dugc
7- Tét mady chuyén sang coc khac.

6.5.5 Danh gid két qua

- Sir dung céc phan mém chuyén dung dé phén tich cac két qua, khdo

sat cac biéu dd quan hé thu thip dugce trong qué trinh thi nghiém.

- Viéc phén tich két qua thi nghiém dwoc dya vao diéu kién dat nén

thyc té két hop véi céc biéu d6 song phan hoi dic trung tir nhimg thi nghiém
trén mot sb coc tai hién truomg.

- Céc vi tri phan doan khuyét t4t coc 12 cdc v tri ma c6 song phéan hdi

khéc véi biéu do dic tnmg. Céc biéu dd dic tnmg nay duge cho trude img
v6i khi coc €6 két cdu nguyén ven va tuong (mg véi timg chuong trinh phén
tich cu thé.
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Hinh 6.23 Thi nghiém va két qua thi nghiém

6.6 THLHGHIEM SIEU AM DANH GIA D) BONG NHAT CUA COC KHOAN
NHOI (SONIC TEST)

6.6.1 Nguyén ly thi nghiém

Hinh 5.23 Thi nghi¢m siéu am coc khoan nhoi
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Siéu 4m la dao djng co hoc dan hdi truyén di trong mbi truomg vét
chat véi tan s dao dgng tir 20kHz trér 1én. Séng siéu 4m dung dé kiém tra
chat lugng cia bé tong coc khoan nhdi, coc barrete Kiém tra dd dong nhit,
cdc khuyét tat, bién dang c6 thé x-it hién trong qui trinh thi cong. Phuong
phép siéu 4m dyra trén hai nguyén 1y co ban:

- Song si€éu d&m cbd kha néng tip trung ndng lugng vao mdt pham vi
nhé hep trén nguyén tic tdn dung céc hi¢n tugng phan xa, khic xa,
nhiéu xa...

- Séng siéu d&m c6 kha néing tdp trung ning lugng cao nén tao duge bién
d6 dao dong 1ém cho cac hat trong mdi trnrdmg ¢6 séng truyén qua.

Dé nghién ciru, dinh gi4 chit lugng cia vt liéu bé téng ngudi ta co
thé do dac céc thong sb sau diy:

- Tdc 4§ (hiéy thoi gian truyén song)

- Mitc &6 khuéch tan ning lugng siéu 4m trong méi trudmg

- P tap trung song sau khi di qua moi trudmg.

Tuy nhién, qua nhimg kinh nghi¢m thyc té ngudi ta thé}r rang chi cén
nghién ciru tbe @6 (thoi gian) truyén séng qua mdi trudmg bé tong ciing da
dé danh gia chét lugng v6i dj chinh x4c can thiét. Qué trinh thi nghiém
dugce thye hién bing cach do toc d6 (thoi gian) truyén song tir hai diém co
dinh trong sudt chiéu dai coc. Pau phat va ddu thu séng s& dugc tha song
song ciing cao d¢ suét chiéu dai thin coc theo cdc 6ng dat sin doc thin coc
trude khi d3 bé tong. Théi gian truyén séng qua vit ligu coc giira hai diu do
duge do lién tyc trong qua trinh tha ddu do va hién thj trén man hinh vi tinh.
Tir d6, ¢6 thé nhén biét cac khuyét tit dya vao tin higu truyén séng: thoi
gian truyén séng tang 16t ngdt hodic mét tin hiéu hoan toan,

Pic diém ciia phuong phap siéu m:

- Phuong phép siéu 4m dénh gi4 tdng thé chit lwgng bé téng coc trong
pham vi séng truyén qua, khéng cho phép xéc dinh kich thuée va
loai khuyét tit.

- Céc gia trj tbc dd truyén séng chi c6 gi4 trj tham khéo vi phu thudc

vao khodng céch gilta hai ng siéu 4m, xem nhu khéng ddi trong
sudt chidu dai chL. ;

Nguyén Iy cdu tao thiét bj va phuong phép kiém tra:

+ Mdt déu do phat séng dao ddng da hdi (xung siéu dm) véi cdp

din va mot bd phén xung c6 80 truyén séng trong pham vi
20-100kHz.

+ Mot dau do thu séng c6 cép dén.
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+ Mét thiét bj _diéu khién céc cap dugc ndi véi cac dau do cho phép tu
dong do chiéu sau ha déu do.

+ M&t b thiét bi dién tir 4 ghi nhén va diéu chinh tin hidu thu duge.

+ M¢t hé thong hién thi tin higu.

+ Mot h¢ théng ghi nhin va bién d6i tin higu thanh nhimg dai lugng
vét ly do dugc.

+ Co céu dinh tim cho hai dau do khi dutmg kinh cia dau do nho hon
it nhat 10mm so vé&i dudng kinh trong cua 6ng do.

Hop diéu khién

Thi&t bj do d& séu

] May in
£ 7 27,
o I May tinh xdf ly
:|IFit— Coc thi s6 lidu

< : == Bdu thu

Hinh 6.25 So do cdu tao thiét bj phuong phdp siéu dm

+ S6 lugng bd tri dng do chén sin phy thufe vio kich thuée cqc
klioan nhdi nhim myc Gich dé kiém tra dugc nhiéu nhét khéi lugng
v tong trong khi goc quét chia chum tia siéu &m bj han ché.

Theo TCVN 206:1998 q-y dinh s6 lwgng b tri céc 6ng do nhur sau:

*D < 60cm: bé tri hai éng (hodc 1 dng ¢ gitra coc khi ddu phat va ddu
thu nidm trén cuang mdt try.). (hinh 6.26a)

« 60cm <D < 120cm: b6 triba ong  (hinh 6.26b)
« D > 120cm: bé tri bea dng (hinh 6.26¢)
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Hinh 6.26 Nguvyénly truyén song trong siéu am coc khoan nhoi

6.6.2 Thiét bj thi nghiém
Thiét bi siéu 4m bao gﬂm nhimg dung cy chinh nhur sau:
+ 02 diu do dé phat va thu tin hiéu séng truyén qua
+ Hé théng cap ndi ddu do véi may chi
+ Thiét bi thu va hién thj tin hiéu
+ Phan mém chuyén dyng xir 1y s6 liéu.

Hinh 6.27 Thiét bj thi nghiém siéu ém coc khoan nhéi
6.6.3 N§i dung thi nghié¢m
+ Kiém tra so bd chét lugng bé tong déu coc va thu thip cac thdng tin
lién quan vé coc. -
+ Chuén bj mit bing, vé sinh, thdi nra sach s& cac bng siéu 4m (Sng
sonic) trude khi thire hién.
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+ Ghi nhén cdc thong sb vé dic ¢1ém coc thi nghiém (tén céng trinh,
s0 hi¢u, dudmg kinh coc, chicu dai coc, khodng cdch giira hai ong
siéu am, ki higu mat cat siéu dm, cao d¢ day va dinh coc, cao d§ cat
coc va cac dac diém khac...).

+ Ha déu do xudng ddy dng va kéo lén véi tée dd vira phai (khong qua
2m/s), dam béao hai dau do ludn cing cao d9, bat dau ghi ciép xung
siéu Am khi d do duge kéo 1én. Tién hanh lay so liu tai tat ca céc
mét cit thi nghi¢m.

+ Truomg hop phét hién va c6 nghi ngé ¢6 khuyét tit ¢ thé néng lén
vi ha xudng dau do tai vj tri nay dé gia ting d¢iém do kiém tra.

+ Tiép tyc nhur trén cho cdc coc khde tai hién truomg.

+ Luru giir s6 liéu do tai hién trurémg vio thiét bi siéu Am.

6.6.4 Phin tich s6 li¢u

+ Két qua thi ngniém siéu dm dugc dua ra duéi dang biéu d6 thoi gian
(téc d6) truyén song siéu 4m theo chiéu dai coc trén timg mit cét tiét
dién coc. Chiét luong coc duge hiéu 14 chit lugng vé d§ ddng nhit,
dbng thé cua bé tong va duge dénh gid dya trén vin toc séng, bién
d% séng va bidu d6 ning luong (biéu do phd).

+ Viéc ddnh gia chit lugng coc tudn thu theo Ho so thiét ké ca cong
trinh va theo céc tiéu chuén hién hanh dang duge 4p dung.

Diages (o)

oty 0

Hinh 6.28 Biéu do thi nghiém séng
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