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|. Pat van de

Hé thdng dién bao gdm nha méy dién, duong day, tram bién ap 1a mot
thé théng nhat. Chét luong dién ning duoc danh gia boi hai théng sé ki thuat 1a
dién &p va tan sd. Trong d6 dién &p c6 tinh chat cuc bg, tin sé mang tinh hé
théng hay néi cach khac 1a tan sb c6 gia tri nhu nhau tai mdi ndt trong hé théng
dién. Do léch tan sb anh huong dén hoat dong cua tat ca cac thiét bi trong hé
théng dién.

Nudéc ta cling nhu hau hét cac nudc trén thé gidi déu str dung dong dién
Vvéi tan s6 50Hz, trir My va mot phan nudc Nhat 14 sir dung dong dién tan sd
60Hz.

1. Tai sao phai diéu khién tan sé:
a. Doi véi hg tidu thu:
Khi c6 su thay d6i vé tan s thi ¢d thé gay ra mot s6 hau qua xau vi:
e CAc thiét bi duogc thiét ké va toi wu ¢ tan s6 dinh mac. Bién ddi tan sd

dan dén gidm nang suat lam viéc cta céc thiét bi.

e  Lam giam hiéu suat cua thiét bi vi du nhu dong co, thiét bi truyén
dong.

e Anh hudng dén chit luong cua qué trinh san xuét.

b. Déi véi hé théng dién:

e  Bién ddi tan sb anh huong dén hoat dong cua cac thiét bi tu dung
trong cac nha may dién, c6 nghia 1a anh hudng dén chinh d6 tin cay
cung cip dién. Tan sb suy giam co thé dan dén ngirmg mot s6 bom
tuan hoan trong nha méy dién, tan sé giam nhiéu c6 thé dan dén
ngimg t6 may.

e  Thiét bi dugc ti uu hoa & tan s 50 Hz, dic biét la cac thit bi c6
cudn day tir hda nhu mdy bién ap

e  Lam thay d6i trio luu cong suat trong hé théng. Tan s6 giam thuong
dan dén tang tiéu thu cong suat phan khang, dong nghia véi thay doi

'+ Trung tdm Diéu d6 HTD Quéc gia 3

NLDC



Cong ty nhiét dién Na Duong Khoa dao tao nhan vién van hanh 2009

trao luu cong sudt tac dung va ting ton that trén cac duong day
truyén tai.

e  Tinh 6n dinh cta khéi tuabin may phat.

2. Nguyén nhéan ciaa sy thay ddi tan so 1a do sw khong can bang giira san
xuat va tiéu thu:

e  Ngay trong tudn

e  Gio trong ngay

e Anh hudng cia thoi tiét (nhiét do, d6 4m, may mua v.v...)
e  Chinh sé&ch vé gia theo gio trong ngay.

e  Nhiing bién c6 dic biét vi du chuong trinh TV, v.v...

e  Nhiing yéu t6 ngau nhién. ..

3. Tw dong diéu chinh tan so ciia hé thong dién:
Trudc hét ta xét truong hop don gian nhat: trong may phat khong ¢ diéu
chinh:

e  Moment phat dong cia Turbine (Cm) ty 18 voi tan so.
e  Moment can (Ca) phu thudc vao phu tai 1a mot bién ty 1é nghich.
Puong dac tinh ctia phu tai va may phat 1a nguoc nhau.

Mot ché do xéc 1ap ban dau duoc xéc dinh nhu sau:

Moment
A

. Dic tinh tai
DPic tinh tuabin )

Wo-A®W o Toc do
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Hinh 1. D&c tinh diéu chinh ctia may phat va phu tai

Khi 4y néu khong c6 thao tac diéu chinh thi mot budc tang cia phy tai sé

chuyén diém lam viéc 1én M1.

Coi dudng cong nhu tuyén tinh quanh MO ta co:

Trong do: o 1a h¢ sb tu diéu chinh cua hé théng.

Vén dé dit ra trong trudng hop tu diéu chinh 1a AF qua 16n dé co thé
khong chap nhan duoc do d6 can thiét phai co diéu chinh so cap.

l. Piéu chinh tan s6 so cap
Primary Frequency Control

1. Nguyén tic diéu khién:
1.1 Mot s6 khéi niém co ban:

Pé tim hiéu cac khai niém co ban ta xét trudng hop don gian nhét 1a mot
may phét cap cho mot phu tai doc 1ap theo hinh vé& dudi day:

Valve/cira
) . Pe
Hoi }}Oac — Tuabin —_,(: )
nuoc
— Tai PL
B diéu toc
Governor

Hinh 2. May phéat cung cép cho tai co lap

Trong do:
Pm: Cong suit co
Pe: Cong suat dién

PL: Cong suét tai

a. Dap img ciia may phat khi c6 suw thay doi ciia phu tdi
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Khi ¢6 su thay d6i phu tai, cong suit dién may phét thay d6i giy ra su
chénh 1éch giita moment dién va moment co trén truc may phat va két qua 1a su
sai léch vé tdc do, do léch nay duoc x&c dinh tr phuong trinh can bf?mg cong
suat may phat.

n + 1 A AF)m + 1
—»(:)—>— — A® ——|— A®
" T 2Hs r 2Hs ’
Te Ape

Hinh 3.  So d6 kh6i ham truyén mo ta méi quan hé gitba moment, do léch
cbng suat va toc do

b. Pép ting ciia phu tdi déi véi do léch tan sé:

Phu tai ctia hé thong dién co6 thé coi 1a tip hop cac thiét bi dién. Trong d6
6 nhitng phu tai hiu nhu khong thay d6i cong suat theo tan s6 nhu chiéu sang,
phat nhiét va c6 nhitng phuy tai voi cong suat mang dic tinh phy thudc vao tan
s6 nhu dong co, quat, may bom v.v... Khi c6 thay doi phu tai ta c6 thé biéu dién
theo biéu thurc sau:

AP, =AP,_ + DA,

Trong do:

AP_ = Thanh phén tai thay d6i khong phu thudc tan s6

DA, = Thanh phan thay doi ciia tai theo tan s6

D = Hang sb dic tinh tai theo tan s6

D 1a hé s6 biéu dién phan trim tai thay d6i theo phan trim tan sb thay
d6i. Thong thuong gid tri ciia D 1 tir 1+2%. Néu gia tri cia D = 2 thi khi tan sb
thay d6i 1% tai thay doi 2%.

> Ay

Ms + D

Hinh 4.
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c. Pdc tinh b diéu téc:
C6 thé chia ra hai bd diéu tdc dién hinh

e  B{ diéu toc co dac tinh diéu chinh khong doi:
Valve/ ctra nuéc

Hoi hoac
nudc

| Tich phan K @< —
Aoy Toc do dit oo
Hinh 5. So d6 cla bo diéu tdc dang tbc
A
f hoac n
(Pu)
P P, Cong suét ra hodc vi tri

Valve/ctra nudce (pu)

Hinh 6. Dac tinh diéu chinh b diéu tdc co tdc do cb dinh

- Luon giir dugc tan so co dinh véi moi mire cong suat phat.

- Khong dung dugc khi c6 2 may phat trd 1én.

e B0 diéu tc v6i dic tinh diéu chinh c6 d6 doc:
- €6 thé sir dung khi c6 hai t6 may phat dién tro 1én.

- Diéu chinh tbc d (tan sd) co do 1éch.
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Valve/ctra

Ho1i hoac
. X >
nudc
AY N
|| Tichphan | | -K |¢_ <«— Tdc do dat wo

Hinh 7. So dé bd diéu tbc turbine c6 dac tinh diéu chinh déc

po—— - L] 1
R 1+ sTg
1
T.=——
° KR

Hinh 8. So d6 khdi rat gon cta bd diéu tbc tuabin

fhodc n
(Pu)

WNL
oo=Fo o Af=Am

OFL

AP

[
»

1.0 Cong suat ra hodc vi tri
Valve/ctra nudce (pu)

Hinh 9. Dé&c tinh diéu chinh tinh ctia bd diéu téc hoat ddng véi d6 dbc

Trong d6

R: Puoc xé&c dinh bing ty sb giita do 1éch tan s va do léch cong suit
phat ra, n6 dic trung cho viéc diéu chinh toc dd c6 do truot. R duoc xéac dinh
theo biéu thuc sau:

Phantram_thay doi_tanso_hay tocdo <100
Phantram_thay doi_congsuat_ra

R(%) =
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Dy — W

R= =x100

2
onL: Toe do xéac 1ap khong tai
orL: Toc d6 xéc 1ap day tai
wo: Tdc dd dinh muc
e Y nghia cua gid tri R:
- Thuong duoc 1iy trong khoang 2 + 8 % theo kinh nghiém
- Hé thong dién Phan Lan iy bang 6%

- Viéc xéc dinh gia tri R xuit phat tir du phong quay, cong sut
dinh

- Gié tri nay dugc thay doi theo hang nim

d. Vdn hanh may phét song song
May phét van hanh song song trong hé thong dién véi cung 1 gia trj R:

e  Cung tham gia diéu chinh

e  Diéu chinh theo kha ning cia ting to may.

f(Hz) %
fo
Af
fl TX ) 1
T6 may 2 0 may
AP> B APy i
Cong suit ra Cong suit ra

Hinh 10. Dac tinh dd dbc tan sb

1.2 Diéu chinh céng sudt may phat:
e Mbi quan h¢ gifra tdc do va phu tai cé thé diéu chinh dugc nho dua
thém diém dit phu tai.
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e  Téc dong diéu chinh cho ta mot ho cac duong dic tinh diéu chinh
song song nhau.
e  Viéc diéu chinh tan sé duoc thuc hién béng cach di chuyén lén hoac

xuong dac tinh diéu chinh.

Valve/ctra
Ho1 hoac Tuabi
104 ,Xli uabin — > — P
nudc @ i
AY +
Tichphan || -K |e_ Téc d6 dat wo
” o Awr
biém dat tai v
() R

f(HZ)‘ f(HZ) *

»

50

v

[
»

50 % 100 % 50 % 100 %

Thay d6i d6 doc Thay doi diém dat

Hinh 11. Té&c ddng cda viéc thay déi dac tinh diéu chinh

1.3 Xét hé thong dién cé ldp:

Chuing ta xem xét phan tng ctia hé thong dién doc 1ap khi co su thay doi
phu tai v6i thc dong ctia bo diéu tdc tuabin.

Hinh 12 biéu dién so dd khéi don gian hoa biéu dién ham truyén phan
4nh moi quan hé giita sy thay d6i cta phy tai va tan s6 c6 xem xét dén dic tinh
tan sb ctia hé théng dién va diéu chinh tdc do, cong suit so cip cua tuabin.
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|
1
R AL
A (5]
+ Af
AL
—O—H]— A
| =
R
AL -G Af
— |, GH|—
1+ —

Hinh 12. So d6 khéi ham truyén quan hé thay ddi tai véi tan sb

G: Ham truyén mo ta phan tng cta hé théng dién
Ms+ D

H: Ham truyén mo ta bg di€u toc va diéu khién cong suat co.

Muc dich cta viéc mé phong HT dudi dang ham truyén 1a nham tinh
toan dap tng theo thoi gian ctia d6 1éch tan sb khi co budc thay doi phu tai AL
trén may tinh sd hodc may tinh tuwong tu.

Tir mo ta trén ta c6 d6 1éch tan s6 & ché do xéc 1ap tirc 1a gid tri ctia ham
truyén duoc xéc dinh véi s = 0:

-G
Af = AL—=fs =0
1+ —
R
Ale_A
—+D
R
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Trong truong hop HT dién c6 nhiéu t6 may voi b diéu tée doc 1ap ta co
d6 1éch tan s6 xac 1ap khi c¢6 su thay doi phu tai AL:

—AL

Af =

i+i+ ..... i+ D

1 RZ n

hoac:
A = 1—AL

—+D

Ry
Trong do:

Req : 1a h¢ so diéu chinh cua bo diéu toc qui doi cho ca HT dién khu vyc.

-1

. 1 s 1N - ’ z ) A A LA

Dai luong g = [R_ + DJ duoc goi 1a dic tinh dap g tan so6 tong hop
eq

ctia hé théng dién bao gém ca dic tinh diéu chinh cong suit co tuabin va phu

tai.

< APL >

fO < APg ><+— APp —>

,, /

e
Af

DP_ = DDf

=D

AR, 1
Af R

Hinh 13. Dap (rng tan sb téng hop cha hé thdng dién
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1.4 Xét hé thong dién lién két:

Xuat phét tir khai niém diéu khién so cap, ta thdy diéu khién so cip trong
hé thong dién lién két khong c6 sai khac dang ké so véi didu khién so cip trong
hé thé)ng dién doc l1ap, viéc diéu khién chu yéu duva trén dac tinh cua cac bo
diéu téc tuabin.

Xét hai hé thong dién két ndi v6i nhau va trong mdi hé thdng déu co thiét
bi diéu khién cong suat tuabin. Gia thiét cong suat tai trong hé théng dién 1
tang 1én mot luong 1a AP, do 1éch tan sb trong ché d6 xéc 1ap sé& co gia tri nhu
nhau dbi véi ca hai hé théng dién theo cong thuc sau:

A

i+i+ D, +D,

1 2

Af =

Chig minh:

Xem xét khi 6 sy thay doi phu tai AL trong HT dién 1 ta ¢6 quan hé sau:
Afl = Afz = Af

_RA —AP,,, — AP, = Af,D, = AfD,

1

—AT_ AP, = Af,D, = AfD,

2
T c&c phuong trinh trén ta rut ra dugc:

1
— ARy, —AR, = Af (E +D,)

1
1
+ AR, ,, =Af (—+D,)
RZ
Giai hai phuong trinh ta co:

A

(1+ D1)+(1 + D2]
Rl RZ

AF =
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APy, = 1 ;
[+ D1J+[+ DZ]
R, R,
1
+ APLl( + DZ}
R,
APTLZl =

i+ D, [+ i+ D,
Rl RZ

Tir che phuong trinh trén ta thiy d6 1éch tan s trong ché do xac 1ap ciing
tuong tu khi ¢6 sy thay doi phu tai ¢ khu vuc 2.

Do 1éch cong suat dudng day lién két phan anh sy phan bd diéu toc va
diéu chinh cong suét tir khu vuc nay sang khu vuce khac.

Chu ¥ rang dau cta do 1éch cong suat dudng day lién két phu thudc vao
d6 léch tan sé6 ma no xuat hién boi sy thay doi cong suat phu tai (hé thong 1
hodc hé thong 2).

@

APDl = D1 APDQ = DZAf

Hinh 14. Tac déng cla thay déi tai & HT dién 1

2. Pinh nghia diéu chinh tan sb so cip

Diéu chinh tan sd so cép duoge thuc hién do cac bo diéu chinh tdc do cua
tuabin, cho phép thay d6i luu luong nude hodc hoi qua té may ty 18 voi su bién
d6i clia tan sb. Pap ung cia viéc diéu chinh tan sb biéu dién & MW/Hz va goi
1a hé s6 do ddc dic tinh tan s6 (R). Nhu vy v6i su thay doi c6 giéi han caa phu
tai c6 thé bu lai bang ty dong diéu chinh tan s so cap.
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Muc dich cua vi¢c diéu chinh so cap:

e Nhanh chong kiém ché sy mat can bang giita cong suat phat va phu
tai, nhung van con su tdn tai mot do 1éch tan sd.
e  Lam thay d6i trao luu cong suit trong hé thong.

Hiéu qua diéu chinh tan sb so cap phu thudc nhiéu vao do déc cua duong
dic tinh diéu chinh, néu do dbc cang nhé (cung mdt su thay doi cua phu tai dan
dén sy thay ddi cang nho cua téc d) hiéu qua diéu chinh cang 16n. Néu duong
dic tinh diéu chinh nim ngang, do6 1a bo diéu chinh tuyét ddi, dam bao tan sd
khéng thay d6i voi moi thay dbi ctia phu tai, cho dén khi hét gii han cong suét
tua bin.

3. D trit so' cap

A

Pgidi han
PO \

Du trit so cap

[
»

fO Tél’l Sé)

Hinh 15. Duw tri* cong suat so cap cla té may

AF —_ AP
2K,
Néu t6 may i khdng tham gia vao diéu chinh tan sé (Ki = 0 va Pi = Py;)

2. K, s€ nho hon va AF s& 16n hon.

Két luan:
Tir cdc két qua trén ta thay can thiét s6 t6 may tham gia vao diéu chinh

tan sO nhiéu nhat.
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4. Nhitng yéu ciu vé diéu khién so cip:
a. Piéu khién so cdp la bdt budc:

Qua cac phan tich trén thi xét vé goc do ludi diéu khién so cap 1a bat
budc. Va bat ctr giai phap diéu khién nao duoc xem 1a tot nhét cling khong thé
thue hién duoc néu nhu ngimg diéu khién so cip.

b. Diéu khién so cdp khong thé hity bé bdi gidi han phu tdi:

Gidi han tai luén ngin can viéc diéu chinh k*Af, do d6 thao tac diéu
chinh theo k*Af ¢6 thé bj hay bo boi gidi han tai.

Vi du: Gia thiét ta c6 mot té may véi cong sudt danh dinh 1a 200 MW va
h¢ s6 truot s = 4%.

AfAf
_f, 50 _
P, 200

Bay gid gia thiét t0 may dang van hanh tai 100 MW va gi6i han cong
suat tai 100 MW. Néu xuét hién tut tan s6 (vi du 0.1 Hz), vé 1y thuyét cong suat
mai s€ 1a 100 + 100*Af = 110 MW, nhung do rang budc cua gidi han tai nén
diéu chinh so cép s€ khong thuc hién duogc

= Can chu ¥ trdnh van hanh nha may voi gidi han tai gan véi diém dit.
Nhu vay gidi han tai phai ndm phia trén, tiiy thudc vao ting loai nha may (cang
cao, cang tot).

TAt nhién gid1 han tai duoc st dung dé bao vé to may chéng lai nhitng
mat can bang chinh: Néu nhu tan sé qua 16n xuat hién, thi t6 may khong c6 kha
nang déap tng dugc, néu nhu gidi han tai khong duoc diéu chinh ding.

C. Diéu chinh so cdp cang nhanh canh tot :

Xét tir goc d6 van hanh ludi dién thi diéu chinh so cip cang nhanh, cang
tdt. Trong truong hop xuét hién mat can bﬁng gitra phét dién va tiéu thu dién,
thi thao tac diéu chinh nhanh s& giam duoc do tut tan sd.

d. Can phai trénh dai chét va viing loc:

Ving chét va tinh loc phai loai bo trong diéu chinh so cip vi n6 1a ngudn

gbc cua tinh tré trong diéu khién so cap. Phan tng cua cac thiét bi nay ciing 13

nguon goc cua sy mat on dinh ctia hé thong dién.
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e. Diéu khién so cdp phdi thuc hién & tirng té6 may:

Yéu cau chung 1a mdi t6 may phai tham gia vao diéu khién so cap voi do
truot nam trong khoang 2+8%, vo1 du trir so cép la 2.5 %. DPac biét trong nha
may dién chu trinh hdn hop (CC) diéu khién so cdp phai thyuc hién trong timg
phan chu trinh - tuabin va dubi hoi (fired gasturbine and unfired steam).

Chinh nhiing dac diém cua di€u chinh so cap dan dén nhu cau di€u chinh

tan so thir cap.

1. Dieu chinh tan sé thir cap
Secondary Frequency Control

1. Khai niém ty dong diéu chinh may phat AGC, diéu khién tin s6 LFC:

Néu khi ¢6 sy bién dong vé phu tai ma ta chi dung lai ¢ thao tac diéu
chinh so cép thi khi éy van ton tai mot do léch tan sb trong HT dién theo dac
tinh cua turbine da trinh bay & trén.

Muc dich cta ty dong diéu chinh may phéat (Automatic Generation
Control - AGC)

1- Pua tan s6 trd lai gié tri dinh muc .

2- Piéu chinh trao luu cong suét trao doi gitta cac khu vuc theo mot ké
hoach x4c dinh, bang cich diéu chinh céng suit ra ctia mot sé6 may phat duoc
lya chon trudc, hai chirc nang trén con dugc goi 1a diéu khién tai - tan sb (Load
Frequency Control - LFC)

3- Phan bd lai lugng cong suit thay doi trong s6 cac may phat nham tdi
thiéu hoa chi phi van hanh (Economic Dispatch Control - EDC).

Hinh vé& dudi day minh hoa mot cach don gian bang do thi hoat dong
diéu chinh tan so tht cap.
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f(Hz) 1
51
50 : Pgen3
+ Pgen2
49 \ Pgenl
50 % 100 %

Thay d6i diém dit

Piéu chinh tan s6 thir cip thay d6i cong suat tuabin theo su bién doi tan
sb cua hé théng. Diéu chinh tan sb tha cép do bo tu dong diéu chinh tan sb thuc
hién hoac do truc ban van hanh thuc hién.

2. Piéu khién tin so thir cap trong hé thong dién cd lap:

Aw
. , Y
Djéu khiép thu K,
cap cho to may _?
chon
I Ky _Jr_.@_> Governor Turbine 1 >
S Ms+ D Ao

Turbine

A 4

-2 ot ian +
biém dat tai Governor

T6 may chi diéu
K, khién so cap

Aw

Hinh 16. Khau tich phan thém vao cho t6 may tham gia AGC

< Trung tam Piéu do HTD Quéc gia 18

NLDC



Cong ty nhiét dién Na Duong Khoa dao tao nhan vién van hanh 2009

e  Trong HT dién c6 lap hay HT dién lién két khong xét dén rang budc
vé trao doi cong suét gitta cdc khu vuc thi nhiém vu chinh cia AGC

1a khoi phuc tan sd vé gia tri danh dinh.
e  Pai luong d6 1éch tn sd dic trung cho sy thay doi cong suat.

e  Thuc hién bang céch thém mot tin hiéu dit qua khau tich phan vao bo
diéu toc cua turbine tham gia vao AGC.

e  Diéu chinh tan s6 thtr cap phai cham hon so cap dé dam bao dicu

chinh so cap da dugc thuc hi€én — ddm bdo 6n dinh tan so.

e  AGC diéu chinh cong suit ra ciia may phét theo dap tmg tan s cua
HT dién tir 46 khoi phuc lai gié tri dit cua cac tb may khong tham gia
vao AGC.

3. Piéu khién tan so thir cap trong hé thong dién lién két :
a. Khai niém 16i diéu khién khu viee (Area Control Error - ACE):

e Sy thay d6i cong suét trong HT lién két gay ra d6 1éch tan s va do
1éch trao luu cong suét trao d6i gitta cac khu vurc.

e  Nhic lai ring myc dich chinh cta diéu khién tan sé thir cap 1a khoi
phuc dg léch tan s6 dén khong va do 1éch trao luu cong suét trao doi
dén khong.

e MO0t céch ¢ hidu qua, nguoi ta mudn rang néu nhu c6 su thay doi tai
& khu vuc 1 thi khong c6 thao téc diéu chinh thi cap ¢ khu vye 2 ma
chi ¢6 ¢ khu vuc 1.

e  Khi co su thay doi tai 6 khu vuc 1 1am xuét hién d6 1éch cong suit
trén dudng day lién két:

- APLl(l + Dz]
Rz _ - APLlﬂZ

(1+ D1j+(l+ DZ]_ Pt P,
Rl RZ

Va moét d6 1éch tan so:

APy, =
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A AP, _ AR,

[1+D1]+£1+D2j Pt P,
R, R,

Néu nhin tir khu vyc 2, su thay doi tai trong khu vuc 1 cling lam sai 1éch

trao luu cong suét trén duong day lién két bang nhung mguoc véi do 1éch nhin

tu khu vue 1, tirc 1a:

APLl[l + Dzj
RZ _ AI:)Llﬁz

[1+ D1j+(1+ DZ] BB,
Rl R2

va khu vuc 2 cling nhan cung mét do I¢ch tan s6 nhu khu vuc 1.

APy =

T mdi quan hé ndy, ngudi ta thdy rang sir dung trong sd B, = (Ri+ DZ]
2

cho d6 1éch tan sd cua khu vuc 2 (xem nhu hé s6 do doc dic tinh tan so), tin
hiéu diéu khién thtr cip dugc xem nhu 16i diéu khién khu vuc (ACE) va c6 thé
thém d6 1éch cong suit ciia dudng day lién két theo hé sb vé dic tinh tan sd.

Nhu vay, ddi v6i khu vuc 2, ACE c6 thé la:
ACE, = APTL21+BzAftI'OHg do:

1
B, :ﬂzz(R_‘*’Dz]
2

Vo1 khu vuc 1 ta cod

ACE; = AP1L12+ B1Af voi

1
Bl:ﬂlz[E_FDlJ
1

b. Diéu khién tan sé theo dg doc ddc tinh tan sé dwong ddy lién két:

Trong thyc té dé dat duoc két qua AP = 0 va Af = 0, hau nhu bat ctr sy
két hop nao ciia 161 diéu khién khu vuc, 16i nay bao gém thanh phan sai léch tan
sb va sai léch duong day lién két, chic chin khoi phuc dugc do Iéch tan sd va
d6 1éch cong suit duong day lién két dén khong. Tir thyuc té cho thdy ring cac
khau tich phan chic chin giam ACE dén khong.
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Ta c6 thé viét:
ACE; = kKiAPt 12 + BIAT=0
ACE; = k2APt 5 + BoAf=0

Do d6, ddi véi cAc gia tri k1, k2, By, B, # 0, cic phuong trinh trén nhan
dugc néu APr =0, Af =0 doc lap véi gia tri cua k1, k2, By, By,

* Lua chon do doc cho hé s6 do doc diéu khién tan so:

+ B1=1,B2= B2 ta co:

ACE; = APt 12 + BIAf = _APLl (161 + ﬂz) =- APL,
1 2
— _APLl -
ACE; = AP121 + BoAf = T(—ﬂz +ﬂ2) =0
1 2

* Tin hiéu diéu khién ty 1€ vo1 ACE hodc tich phan cua ACE.

c. Céc phwong phép diéu khién khac:
e  Nguoi ta co thé chon cac cip gia tri khac nhau cua By, By tir d6 ¢6
céc luat diéu chinh khac nhau.

e Mot phuong thic diéu khién trong d6 théa man muc tiéu trén la giao
cho 1 khu vuc diéu khién do 1éch cong suat dudng day lién két (goi 1a
flat tie - line control) va khu vuc kia diéu khién tan s6 (goi 1a Flat
Frequency Control). Trong diéu khién nhu vdy, cho ta ACE; =
K1APtL12 Va ACE; = BoAT.

4. AGC khi c6 nhiéu khu vue:
e Khi c6 nhiéu hon hai khu vuc thi luat diéu khién khong thay déi.

e  Tin hiéu diéu khién (ACE) gdm d¢ léch tan s6 va tong do 1éch cong
suat cac duong day lién két.

e  Trong diéu kién van hanh khong binh thuong thi ¢6 thé c6 khu vuc
khong dap ung dugc yéu cau diéu khién tan sé do dy phong clia cac
may phat khong du, khi ay trao luu cong suét trao d6i trén dudng day
lién két s& bi sai léch.
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IV. Diéu chinh tan sé c6 xét dén phan bd kinh té (EDC)

e  Cung v6i nhiém vy diéu khién tan s6 va thuc hién ké hoach trao doi
cong suét gitra cac khu vuc, mot nhiém vu rat quan trong cua diéu
khién thir cip 1 phan b6 lai lugng cong sudt phat can thiét trong sb
cac ngudn phét hién c6 dé nhim tdi thiéu gi thanh van hanh bao

gdm ca anh huong ton tht.

e  Co s0 1y thuyét ciia bai toan van hanh kinh té 13 can bang dic tinh gia

tang chi phi san xuAt.

Gia thiét c6 hai may phat dién cung cip cong suat P1 va P2 cho phu tai

P:

PL+P2=P

Va tong chi phi san xuét dién F duoc biéu dién nhu ham sb cua phu tai
tng may phat:

F=F1(P1) + F2(P2)

Pbi véi tong phu tai cd dinh P, thi su bién dong tai ciia may phat 1 phai
bang va nguoc dau voi sy bién d6i tai cia may 2:

AP1 = -AP2

Nhu vay dé toi thiéu hoa chi phi san xuét dién, thi dao ham cta ham chi
phi theo bién P1 phai triét tiéu. tic la:

dF __dR(R) , dR(P)
&R~ dr  dR

dR.(R) _ dR,(R) _dF,(P)
dR dP, dpR,

bai vi dP1 = -dP2

Tur phuong trinh trén ta co: Ll = Ll = A duogc xem nhu mot tiéu chuin
dB  dR,
dé phan bd phu tai may phat nham tdi thiéu chi phi san xuat. N6 duogc goi 1a
“Phuong trinh phdi hop”.
Pé thyc hién muc tiéu nay thiét bi diéu khién sé& thay doi chi phi san xuat
A dén mot gia tri ddm bao tong cong suat do timg may phat riéng ré phat ra
bang tong cong suat mong mudn. Khi ay timg t6 may doc 1ap lién hé vai hé sb

< Trung tam Piéu do HTD Quéc gia 22

NLDC



Cong ty nhiét dién Na Duong Khoa dao tao nhan vién van hanh 2009

) théng qua dic tinh gia ting chi phi cua té may d6. Trong thuc té so d6 diéu

khién c6 thé do mot may tinh tuong tu hodc mot bd tich phan s6 dam nhan.

Trong diéu khién tan sé c6 xét dén phan bo kinh té thi ngoai tin hiéu ty 18
va tich phan ddi vai 16i diéu khién khu vuc (ACE) thong qua phan diéu chinh
so cép nham dua ACE vé khong, nguoi ta con dua thém mdt tin hi¢u dat biéu
dién cho hé sd A nham phan bo lai cong sudt cac to may theo dic tinh gia tang
chi phi cia may phat. Tuy nhién trong phuong thirc diéu khién nay ngudi ta chi
ding mot kénh A cho ca nha may. Va véi so d6 diéu khién nay c6 mot sé diém
bat loi khi c6 161 dudng truyén hodc mat tin hiéu.

Cung véi su phét trién cua ki thuat mdy tinh s6 hién dai va nhiing tién
b trong viée truyén dit liéu ciing nhu thiét bi thdng tin da ngay cang hoan thién
viéc tu dong diéu chinh may phét ciing nhu phan bd kinh té giita c4c may phat
duoc thuc hién tai cac Trung tam Diéu do.

Cung véi 161 diéu khién khu vuc, tai MW cua timg t6 may sé dugc do va
chuyén vé cac Trung tdm Diéu d9, tai d6 mdy tinh s& tinh todn phan bo kinh té
cho cac t6 may tir d6 dua ra yéu cau cong suat phat cho timg to may.

Véi khau tich phan c6 hé sé khuéch dai 16n nham dat yéu cau vé cong
suit ctia may phét can bang vdi ACE mot cach lién tuc va gan nhu tirc thoi, va
cling dam bao cong sut phat ra dang voi gi tri yéu cau. Bo phan phan bo kinh
té dam bao tong cong suat yéu cau duoc phan phdi mot cach lién tuc va tirc thoi
cho céc t6 méy tuong tmg v4i yéu cau kinh té bai hé s6 tham gia va diém dat.
Trong dé thong tin vé hé sb tham gia hodc diém dit co ban duoc tao ra thong
qua viéc giai phuong trinh phéi hop da néu trén, c6 xét dén anh hudng cua tén
that mot cach gan ding. Ngay nay ngudi ta thuong st dung may tinh sd dé thuc
hién nhi€ém vu nay, voi viéc thuc hi¢n tuong ddi déu dan va thyuc hién theo chu
ky 2+4s.

Xuat phét tir y tuong ndy ngudi ta phét trién nén céc so dd diéu khién
khéac trong d6 c6 st dung nhirng mdy tinh hién dai c¢6 cai dat chuong trinh
nham tinh todn céc thong s6 cho phan bd kinh té (hé s6 tham gia, diém dit) goi
1a chuong trinh diéu d6 kinh té (Economic Dispatch Program).
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V. Diéu khién tan sé va cong suat hé théng dién Viét Nam

Quy dinh diéu khién tin sé h¢ thong dién Viét Nam

"Quy trinh Xt 1y su ¢6 hé théng dién qudc gia" quy dinh diéu chinh tan
s6 nhu sau;

Tan s6 HTD Quéc gia phai luén ludn duy tri & mirc 50 Hz v&i sw dao dong
+0,2 Hz. Trwong hop HTD chwa 6n dinh cho phép lam viéc véi dd léch tn sb
la +0,5 Hz.

Tat ca cac t mdy trong hé thong dién Viét Nam c6 dic tinh diéu chinh
duoc dit véi d6 doc 4%. Viée dat cung do dbc nay nhu da phan tich ¢ trén
nham phéan bd cong suit phu tai cho cac to mdy theo kha ning phat cia cac t6
may do.

"Quy trinh Xt 1y sy ¢d hé thong dién quéc gia" quy dinh diéu chinh tan
s6 so cAp va thit cip nhu sau:

Piéu chinh tan sb so cAp Ia qua trinh diéu chinh tirc thei dwoc thye hién bdi
sb lwong Ién cac td may c6 bd phan diéu chinh cdng suét tua bin theo sw bién
dbi cua tan sb.

Diéu chinh tan sé tht cap la qua trinh diéu chinh tw ddng tiép theo clia diéu
chinh tan sb so cip thwc hién béi mot sé cac td may phat dwoc quy dinh cu
thé nham dwa tan sé tré lai gia tri danh dinh.

Piéu chinh tan s6 HT dién qudc gia dugc chia thanh ba cip:
1. Diéu chinh tan sbé c4p | la diéu chinh ctia bd diéu chinh céng suat cta cac td
may phat dién da dwoc quy dinh trwéc nham duy tri tAn s6 HTD & mirc
5040,2Hz;
2. Diéu chinh tan sbé cap Il 1a diéu chinh cia bé diéu chinh cong suét cla cac
t&6 may phat dién da dwoc quy dinh trwéc nham dwa tan s6 HTD vé gidi han
5040,5 Hz;
3. Diéu chinh tan sé cép Ill 1a diéu chinh bang sw can thiép ctia KSBH HTD dé
dwa tan s6 HTD van hanh 6n dinh theo quy dinh hién hanh va ddm b&o phan
bd kinh té cong suat phat cac NMD.
Theo qui dinh diéu chinh tan sd thi céac to may lam nhiém vu diéu tan cép
I phai diéu chinh cong suat phat dé giir tan s6 nam trong pham vi 50+0.2 Hz.
Céac t6 may khong c6 nhiém vu diéu chinh tan s thi dugc phéat theo muc tai

nén voi ving diéu chinh cua bd diéu chinh tan s 1a 50+0.5 Hz.
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PHU LUC 1: SO DO PHAN CAP PIEU CHINH TAN SO HE THONG PIEN

48.5 49 49.5 49.8 50 50.2 50.5 51
] ] l ] l l l ] 1 1 ] 1 ] ] l l
T T T T T T T T T T T T
Vuing diéu chinh cta nha _ _ Vuing diéu chinh cta nha
may diéu tan cap 1 " D may diéu tan cap 1
Vuing diéu chinh clia nha ~ Vuing diéu chinh clia nha
may diéu tan cap 2 " N may diéu tan cap 2
Vung
tan
sO
P T dao
Tw khéi dong theo tan s6 d@ng L TU’ déng
cho cat to may
phép
Ty dong sa thai phu tai theo |
tan sb ]
Tac dong clia Ky sw didu - P Tac dong clia Ky sw didu
hanh HTD QG " D hanh HTD QG
1 1 1 1 1 1 1 1 1 L L L 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
48.5 49 49.5 49.8 50 50.2 50.5 51

Trong hé thong chi c6 nha may thuy dién Hoa Binh 14 c6 trang bi bo diéu
khién cong suat theo nhém, nham phan bd déu cong suét cho cac to may dang
van hanh khi diéu chinh tan s6 hé thdng. Tuy nhién do ving chét cua dai diéu
chinh tan s cta cac to may ma dic tinh tan s6 hién tai ciia hé théng khong phai

ludn ludén nam trong pham vi 50+0.2Hz.

Khi tan sé giam xubng dudi 49.5 Hz ma da hét kha ning diéu chinh cta
cac nha may dién diéu tan cip I va I, KSPH HTD QG phai ra Iénh khoi dong
thém céc t6 may dang o trang thai du phong ké ca cua khach hang. Viéc lya
chon t6 may huy dong phai xét dén kha ning dap ing nhanh cia té may va tinh
t6i uu khai thac nguon trong HT dién.

Trong trudng hop tan sé van tiép tuc giam, de doa dén do hoat dong on
dinh ctia HT dién qudc gia s& phai tién hanh sa thai phu tai theo quy dinh.

Khi tan s6 giam xudng dudi 49 Hz (truong hop su cb) thi hé thong tr
dong chdng su c6, hé thong sa thai phu tai (F81) sé tién hanh 6 dot cat tuy theo
dd tut va tc do tut tn sd nham dua tan sb hé théng tré vé 50Hz.

= Nguoc lai, trong truong hop tan s6 hé théng 16n hon 50,5 Hz PPQG
c6 quyén ra 1énh ngimg du phong mot s6 to mdy, sau khi xét dén an toan cta hé
thong, tinh kinh té, diéu kién k¥ thuat va kha niang huy dong lai.
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Tw dong diéu khién phat dién (AGC)

Theo thiét ké du an SCADA/EMS cuia Trung tdm Diéu do HT dién qudc

gia giai doan 2, cdc nha may thuy dién Hoa Binh, Tri An, va Ialy. Tuy nhién do

tai nha may laly chua ddu ndi thiét bi ddu cudi (RTU) nén hién chi ¢ cac t6

mAy cta nha may thity dién Hoa Binh va Trj An do chirc ning AGC diéu khién.

Khu vuc diéu
khién khac

DBuong day
lién ket

Khu vyc diéu
khién khac

Buong day
lién ket

© ©

A\ 4

T6 may AGC )
khong diéu khién ~ )<
T6 may do AGC
KHU VUC didu khién
_ v DPIEU KHIEN
Ké hoach Phé:c —~—
dién cho tat ca . Phat
céc to may Trao bo bo a
lvu léch Iéch Xyng
lién tan thoi tang
Két 6| gian giam
v v \ v
Tinh todn diém
lam Vjéc co ban, _ _ LFC
hé s tham gia Tinh toan
diéu khién cho ACE va SACE
cac nha may
trong AGC Trudng hop khan cap?
(SACE vuot qua gidi han)
v
Cap nhat No Yes
™ [ Tinh toa + or
inh toan
5 phat o —> . .
1p1A MW dat 2 gidy 1 lan
ED an .

Hinh 17. So d6 hé théng AGC cho HT dién Viét Nam

a. Nguyén tdc lam viéc cia hé thong AGC

Tin hiéu vao cta hé théng AGC bao gdm:
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e  Trao luu cong suit trén mach lién két.
e Do léch tan s cua hé théng.
e Do 1€ch thoi gian.

Tur céc tin hiéu dau vao & trén chirc ning AGC sé& tinh toan xé4c dinh 16i
diéu khién khu vuc ACE, sau d6 cin ctr vao hé sé tham gia diéu khién cua céc
t6 may trong AGC dé phat xung ting/giam dén cac t6 may twong tng. Khi 13i
diéu khién khu vic ACE vé khong hodc d6i dau thi AGC s& phat xung diéu
khién céc t6 may tro vé diém lam viéc co ban do chuc nang van hanh kinh té
dua ra. Chirc nang tinh toan van hanh kinh té cling dugc thuc hién trong thoi
gian thuc v6i chu ky thudng 13 5 phat/lan.

b. Cac trang thai van hanh cua AGC
ON = AGC dang hoat dong binh thuong.
TOUT = AGC dang bi time out do mdt trong cac nguyén nhan sau:

e  ACE duogc tinh theo phwong phéap cb dinh cong suat trao doi giira cac
khu vuc hodc tie line bias, va tit ca cac nguén do xa MW cua toi
thiéu mot duong day lién két bi phat hién 1a dang do xa bi 16i hodc
dung khong quét dir li¢u.

e  ACE duogc tinh toan theo phuong phap giir tan s6 khong doi (CF),
hodc giir tan sd khong ddi c6 hiéu chinh thoi gian hoic Tie line bias,
va do léch tan s6 do dugc bi phét hién 1a dang do xa bi 15i hodc ding
khong quét dit liéu, nhap vao bang tay hodc vuot qua ngudng canh
bao cua AGC.

e  ACE duogc tinh toan theo phuong phép Tie line Bias hodc giir tan s6
khong d6i voi phuong phép hiéu chinh thoi gian va thoi gian do duoc
dang bi 16i hodc ding khong quét dir liéu, nhap vao bang tay.

e  Khong c6 té6 may nao dang duoc diéu khién, c6 nghia 1a khong c6 to
may nao van hanh BASELOAD, RAMP, BASELOAD va
REGULATING, SCHEDULE, ECONOMIC hoac AUTOMATIC.

e  (C6t0 may dang van hanh & phuong thitc BASELOAD va
REGULATING, nhung khéng c6 t6 may nio van hanh & phuong
thuc AUTOMATIC.
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e  ACE 6 phuong thirc diéu khién Pool va dit liéu bj phat hién 1a dang
do xa hodc dung khong quét dir liéu.

SUSP = AGC bi dung, nhung van thuc hién chitc ning giam sat diéu khién
nguon.

Phuong phép tinh toan 1i diéu khién khu vuc (ACE) -

Phuong phép tinh toan ACE xé4c dinh céch tinh toan 15i diéu khién khu
vuc (ACE). C6 6 phuong phap tinh toan 18i diéu khién khu vuc:

e  Giir tan s6 khong ddi (CF) = AGC diéu khién may phat dé giir tan s6
khong doi ¢ gia tri mong mudn.

e  Giir cong suat trao doi khong doi (CNI) = AGC diéu khién phat dién
dé giit cong suat trao d6i giita cac khu vuc & gia tri dinh trude.

e  Tie line Bias (TLB) = Phuong phép nay la két hop hai phuong phap
& trén. Pbi voi phuong phap nay, AGC diéu khién phat dién dé duy
tri ca cong suat trao d6i gitra cac khu vuc va tan sd hé théng o gid tri
dinh trudc.

e  Tie line Tie bias (TLTB) = phuong phép nay két hop phuong phap
Tie line Bias va hiéu chinh thoi gian. AGC diéu khién dé duy tri céng
sut trao doi, tan s6 hé thong va thoi gian hé thong & gi tri dinh
trudc.

e  Gifr tan s6 khong d6i v6i hiéu chinh thoi gian (CFT) = AGC diéu
khién phat dién dé giit tan sb ¢ gia tri dinh trudc va thoi gian & gia tri
dinh trudc.

e  San xuit dién khong d6i (CPP) = AGC diéu khién phat dién dé gitr
gia san xuét dién cta khu vue & mot gia tri dinh trude.

c. Cdc ché dj lam viéc ciia t6 mdy trong AGC
Céc phuong thic van hanh dudi day chi ra trang thai diéu khién cta timg
t6 may phat c6 thé diéu khién:
e UNAV (UNAVAILABLE) - ¢ phuong thtic nay, to may dang ding
khong thé van hanh dugc. To may khong thé diéu khién bang AGC
dugc. Chi ¢6 nhan vién van hanh t6 may c6 thé chuyén t6 may tir
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phuong thirc nay sang phuong thirc AVAL va chi ¢6 nhan vién van
hanh m&i c6 thé chuyén t6 may tir phuong thie UNAV sang phuong
thirc AVAL.

e AVAL (AVAILBLE) - ¢ phuong thirc nay, t6 may dang off -line, c6
nghia 1a cic may cit ndi may phat vao ludi dién mo, hodc cong suit
phat ra ctia to may thap hon ngudng tbi thiéu co thé thay d6i do
ngudi 14p trinh /k§ su nhung khi can ciing c6 thé chon on -line.

e  MANL (MANUAL) - ¢ phuong thirc nay, to may phat on -line
nhung khéng do AGC diéu khién. T6 may phat do AGC ty dong
chuyén vao phuong thirc van hanh nay do mét trong céc diéu kién
Sau.

- Khi to may dang & phuong thic AVAL va phat ra cong suat
vuot qua ngudng sai 1éch tdi thiéu.

- Khi phat hién ta t6 may khong dap tng theo 1énh diéu khién, co
nghia 1a t6 may khong bam theo diéu khién.

- Khi AGC ¢ trang thai dung hoat dong lau hon mdt thoi gian co
thé thay d6i boi ngudi 1ap trinh/ky su va sau d6 lai dua vai trang
thai van hanh ON.

- Khi AGC diéu khién t6 may phat do dugc dang & trang thai do
xa 101, nglmg quét di liéu hodc nhap gia tri bang tay.

- Khi trang thai diéu khién to6 may thay d6i tt REMOTE sang
LOCAL.

e  MAND (MANUAL-DISPATCH) - ¢ phuong thirc nay, t6 may phét
on -line, nhung khong do AGC diéu khién, diém van hanh co s& do
chtrc nang van hanh kinh té (ED) dua ra.

e AUTO (AUTOMATIC) - ¢ phuong thirc ndy, t6 may do AGC diéu
khién v&i mire tai dya trén diém co sé van hanh kinh té va hé sé tham
gia van hanh kinh té do chirc niang van hanh kinh té dua ra, va tham
gia vao viéc diéu chinh 15i diéu khién khu vuc theo hé s6 diéu khién.

e BASE (BASELOAD) - ¢ phuong thiic ndy, t6 may duoc diéu khién &
diém van hanh do ngudi van hanh nhap va chuyén dén diém co s
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v6i toe d6 16n nhat. T6 may luc ndy do AGC diéu khién nhung khong
tham gia vao diéu khién 15i diéu khién khu vuc.

e BREG (BASELOAD AND REGULATING) - ¢ phuong thirc nay,
T6 méay van hanh giéng nhu phuong thirc van hanh BASE ngoai ra
n6 con tham gia vao vi¢e diéu chinh 13i diéu khién khu vuc theo hé
s6 tham gia trong gidi han pham vi diéu chinh do ngudi van hanh
nhap vao. Khi ACE duoc giam vé khong, AGC chuyén to may try vé
diém van hanh co ban.

e  RAMP (RAMP) - ¢ phuong thirc nay, T6 may s& do AGC diéu khién
chuyén dén diém van hanh co ban do nguoi van hanh nhap dua trén
co s thoi gian bat dau thay doi, toc do thay doi, va ché do phat dich.
Khi dong hod thoi gian bang véi thoi gian bat dau thay doi cong suat
dinh trudc, AGC sé& thay doi ché d6 phat ¢én mirc mong muén & tdc
do thay doi do nguoi van hanh xac dinh. Khi may phat can diéu chinh
dat dén murc yéu cau, AGC sé ty dong chuyén to6 may sang phuong
thirc BASE.

e  PUMP (PUMP) - Phuong thitrc diéu khién nay chi ap dung cho t6
may thuy dién. Khi to may phat & phuong thirc diéu khién khéc
(ngoai trir UNAV) s& tu dong chuyén sang phuong thitc PUMP khi
cong suit phat thuc té nho hon ngudng am. Phuong thirc diéu khién
ctia to may sé ty dong chuyén tir phuwong thirc PUMP sang MANL
khi cong suat phat thyc té vuot qua ngudng tbi thiéu on -line. T6 may
& phuong thirc diéu khién nay nhan cong suat tir hé thong va khong
do AGC diéu khién.

e ECON (ECONOMIC) - ¢ phuong thtic nay, AGC diéu khién cong
sudt phat ra cua t6 may & diém van hanh kinh té co s¢. Piém van
hanh kinh té co sé nay do chirc nang van hanh kinh té tinh ra va duoc
dung néu to may & phuong thirc van hanh Local, hoac diém co s&
nhan duoc tir trung tim diéu khién khac néu AGC & phuong thirc
Pool. AGC gi6i han cong suét ra ctia to may & trong dai gi6i han diéu
chinh. Nguoi van hanh hé théng cé thé chuyén té may On -line sang
phuong thirc van hanh nay néu xac dinh van hanh & mic nay.
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e SCHEDULE (SCHD) - & phuong thirc nay, AGC diéu khién cong
suit ra cua t6 may dén diém van hanh co s¢ dinh trudc nhu cung cp
trong ké hoach van hanh.

e SCHEDULE AND REGULATING (SREG) - ¢ phuong thirc nay, to
may phat van hanh ¢ cing mutrc v6i phuong thirc SCHD trir phan bd
diéu chinh 18i diéu khién khu vyc theo hé s6 diéu chinh. AGC dicu
khién cong suit ra cua td may dén diém co ban dinh trudc nhu cung

cép trong ké hoach van hanh hién thoi.

e  TEST (TEST) - & phuong thitc van hanh ndy, ngudi van hanh c6 thé
dinh nghia 1énh thir diéu khién va khoang thtr. Dbi v6i to may diéu
khién theo kiéu setpoint, 1énh thir diéu khién s& 1a MW setpoint. D6i
v6i t6 may diéu khién xung, 1énh thir s& 1 chiéu dai xung c6 déu, c6
nghia 13, duong dé ting cong suit va am dé giam cong suat. Khoang
thir nghiém 14 s6 chu ky AGC ma trong qua trinh thir nghiém lénh
diéu khién thtr nghiém dugc giri dén bo phan diéu khién t6 may. Néu
phan diéu khién tach khéi t6 may, nguoi van hanh co thé thir thong
mach diéu khién cho ting t6 may bang cach dung phuong thuc
TEST.

VI. Két ludn

Qua phan tich trén ta théy trong HT dién hién dai c6 thé chia ra lam 3
cap diéu chinh tan sd khac nhau, trong d6 cap dau tién va nhanh nhat dugc thuc
hién ngay tai timg t6 may ma chu yéu duya trén dic tinh cia cac bo diéu tdc.
Tuy nhién cép diéu chinh nidy mang tinh cuc bo khong xét dén tong thé hé
théng. Cap thir hai 13 ty dong diéu chinh may phét (AGC) nham phan bd lai
cong suat cta cdc may phat dap tng yéu cau vé diéu khién theo do l1éch tan sb
hodc theo dd 1éch cong suat dudng day lién két va ACE nhung chua xét dén
tinh kinh té. Cap th ba 1a tu dong diéu chinh may phét cé xét dén tinh kinh té
va trao luu cong suat trén duong day lién két. Cung véi viée phat trién cua k§
thuat méy tinh va cong nghé thong tin, nguoi ta sir dung may tinh riéng dé tinh
to4n phan bd lai cong suit phét ctia cdc to may sao cho chi phi san xuét 1a nho
nhat, trong khi d6 c6 xét dén ca anh hudng cia ton that mot céch gan dang
ngoai ra con xét dén rang budc cua ludi qua module tinh téi vu trao luu cong
suat (ELD-Economic Load Dispatch).
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