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Mé dau hé thong nhing

Tén Module: Hé théng nhing (Embedded System)

Ma Module: ES334

Gi4o vién: Hoang Quéc Viét - Pham Ngoc Hung

Nganh hoc: Cong nghé Thong tin S6 gio hoc: 96 gid - 02 tin chi

Loai hinh dao tao: Chinh qui Thoi gian thyc hién: Hoc ky IT — Nam II1
Nam hoc: 2009/2010 Loai Module: LT

Phién ban: 20081007
Muc tiéu
Sau khi hoan thanh module nay, ngudi hoc ¢ kha nang:
« Giai thich duoc mot s6 cac khai niém lién quan dén hé théng nhiing, hé diéu
hanh nhiing va phan mém nhing.
* Phan tich dugc cac dac diém cau triic phan cing, h¢ di€u hanh va phan mém
cho céac hé thong nhing.
« Ung dung trong thiét ké va phat trién phan mém cho hé théng nhing don gian.

* Reén luyén kha ndng tu nghién ctru, kha ndng lam viéc theo nhom.

Module nay sé& gitp nguoi hoc phat trién va hoan thién cac niang lyc: Phan tich (M3), Tu
van (M3) va Thuc hién(M3), thict ke (M3).

Piéu kién tién quyét

Nguoi hoe da hoc cac mon Ky thuat dién tir; Ky thuat sb; Vi xur 1y; Kién trtc may tinh;
Lap trinh hudng doi tuwong; Hoc song song hodc sau mon HE di€u hanh.

Mo ta module
Module nay cung cip cho ngudi hoc céc kién thirc co ban vé hé théng nhiing, ndi dung

chinh bao gdm: Gidi thiéu chung vé cac hé thong nhing; Kién tric phan cing hé thong
nhung; H¢ di€éu hanh nhing, phan mém nhung.
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Noi dung MODULE

Téng quan vé Hé thong nhing

Gi6i thiéu mon hoc

Hé théng nhung 1a gi?

Lich sir phat trién cta hé thong nhung

Xu huéng phat trién cta cac hé théng nhing
Nhirng thach thirc va van dé con ton tai voi hé thong nhung
Céc dic diém cua hé théng nhung

Mot s vi du vé hé théng nhung

Cic thanh phan co ban trong Kién tric phin cirng Hé thong nhiing
Pon vi xit Iy trung tam CPU

Xung nhip va trang thai tin hiéu

Bus dia chi, dit liéu va diéu khién

BO nhé

Ngoai vi

Giao dién

Mot s6 nén phan cirng nhiing thong dung
Chip Vi xir Iy/Vi diéu khién nhing

Chip DSP

Co s6 ky thuat ciia phin mém nhiing
Phan mém nhung 1a gi?

Dac diém cua phan mém nhung
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Quy trinh phat trién phan mém nhung

Hé diéu hanh cho cac Hé théng nhiing
Pic diém chung ctia Hé diéu hanh

Hé diéu hanh cho cac hé théng nhung - hé diéu hanh thoi gian thuc
Thot gian thuc (Real - Time) 1a gi?

Céc dang thoi gian thuc

Hé diéu hanh thoi gian thuc

Co ban vé Lap trinh nhiing

Bicu dién sb va dir liéu

Ngon ngit 1ap trinh

Céc kién triic phan mém nhing thong dung
Tap 1énh

Téc vu va truyén thong giira cac tic vu
Céc tac vu (Task)

Truyén thong va dong bo giita cac tac vu
Semaphore

Monitor

Ki thuit lap lich va xir Iy ngit trong thoi gian thyc
Cac khai niém

Céc phuong phap 1ap lich phd bién

Ky thuat 1ap lich

Xtr Iy ngét
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Thiét ké H¢ thong nhiing

Quy trinh phat trién

MO hinh hoéa su kién va tac vu

Thiét ké cac phin mém diéu khién

Thiét ké phan mém diéu khién

Mot s6 phuong phap phat trién phin mém nhing

Project: Phan tich so' dd, cAu triic phan citng, phém mém va hé diéu hanh nhiing
cho mot thiét bi cu thé trong thurc te.

Tai liéu tham khao:

Sach gido trinh, Slide do gido vién bién soan.

Sach tham khéo:

[1]. Gi4o trinh Hé théng nhiing

[2]. TS. Luu Hong Viét, “Hé thong diéu khién nhiing”

[3]. Ken Arnold, “Embedded Controller Hardware Design”

[4]. Michael Barr, “Programming Embedded Systems”

Hoc li¢u:

Gido trinh luru hanh nd1 b, sach tham khao, may tinh, tai nguyén trén Internet, Projector.
Danh gia:

« Panh gia qua trinh (tiéu luan): 40%
* Kiém tra cuoi ky: 60%

K¢ hoach hoc tip

B6 tri giang day module Hé théng nhing (2 tin chi) nhu sau:
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30 tiét i thuyét (thuc hién trong 10 budi, mdi budi 3 tiét) 6 tiét thao luan va 60 gio chuan
bi ca nhan: 45 gio (tai liéu 90 trang) va 15 gio (bai tap 1on).

K¢ hoach hoc tip

Bai | Muc tiéu

* Trinh bay
duoc muc
ti€u cua
Module

* Trinh bay
duoc dinh
nghia, lich
sur phat
trién ctia hé
thdng
nhung

* Chi ra duoc
xu hudéng
phat trién
cua va cac
thach thirc
voi hé

1 thdng
nhung

* Trinh bay
duoc cac
dac trung
co ban cua
cua mot hé
thdng
nhung

* Trinh bay
duoc cac
dic diém cu
thé cia Hé
thdng
nhang:
Giao dién,
kién trac
CPU, thiét

Hoat dong gido
vién

* Gidi thiéu
vé mén
hoc,
phuong
phap hoc,
muc tiéu
mon hoc...
Néu mot
sO tng

dung c6 st

dung he
thong

Hoat dong

) o SGSV
sinh vién

nhung trén | Doc bai 1

thuc té
(may
giat...) tu
do6 trinh
bay dinh
nghia hé
thdng
nhung

* Trinh bay
xu hudng
phat trién
cua hé
thdng
nhung
hién nay,
nhirng
thach thtrc

va cac van

dé con ton
tai voi hé
hé théng
nhung

trong tai licu
[1]Ghi nhan
lai nhitng van
dé co
ban,Tham gia
thao luan cac
van dé ma gido
vién néu
ra.Poc tai liéu
dugc giao

8h

Piéu kén
thuc hién

Phong LTTai
liéu tham
khao [1]
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bi ngoai vi,
cong cu
phat trién
va do tin
cay

Néu duoc
mot sb vi
du vé hé
thong
nhing trén
thuc té

« Layvidu

vé mot
chiéc may
PC dé thay
ro dac
diém cua
cac thanh
phan :
man hinh,
CPU, hé
diéu hanh,
céc thiét b
ngoai Vvi...
Thao luan
vé cac dic
diém cua
mot PC
vé: Giao
dién,
CPU, hé
diéu hanh,
cac phan
mém, cac
thiét bi
ngoai Vvi...
Tur vi du
trinh bay
cac dac
diém cua
mot HE
thdng
nhung vé
Giao dién,
kién trac
CPU...
Néu mot
vai vi du
cua Hé
thong
nhung
trong thuc
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* Trinh bay
duoc cac
thanh phan
co ban
trong kién
tric phan
cung cua
mot hé
thng
nhing
Trinh bay
duoc dac
diém, cac
chtrc ndng
cua cac
thanh phan
trong phan
cung cua
mot hé
thng
nhang:
CPU, Bus,
B0 nho...

té cudc
song
Tong két
bai hoc
Hudng
dan sinh
vién doc
tai liéu
tham
khao, va
nhin
manh
nhiing
cong viéc
cua sinh
vién trong
bai tiép
theo

Thao luan
vé thanh
phan phan
cung cua
mot hé
thong PC
thong
thuong va
chuc nang
cua tung
thanh
phan
Thao luan
vé vai trd
cua cac
thanh
phan phan
cung trong
mot PC
Lién hé va
so sanh
cac thanh
phan phan
cung cua

* Doc tai

liéu [1]
Tham
gia
thao
luan vé
cac
van dé
néu ra

e Nam

ving
cac
kién
thirc
trong
mon
hoc
kién
trac
may
tinh
Ghi
chu
nhiing

&h

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1],[2]
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Trinh bay
téng quan
vé cac Chip
Vixu ly
nhung
Trinh bay
duoc mot
s6 nén phan
cing nhung
thong dung
hién nay

PC voi cac

thanh
phan phan
cung cua
mot hé
thdng
nhung
Mo ta dac
diém va
trinh bay
chtrc nang
cua cac
thanh
phan phan
cung hé
thdng
nhung
Hudng
dan sinh
vién doc
tai liéu
tham
khao, va
nhin
manh
nhirng
cong viéc
cua sinh
vién trong
bai tiép
theo.
Trinh bay
téng quan
vé cac
Chip Vi
xu ly
nhung.
Vai tro
cua cac
Chip trong
cac hé
thong

van dé
co ban

* Doc tai
liéu [1]

« Niam
ving
cac
kién | 8h
thire
trong
mon
hoc
kién

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1], [2]
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vé: dic
diém, chirc
nang, uu
diém ...

Trinh bay
duoc khai
niém vé
phan mém
hé théng
nhing, xu
thé phat
trién phan
mém nhing
trén thé
gid1 hién
nay va tim
quan trong
cua no.
Trinh bay
duoc cac
dic diém
cua mot
phan mém
nhung

MO ta duoc
quy trinh
phat trién
cua mot

Trinh bay
mot )
phan cling
nhung
hién nay.
Giai thich
cac dac
diém,
chtrc nang,
uu diém
vOi moi
loai
Hudng
dan sinh
vién doc
tai liéu
tham
khao.

Thao luan
vé bai hoc
trudce (bai
cli).

Thao luan
vé phan
mém trong
mot hé
thong may
tinh PC —
trinh bay
khai niém
vé phan
mém
nhung
Thao luan
vé cac dic
diém cua
mot phan
mém PC
— trinh
bay céc
dic diém
cua mot

trac
may
tinh
Ghi
chu
nhitng
van dé
co ban

Doc
trudce
cac
chii dé
lién
quan
trong
tai liéu
Tham
gia
thao
luan vé
bai hoc
trudce,
thao
luan vé
phan
mém
trong
hé
théng
may
tinh

&h

» Phong

thuyét

e Tai
liéu
tham
khao
[1]
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phan mém
nhung.

* Trinh bay
duoc dac
diém chung
cua mot Hé
diéu hanh
nodi chung
Trinh bay
duoc khai
niém vé
thoi gian
thuc va cac
dang cua
cua thoi
gian thuc
Trinh bay
duoc khai
niém, vai
tro va cac
dic diém
ctia Hé diéu
hanh thoi
gian thyc.

phan mém
nhing
Trinh bay
cac budc
trong quy
trinh phat
trién clia
phan mém
nhing
(qua trinh
bién dich
va phat
trién phan
mém
nhiing)

Thao luan
vé dic
diém vai
tro, cau
truc cua
mot cua hé
diéu hanh
(mon hoc:
Hé¢ diéu
hanh)

Lay vi du
vé cac hé
thong
nhung yéu
cau thoi
gian thuc
trén thuc
té va phan
tich vi du
nay

Tu vi du
dua ra
trinh bay
khai niém
vé thoi
gian thuc

¢ Tham

gia
thao
luan
cac dac
diém
cua
mot
phan
mém
PC
Ghi
chu
cac
van dé
co ban

Thao
luan
van dé
ma
giao
vién
duara
Trao
doi két
qua
thao
luan
V01 cac
sinh
vién
khac
Ghi
nhan
cac
van dé
vé thoi
gian
thuc va
hé diéu
hanh
thoi

8h

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1],[2]

11/99



« Nim ving
duoc cach
biéu dién
s, dit liéu
va thao tac
thanh thao
trén cac hé
thdng co sb
trong ki
thuat 1ap
trinh nhiing
Trinh bay
duoc cac
ngon ngir
1ap trinh
dugc dung
trong qua
trinh phat
trién phan
mém nhing

va duara
cac dac
diém.
Néu nén
cac dang
thurc cua
thot gian
thuce
Trinh bay
khai niém
hé diéu
hanh thoi
gian thuc
va cac dac
diém cua
noé

Tong két
bai hoc
Giao ndi
dung hoc
bai sau

Thao luan
vé bai hoc
trudce (bai
cli)

Trinh bay
cach biéu
dién sb va
dir liéu
Yéu cau
sinh vién
thue hién
mot sb
phép tinh
trong cac
hé co s
khac nhau
Trinh bay
cac ngon
ngir lap
trinh dung
cho phat

gian
thure.
DPoc tai
liéu
duoc
giao

Tham
gia
thao
luan vé
bai hoc
trudc
Tham
gia
thao
luan vé
cac hé
thong
co sb
trong
biéu
dién dir
liéu
trong
lap
trinh
nhung

8h

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1], [2]
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* Chira duoc

céc kién
tric cua
phan mém
Heé thong
nhing
Trinh bay
duoc cac
dic diém
cua cac
kién tric
phan mém
hé théng
nhung dé
Gidi thich
duoc dac
diém chung
cua tap 1énh
trong phan
mém nhing
va mo ta
duoc tap
Iénh cua
mot sb
VXL/VBK
nhing

¢ MO0 ta duoc

cau truc,
chuc nang,

trién phan
mém cho
PC —
trinh bay
cac ngbn
ngir 1ap
trinh dung
phat trién
phan mém
nhung
Lay vi du
dién hinh
cho mbi
loai kién
trac phan
mém hé
thong
nhung

Tur vi du
trinh bay
cac dac
diém cia
mdi loai
kién triic
phan mém
hé thong
nhung
Néu ra ciu
truc tap
Iénh va
cac kiéu
truyén dia
chi toan tir
1énh

Tong két
bai hoc
Giao ndi
dung hoc
bai sau
Tiép can
van dé “hé
thong diéu

va lam
vi du
ma
gido
vién
duara

* Ghi

nhan
lai cac
kién

phan
mém
nhung
thong
dung
hién
nay.

* Ghi

chu
cac
van dé
co ban

¢ Trao

doi két | 8h
qua

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1],[2]
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va cac dac
diém cua
mot tac vu
trong hé
diéu hanh
thot gian
thuec.

Trinh bay
duoc hai co
ché dong
bo va
truyén
thong st
dung trong
cac h¢ diéu
hanh thoi
gian thuc
(Semaphore
va
Monitor).

khién sur
kién” —
da nhiém,
tir d6 néu
khai niém
tac vu
(task)
Trinh bay
khai niém
“hé thong
diéu khién
su kién”
— trinh
bay da
nhiém tur
do néu
khai niém
tac vu
Puara
hinh vé
mo ta ciu
trac cua
mot tac vu
va néu cau
tric moi
tac vu
Gidi thiéu
van dé
truyén
thong va
ddng bod
va Pua ra
mot vai co
ché dong
bo va
truyén
thong st
dung trong
cac hé
diéu hanh
thot gian
thue

thao
luan
vO1 cac
ban
sinh
vién
khac
Lam
viéc
doc lap
phéan
tich
hinh vé
mo ta
ciu
trac
cua
mot tac
vu

Ghi
nhan
cac
van dé
quan
trong
vé tac
vu va
truyén
thong
gifra
cac tac
vu
trong
hé diéu
hanh
thoi
gian
thuc
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Trinh bay
duoc vai
tro cua lap
lich trong
he diéu
hanh thoi
gian thuc
Chi ra duoc
cac kiéu lap
lich khac
nhau (1ap
lich c6 chu
ki, 1ap lich
khong chu
ki...)

Trinh bay
duoc cac ki
thuat 1ap
lich khac
nhau

Trinh bay
cac ki thuat
xtr Iy ngét
(Polling va
Interrupt)

Trinh bay
dac diém
cua hai co
ché cu thé.

Dua ra mo
hinh trang
thai cua
tac vu
Giai thich
cac thanh
phan trong
mo hinh
trang thai
cua tac vu
Thao luan
vé van dé
1ap lich
trong cac
hé diéu
hanh
thong
thuong.
Gioi thiéu
vé cac
kiéu lap
lich khac
nhau trong
hé diéu
hanh thoi
gian thuc
(dac
diém....)
Tiép can
va trinh
bay khai
niém “hé
thong diéu
khién su
kién”
Trinh bay
2 phuong
phap tiép

e Tham
gia
thao
luan
van dé
ma
gido
vién
dua ra.

* Trao
doi két
qua
thao
luan
V01 cac
ban
sinh
vién
khac

 Lam
viéc
doc lap
phan
tich
hinh vé
mo ta
mo
hinh
trang
thai
cua tac
vu

* Ghi
nhan
lai cac
van dé
quan
trong

&h

- Phong LT-
Projector- Tai

liéu tham

khao [1], [2]
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¢ Chira duoc

chu trinh
phat trién
cua mot hé
thong
nhung (cac
bude dé
phats trién
mot hé
thong
nhiing)
Trinh bay
duoc mo
hinh hoa su
kién va tac
vu

can la:
Polling va
Interrupt
Trinh bay
cac dac
diém cua
Polling
MG ta cac
dic diém
ngét
(Interrupt),
cac loai
ngat ding
trong cac
hé vi xtr ly
Tong két
bai hoc

Thao luan
vé chu
trinh phat
trién cua
mot hé
thong
phan mém
thong
thuong
Néu ra chu
trinh phat
trién cua
mot hé
thong
nhung
Néu nén
mo hinh
hoa su
kién
Petrinet
Gi6i thiéu
viéc quy
ude bicu
dién mo

* Tham

gia
thao
luan
tich
cuc vé
van dé
duoc
giao
Ghi
chéo
cac
van dé
lién
quan
dén mo
hinh
hoa su
kién va
tac vu
trong
hé
thong
nhung.

&h

- Phong LT-
Tai liéu tham

khao [1]
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10

* Trinh bay

duoc cac
van dé vé
thiét ké
phan mém
diéu khién
cua mot hé
thong
nhung

Chi ra duoc
cic mot sb
phuong
phép phat
trién phan
mém nhing
bang may
tinh.

hinh hoa
Petrinet
Mo ta cac
tinh hudng
hoat dong
co ban véi
Petrinet

Gi061 thi¢u
ly thuyét
lién quan
dén thiét
ké phan
mém diéu
khién
Trinh bay
mot )
phuong
phap phat
trién phan
mém
nhing
bing may
tinh

* Tham

gia
thao
luan vé
mdi
chu dé
Trao 8h
doi két
qua véi
cac
sinh
vién
khac

- Phong LT-
Tai liéu tham
khao [1],[2]
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R A LA A ’
Tong quan ve h¢ thong nhung
Muc tiéu
Sau khi hoan thanh module nay, nguoi hoc ¢ kha nang:
« Giai thich dugc mot sd cac khai niém lién quan dén hé théng nhung, hé diéu
hanh nhing va phan mém nhung.
* Phan tich dugc cac dac di€ém cau triic phan cing, hé diéu hanh va phan mém
cho céac hé thong nhung.
« Ung dung trong thiét ké va phat trién phan mém cho hé théng nhung don gian.

* Rén luyén kha nang tu nghién ctru, kha nang lam viéc theo nhom.

Module nay sé& gitp nguoi hoc phat trién va hoan thién cac nang luc: Phan tich (M3), Tu
van (M3) va Thuc hién(M3), thict ké (M3).

Picu kién tién quyét

Nguoi hoc da hoc cac mon Ky thuat dién tir; Ky thuat s6; Vi xur ly; Kién tric may tinh;
Lap trinh hudng doi tuwong; Hoc song song hodc sau mon HéE diéu hanh.

Mo ta module

Module ndy cung cap cho nguoi hqc cac kién :[hl'l’c co ban Vé’ hé théng‘nhﬁng, noi dgng
chinh bao gom: Gioi thiéu chung veé cac h¢ thong nhung; Kién triic phan cimg hé thong
nhung; H¢ diéu hanh nhing, phan mém nhing.

Noi dung MODULE

Téng quan vé Hé thong nhing

Gidi thiéu mon hoc

H¢ thong nhiing la gi?

Lich sik phdt trién ciia hé théng nhiing

Xu huwéng phit trién ciia cdic hé thong nhiing

Nhiing thdch thike va vin dé con ton tai véi hé théong nhiing
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Cic dic diém ciia hé thong nhiing

M@t 56 vi du vé hé théng nhiing

Cic thanh phan co ban trong Kkién triic phin ctirng Hé thong nhiing
Don vi xur ly trung tam CPU

Xung nhip va trang thdi tin hi¢u

Bus dia chi, dit liéu va diéu khién

Bj nho

Ngoai vi

Giao dién

M6t s6 nén phin cirng nhing théng dung
Chip Vi xi¢ b/Vi diéu khién nhiing

Chip DSP

Co sé k¥ thuit ciia phan mém nhing
Phéin mém nhiing la gi?

Diic diém ciia phdan mém nhiing

Quy trinh phit trién phan mém nhiing

Hé diéu hanh cho cac Hé théng nhiing
Diic diém chung ciia H¢ diéu hanh

H¢ diéu hanh cho cdc hé théng nhiing - hé diéu hanh thoi gian thue
Thoi gian thuc (Real - Time) la gi?

Cac dang thoi gian thuc

Hé diéu hanh thoi gian thwe
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Co ban vé Lap trinh nhiing

Biéu dién so va div liéu

Ngon ngit lgp trinh

Cic kién triic phan mém nhiing thong dung

Tap lénh

Téc vu va truyén thong giira cac tic vu

Cac tac vu (Task)

Truyén thong va dong b giita cdc tic vu
Semaphore

Monitor

Ki thuit lap lich va xir Iy ngit trong thoi gian thyc
Cdc khdi niém

Cac phwong phap 1ap lich phé bién

K§¥ thuat lap lich

Xir Iy ngat

Thiét ké Hé thong nhiing

Quy trinh phit trién

Mo hinh hoa sw kién va tdc vu

Thiét ké cac phin mém diéu khién

Thiét ké phan mém diéu khién

M@t s6 phwong phdp phdt trién phdan mém nhiing
Project: Phan tich so' dd, cAu triic phan citng, phém mém va hé diéu hanh nhing

cho mét thiét bi cu thé trong thuec té.
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Tai liéu tham khao:

Sach gido trinh, Slide do gi4do vién bién soan.

Sach tham khao:

[1]. Gio trinh Hé théng nhing

[2]. TS. Luu Hong Viét, “Hé thong diéu khién nhiing”

[3]. Ken Arnold, “Embedded Controller Hardware Design”

[4]. Michael Barr, “Programming Embedded Systems”

Hoc li¢u:

Gido trinh luu hanh nd1 by, sach tham khao, may tinh, tai nguyén trén Internet, Projector.
Danh gia:

« Panh gia qua trinh (tiéu ludn): 40%
+ Kiém tra cuoi ky: 60%

K¢ hoach hoc tip
B6 tri giang day module Hé théng nhing (2 tin chi) nhu sau:

30 tiét 1i thuyét (thuc hién trong 10 budi, mdi budi 3 tiét) 6 tiét thao luan va 60 gid chuan
bi c& nhan: 45 gio (tai liéu 90 trang) va 15 gio (bai tap 16n).

K¢ hoach hoc tip
Bai

Muc tiéu

Hoat dong gido vién
Hoat dong sinh vién
SG

SV
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Pi¢u kén thue hi¢n

1
* Trinh bay dugc muc ti€u cuia Module
« Trinh bay dugc dinh nghia, lich st phat trién cua hé théng nhung
« Chi ra duoc xu huéng phat trién ciia va cac thach thic véi hé théng nhing
* Trinh bay dugc cac dic trung co ban cua ctia mgt hé thong nhing
e Trinh béy duoc cac dic diém cy thé cua Hé thdng nhiing: Giao dién, kién trac
CPU, thiét bi ngoa1 vi, cong cu phat trién va do tin cay
* Neéu dugc mot s6 vi du vé
« hé thong nhiing trén thyc té
« Gidi thiéu vé médn hoc, phuong phap hoc, muc tiéu moén hoc...
« Néu mot s6 tmg dung c6 str dung he théng nhiing trén thuc té (may giit...) tir 46
trinh bay dinh nghia hé thong nhiing
« Trinh bay xu hudng phat trién ctia hé théng nhing hién nay, nhimg thach thirc
va cac van dé con ton tai voi hé hé thdng nhung
« Lay vi du vé mét chiéc may PC dé thay rd dic diém cua cac thanh phan : man
hinh, CPU, hé diéu hanh, céc thiét bj ngoai vi...
« Thao ludn vé cac dic diém ctia mot PC vé: Giao dién, CPU, h¢ diéu hanh, céc
phan mém, cac thiét bi ngoai vi...
« Tir vi du trinh bay cac dic diém ciia mot Hé théng nhing vé Giao dién, kién
trac CPU...
« Néu mot vai vi du ctia Hé théng nhung trong thuc té cudc song
« Tong két bai hoc
* Huong dan sinh vién doc tai liéu tham khdao, va nhidn manh nhitng cong viéc
ctia sinh vién trong bai tiép theo
* Poc bai 1 trong tai li¢u [1]
* Ghi nhan lai nhitng véan dé co ban,
« Tham gia thao luan cic van d& ma gido vién néu ra.
* Doc tai liéu dugc giao
8h
* Phong LT
 Tai liéu tham khao [1]
2
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8h

Trinh bay dugc cac thanh phan co ban trong kién triic phan cimg ctia mot hé
thong nhiing

Trinh bay dugc dic diém, cac chic nang cta cic thanh phan trong phan cing
cua mot hé¢ thong nhung: CPU, Bus, B nhd...

Thao luan vé thanh phan phan ctmg ciia mot hé thong PC thong thuong va chirc
nang cua tung thanh phan

Thao ludn vé vai tro clia cac thanh phan phan ctmg trong mot PC

Lién hé va so sanh cac thanh phan phan ctng ctia PC v6i cac thanh phan phan
clig clia mot hé théng nhung

Mo ta dic diém va trinh bay chirc ning cta cic thanh phan phan cing hé thong
nhung

Hudéng dan sinh vién doc tai liéu tham khao, va nhan manh nhitng cong viéc
ctia sinh vién trong bai tiép theo.

Doc tai liéu [1]

Tham gia thao luan vé cac van dé néu ra
Nam ving cac kién thirc

trong mon hoc kién tric may tinh

Ghi chu nhitng van dé co ban

- Phong LT

- Tai lidu tham khao [1],[2]

3

Trinh bay téng quan ve cac Ch1p Vi xtr Iy nhing

Trinh bay dugc mot sé nén phan cing nhiing thong dung hién nay vé: dic
diém,

chtrc nang, vu diém ...

Trinh bay tong quan vé cac Chip Vi xtr Iy nhiing. Vai trd cua cac Chip trong
cac hé thong

Trinh bay mot s6 phan ctng

nhung hién nay.

Giai thich cac ddc diém, chic ning, vu diém véi mdi loai

Hudng dan sinh vién doc tai liéu tham khao.
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8h

Doc tai liéu [1]

Nam ving céc kién thirc trong mén hoc kién triic méy tinh
Ghi chu nhiing van dé co

ban

- Phong LT

- Tai lidu tham khao [1], [2]

4

8h

Trinh bay dugc khai niém vé phan mém hé théng nhung, xu thé phat trién phan
mém nhung trén thé gidi hién nay va tim quan trong ctia no.

Trinh bay duogc cac dic diém cia mot phan mém nhing

Mo ta duge quy trinh phat trién cia mot phan mém nhiing.

Thao luan vé bai hoc trudc (bai cil).

Thao luan vé phan mém trong mot hé thong may tinh PC — trinh bay khai
niém vé phan mém nhing

Théo luan vé cac dic diém cua mot phén mém PC — trinh bay cac dac diém
ctia mot phan mém nhing

Trinh bay cic budc trong quy trinh phat trién ciia phan mém nhung (qua trinh
bién dich va phat trién phdn mém nhung)

Doc trudc cac chu dé lién quan trong tai lidu

Tham gia thdo luan vé bai hoc trudc, thao luan vé ph?m mém trong hé théng
may tinh

Tham gia thdo luan cac dac diém ctia mot phﬁn mém PC

Ghi chii cac van dé co ban

Phong Ly thuyét
Tai liéu tham khao [1]

Trinh bay dugc dic diém chung ctia mot Hé diéu hanh néi chung

Trinh bay dugc khai niém vé thoi gian thuc va cac dang cia cta thoi gian thuc
Trinh bay dugc khai niém, vai tro va cac dic diém cua Hé diéu hanh thoi gian
thuec.

Théo luan vé dic diém vai tro, cau trac ciia mot ctia hé diéu hanh (mén hoc: Hé
diéu hanh)
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« Lay vi du vé cac hé thong nhing yéu cau thoi gian thyc trén thuc té va phan
tich vi du nay

« Tir vi du dua ra trinh bay khai niém vé thoi gian thuc va dua ra cac dic diém
cua no

» Néu nén cac dang thirc cta thoi gian thuc

« Trinh bay khai niém hé diéu hanh thoi gian thuc va cac dic diém cua nd

« Tong két bai hoc

* Giao ndi dung hoc bai sau

« Thao luan van dé ma gido vién dua ra

« Trao ddi két qua thao luan vdi cac sinh vién khac

« Ghi nhan céc van dé vé thoi gian thyc va hé diéu hanh thoi gian thyc.

* Doc tai liéu dugc giao

8h

- Phong LT

- Tai liéu tham khao [1],[2]
6

« Nim viing dugc cach biéu dién s6, dir liéu va thao tac

« thanh thao trén cac hé thong co s6 trong ki thuat 1ap trinh nhiing

« Trinh bay dugc cac ngdn ngit 1ap trinh duoc dung trong qua trinh phat trién
phan mém nhiing

« Chi ra duoc céc kién trac ciia phan mém Hé théng nhung

« Trinh bay duogc cac dic diém cua cac kién trac phan mém hé théng nhung dé

« Giai thich duoc dic diém chung cua tap 1énh trong phan mém nhung va mo ta
duogc tap 1énh cua mat s6 VXL/VDK nhung

« Thao luan vé bai hoc trudc (bai cil)

« Trinh bay céch biéu dién sd va dit lidu

* Yéu ciu sinh vién thuc hién mot sb phép tinh trong céc hé co s6 khac nhau

« Trinh bay cac ngdn ngit lap trinh ding cho phat trién phan mém cho PC —
trinh bay cic ngdn ngir 1ap trinh dung phat trién phan mém nhung

« LAy vi dy dién hinh cho mdi loai kién triic phan mém hé thong nhung

« Tur vi dy trinh bay cac dic diém ctia mbi loai kién trac phan mém hé thong
nhung

« Néu ra ciu tric tap lénh va céc kiéu truyén dia chi toan tir Iénh

« Tong két bai hoc

* Giao ndi dung hoc bai sau
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8h

Tham gia thao luan vé bai hoc trude

Tham gia thao luan vé cac hé théng co s trong biéu dién dir liéu trong lap trinh
nhung va lam vi du ma gido vién dua ra

Ghi nhén lai céc kién triic phdn mém nhung théng dung hién nay.

Ghi chii cac van dé co ban

- Phong LT

- Tai liéu tham khao

[1], [2]

7

8h

M5 ta duge ciu tric, chic nang, va cac dac diém cta mot tac vu trong hé diéu
hanh thoi gian thuc.

Trinh bay dugc hai co ché dong bd va truyén thong sir dung trong cac hé diéu
hanh thoi gian thuc (Semaphore va Monitor).

Tiép can van dé “hé théng dicu khién sy kién” — da nhiém, tir d6 néu khai
niém tac vu (task)

Trinh bay khai niém “hé thong diéu khién su kién” — trinh bay da nhiém tir d6
néu khai niém tac vu

Pua ra hinh v& mé ta cu tric ciia mot tdc vu va néu cau trac moi tic vu

Gidi thiéu van dé truyén thong va dong bd va Pua ra mot vai co ché dong bo va
truyén thong st dung trong cac hé diéu hanh thoi gian thyuc

Trinh bay dac diém cua hai co ché cu thé.

Trao doi két qua thao luan véi céc ban sinh vién khac

Lam viéc doc lap phan tich hinh v& mé ta cau triic ciia mot tac vu

Ghi nhén cac van dé quan trong vé tac vu va truyén thong giita cac tac vu trong
hé diéu hanh thoi gian thuc

- Phong LT

- Tai lidu tham khao [1],[2]

8

 Trinh bay duogc vai tro cua
* 1ap lich trong hé di€u hanh thot gian thuc
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8h

Chi ra duoc cac kiéu 1ap lich khac nhau (1ap lich co6 chu ki, 1ap lich khong chu
ki...)

Trinh bay dugc cac ki thuat 1ap lich khac nhau

Trinh bay céc ki thuét xtr Iy ngat (Polling va Interrupt)

Dua ra mo hinh trang thai

cua tac vu

Giai thich cac thanh phan trong mo hinh trang thai ciia tac vu
Thao luan vé van dé 1ap lich trong cac hé diéu hanh thong thuong.
Gidi thiéu vé cac kiéu 1ap lich khac nhau trong hé diéu hanh thoi gian thyc (dic
diem.... )

Tiép can va trinh bay khai niém “hé théng diéu khién sy kién”
Trinh bay 2 phuong phap tiép can 1a: Polling va Interrupt

Trinh bay cic dic diém cua Polling

Mo ta cac dic diém ngat (Interrupt), cac loai ngat

dung trong cac hé vi xur ly

Tong két bai hoc

Tham gia thao luan van dé

ma gido vién dua ra.

Trao doi két qua thao luan véi céc ban sinh vién khac

Lam viéc ddc 1ap phan tich hinh v€ mo6 ta mo hinh trang thai cia tac vu
Ghi nhan lai cic van dé quan trong

- Phong LT

- Projector

- Tai liéu tham khao [1], [2]

9

Chi ra dugc chu trinh phat trién ctia mot hé thong nhung (cac bude dé phats
trién mot hé thong nhung)

Trinh bay dugc md hinh hoa sy kién va tac vu

Thao luan vé chu trinh phat trién cia mot hé thong phan mém thong thuong
Néu ra chu trinh phat trién ciia mot hé thong nhiing

Né&u nén mo hinh hoéa su kién Petrinet

Gidi thiéu viéc quy wdc biéu dién mé hinh hoa Petrinet

Mo ta céc tinh huéng hoat dong co ban véi Petrinet

Tham gia thdo luan tich cuc vé van dé duoc giao
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* Ghi chéo cac van dé lién quan dén mo hinh héa sy kién va tac vu trong h¢
thong nhuing.

8h
- Phong LT
- Tai li¢u tham khao [1]
10
« Trinh bay dugc cac van dé vé thiét ké phan mém diéu khién ctiia mot hé théng
nhung
* Chi ra dugc cac mot s6 phuong phéap phat trién phan mém nhiing bang may
* tinh.
« Gidi thiéu 1y thuyét lién quan dén thiét ké phan mém diéu khién
* Trinh bay mot s6 phuong phéap phat trién phan mém nhiing bang may tinh
« Tham gia thao luan vé mdi chu dé
* Trao doi két qua véi céc sinh vién khac
8h
- Phong LT

- Tai liéu tham khao [1],[2]
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Cac thanh phan co bén trong Kkién tric
phan cing H¢ thong nhiang

CPU

Central

Processing
|:> Sl ____1 Unit Aouteurs|
Clock | Ay
+——— Timing and
ﬁ_ —Te Cantrol Signals

Adidress Codes
on Instructton and Data Codes
Address Bus L"on Data Bus

-

D e e |
Programs v 1' ;‘::;ﬁ :
are sloel  —fpe 1 |
n memary MEMORY | =T======
as well as dala
for tha prgrams

Kién triic dién hinh cia cdc chip VXL/VPK nhing

Pon vi xir ly trung tam CPU

Kién triic CPU

Nguoi ta van biét tdi phan 16i xir 1y cta cac bo vi xir Iy (VXL) 1a don vi xir Iy trung tdm
CPU (Central Processing Unit) dong vai tro nhu bg ndo chiu trach nhiém thyc thi cac
phép tinh va thuc hién céc 1énh. Phan chinh cuia CPU dam nhan chuc nang nay la don vi
logic toan hoc (ALU - Arthimetic Logic Unit). Ngoai ra dé hd trg hoat dong cho ALU
con thém mot sé thanh phan khac nhu b giai ma (decoder), bd tuan ti (Sequencer) va
cac thanh ghi.
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B6 giai ma chuyén d6i (thong dich) cac 1énh luu trir & trong bd ma chuong trinh thanh
cic md ma ALU c6 thé hiéu duge va thuc thi. Bd tuan ty ¢6 nhiém vu quan ly dong dix
liéu trao do6i qua bus dit liéu cia VXL. Cac thanh ghi dugc st dung dé CPU luu trit tam
thoi cac dir lidu chinh cho viée thuc thi cac 1énh va chiing c6 thé thay d6i ndi dung trong
qué trinh hoat dong ctia ALU. Hau hét cac thanh ghi cia VXL déu 1a cac bo nhd duoc
tham chiéu (mapped) va hdi nhap voi khu vue b nhé va co thé duogc sir dung nhu bat
ky khu vuc nh¢ khac.

Céc thanh ghi ¢6 chirc nang luu trit trang thai cia CPU. Néu cac ndi dung ctia bo nhd
VXL va cac ndi dung cuia cac thanh ghi tai mot thoi diém nao dé dugce liru gitr day du thi
hoan toan c6 thé tam dung thyc hién ph?ln chuong trinh hién tai trong mét khoang thoi
gian bat ky va c6 thé tro lai trang thai cia CPU trude d6. Thuc té s6 lugng cac thanh ghi
va tén goi cua chung cling khac nhau trong cac ho VXL/VDK va thuong do chinh céc
nha ché tao qui dinh, nhung vé co ban chiing déu c6 chung cac chirc ning nhu da néu.

Khi thtr tu byte trong bd nhé da dugc xac dinh thi ngudi thiét ké phan cimg phai thuc
hién mot s6 quyét dinh xem CPU s€ luu dir li¢u d6 nhu thé nao. Co ché nay cling khac
nhau tuy theo kién trac tap 1énh dugc ap dung. Co6 ba loai hinh co ban:

Kién truc ngan xép.
Kién trac b tich luy.
Kién tric thanh ghi muc dich chung.

Kién triic ngan xép st dung ngan xép dé thyc hién 1énh va cac toan tir nhan duoc tir dinh
ngan xép. Mic du co ché nay hd trg mat do ma tdt va mo hinh don gian cho vi¢c danh
gia cach thé hién chuong trinh nhung ngin xép khong thé hd tro kha nang truy nhap
ngiu nhién va han ché hiéu suat thyc hién 1énh.

Kién triic bé tich luy v6i 1énh mot toan tir ngdm mic dinh chira trong thanh ghi tich luy
c6 thé giam duoc d6 phire tap bén trong cta cau traic CPU va cho phép cau thanh 1énh
rat nho gon. Nhung thanh ghi tich luy chi 1a noi chira dit liéu tam thoi nén giao thong bd
nhd rat 16n.

Kién triic thanh ghi muc dich chung st dung céac tap thanh ghi muc dich chung va duoc
don nhan nhu mo hinh cua cac hé théng CPU mdi, hién dai. Céc tap thanh ghi d6 nhanh
hon by nh¢ thuong va dé dang cho bd bién dich xur 1y thuc thi va cé thé duoc st dung
mot cach hiéu qua. Hon nita gia thanh phan c1’rng ngay cang c6 xu thé giam déng ké va
tap thanh gh1 c6 thé ting nhanh. Néu co ché truy nhap bd nhé nhanh thi kién trac dya
trén ngan xép co thé 1a sy lya chon Iy tuong, con néu truy nhap bd nhé cham thi kién
tric thanh ghi s& 13 sy Iyra chon phu hop nhét.
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Mot sb thanh ghi véi chitc nang dién hinh thuong duoc sir dung trong cac kién trac CPU
nhu sau:

Thanh ghz con tré ngdn xép (stack pointer): Thanh ghi nay luu gitt dia chi tlep theo cua
ngan x€p. Theo nguyén 1y gia tri dia ch1 chtra trong thanh ghi con tré ngan xEp s& giam
néu dir lidu duoc luu thém vao ngin xép va sé ting khi dir liéu dugc 14y ra khoi ngin
XEp.

Thanh ghi chi sé (index register): Thanh ghi chi s6 dugc str dung dé luu dia chi khi
mode dia chi dugc str dung. N6 con dugce biét tdi1 voi tén goi 1a thanh ghi con tré hay
thanh ghi lya chon t&p (Microchip).

Thanh ghi dia chi 1énh/B¢ dém chwong trinh (Program Counter): Mot trong nhiing
thanh ghi quan trong nhét cia CPU la thanh ghi bo dém chwong trinh. Thanh ghi bo dém
chuong trinh luu dia chi 1énh tiép theo ctia chuong trinh s& duge CPU xtr 1y. Mbi khi
1€nh duoc tro tdi va duge CPU xur ly thi ndi dung gia tri cua thanh ghi bo dém chuong
trinh s& ting 1én mot. Chwong trinh s& két thuc khi thanh ghi PC c6 gié tri bang dia chi
cudi cung ctia chuong trinh nam trong bd nhé chwong trinh.

Thanh ghi tich liiy (Accumulator): Thanh ghi tich lily 1a mot thanh ghi giao tiép truc tiép
vo1 ALU, dugce st dung dé luu giir cac toan tur hoac két qua cia mgt phép toan trong qua
trinh hoat dong ciia ALU.

Xung nhip va trang thai tin hi¢u

Trong VXL va céac vi mach s6 noi chung, hoat dong cua h¢ théng duoc thuc hién déng
bo hodc di bd theo cac xung nhip chuan. Cac nhip d6 dugc léy truc tiép hodc gian tiép tur
mot ngudn xung chudn thuong 1a cac mach tao xung. Pé mo ta hoat dong ciia hé thng,
cac tin hidu dir liéu va diéu khién thudong dugc mo ta trang thai theo gian dd thoi gian
va muec tin hi¢u nhu dugc chi ra trong Hinh 2.3.

NWWWMWW AT

Valid High Transition Lo "I:'-ellid Transitian High valied Higgh
o
Flonating B Ty Active A L AL L
(Mot Driven) Walid LFDrl-.-i.rl:I Walid {Diriven)
(Tri-state) Stable ndefined Stable Changing
{High-Z) Dirta ar Dty Data -
Changing

Dl

Mo ta va trang thai tin hiéu hoat dong trong VXL

Muc dich ctia viéc mo ta trang thai tin hi¢u theo gian dd thoi gian va muec tin hiéu Ia dé
phan tich va x4c dinh chudi su kién hoat dong chi tiét trong mdi chu ky bus. Nho viée
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mo ta nay chiing ta c6 thé xem xét dén kha niang dap tng thoi gian cua cac sy kién thuc
thi trong hé thng va thoi gian can thiét dé thyc thi hoat dong tuan ty cling nhu 1a kha
nang tuong thich khi c6 su hoat dong phdi hop giira cac thiét bi ghép ndi hay mo rong
trong hé théng. Thong thudng thong tin vé cac nhip thoi gian hoat dong ciling nhu dic
tinh k¥ thuat chi tiét duogc cung cép hodc qui dinh bdi cac nha ché tao.

Mot s0 dac trung vé thot gian cua céac trang thai hoat dong co ban cta céc tin hi¢u hé
thong gdm c6 nhu sau:

Thoi gian tdng hodc giam.

Thoi gian tré lan truyén tin hiéu.

Thoi gian thiét 1ap va luu gii.

Tré cam hoat dong va trang théi treo (Tri-State).
D0 rong xung.

Tan sb nhip xung hoat dong.

» Thoi gian tang hoac giam:

Logl One —

B of Logic One —— 4

2% of Logic One — — &
Logk Zero -—~...../
— ol i[5 Time Fall Tirsie sl ;“—"'ﬂjﬂ_\_

Mo ta trang thdi tin hiéu tang va giam

Thoi gian tang duoc dinh nghia 1a khoang thoi gian dé tin higu tang tir 20% dén 80%
muc tin hi¢u can thiét. Thoi gian giam 1a khoang thoi gian dé tin hi€u giam tir 80% dén
20% murc tin hiéu can thiét.

e Thoi gian tré lan truyén tin hiéu:
La khoang thoi gian tinh tir khi thay d6i tin hiéu vao cho t6i khi c6 su thay ddi tin hiéu

& dau ra. Dic tinh nay thuong do ciu tao va kha ning truyén dan tin hiéu vat 1y trong hé
thong tin hicu.
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Mo ta trang thdi va do tré lan truyé:n tin hiéu
Thoi gian thiét lap va luu gitr:

Khoang thoi gian can thiét dé tin hiéu trich mau dat t&i mot trang thai 6n dinh trude khi
nhip xung chuan dong ho thay doi dugc goi 1a thoi gian thiét 1ap. Thoi gian luu giir 14
khoang thoi gian can thiét dé duy tri tin hiéu trich mu 6n dinh sau khi xung nhip chuan
dong ho thay doi. Thyc chat khoang thoi gian thiét 1ap va thoi gian luu gitr 14 can thiét
dé dam bao tin hiéu dugc ghi nhan chinh xac va 6n dinh trong qua trinh hoat dong va
chuyén mtc trang thai. Gian d6 thoi gian trong Hinh 2.6: Thoi gian thiét 1ap va luu giir
minh hoa thoi gian thiét 1ap va luu gitr trong hoat dong cuia Triger D.

Clock — % AT Sl S T

T Data 1 y
0 Q=0 Cutput 4 AY J

e [H”:—p e | =T = ‘_Ill

Thoi gian thiét ldp va luu triv

Trong trudng hop hoat dong chuyén trang thai tin hiéu khong dong bo va khéng dam bao
duoc thoi gian thiét 1ap va luu giit s& c6 thé dan dén sy mat 6n dinh hay khong xac dinh
murc tin hiéu trong hé¢ théng. Hién tuong nay duoc biét téi voi tén goi la metastabilit. bé
minh hoa cho hién tuong nay trong Hinh 2.7 m6 ta hoat dong 16i ciia mot Triger khi céc
mue tin hiéu vao khong thoa min yéu cau vé thoi thiét 1ap va luu gii.

Window of Setup Time  Hold Time
Uncertainty Vialation Vialation
— —

Clack WA { G () v, ) 2 [
Data / Ay /]
O Output rd A “‘-"'-\\_
Lofly| = =T, == T,

Hién twong Metastabilit trong hoat dong cua Triger D

33/99



Chu ki tin hi¢u 3 trang thai va contention:

Top Top
Output Output
Enable — l— Disable
Display Display
Output A Output A
Output Enable A Enabled ™, Enabled /]
Cutput B Output B
Cutput Enable B N\ Enabled / \|_Enabled /
Data Bus ——<Drive A Datay————<Drive B Data>~< AData [{ B Data -
Design Bus Overlap =
= Margin Contention ™| |"T{,D,,l -Tots

Mo ta chu ki tin hiéu 3 trang thai va Contention
D0 rong xung va tan so nhip xung chuan:

TI".\'

—r Pulse P
WWiclth

| | S—

T CLE
la— Peniod = 1/Frequency =

D¢ rong va tan s6 xun g nhip chudn
Bus dia chi, dir li€u va diéu khién
Bus dia chi:

Bus dia chi 1a cac duong dan tin hiéu logic mot chiéu dé truyén dia chi tham chiéu t6i
cac khu vuc bd nhé va chi ra dir liéu dugc luu gitr & dau trong khong gian b nhé. Trong
qua trinh hoat dong CPU s& diéu khién bus dia chi dé truyén dir li¢u gitra cac khu vuc bo
nhé va CPU. Céc dia chi thong thuong tham chiéu téi cac khu vuc bo nhé hodc cac khu
vuc vao ra, hoac ngoai vi. Dt heu duoc luu & cac khu vuc do thu:ong la 8bit (1 byte),
16bit, hodc 32bit tiy thudc vao cau trac timg loai vi xtr Iy/vi diéu khién. Hau hét cac vi
diéu khién thuong danh dia chi dir liéu theo khdi 8bit. Cac loai vi xtr 1y 8bit, 16bit va
32bit n6i chung ciing déu co thé lam viéc trao d6i voi kiéu dir liéu 8bit va 16bit.

Chting ta van thuong duoc biét t6i khai niém dia chi truy nhap truc tiép, do 1a kha nang
CPU c6 thé tham chiéu va truy nhap t6i trong mot chu ky bus. Néu vi xtr Iy c6 N bit dia
chi tirc 14 n6 c6 thé danh dia chi dugc 2N khu vuc ma CPU c6 thé tham chiéu truc tiép
t61. Qui wdc cac khu vuc dugce danh dia chi bat dau tir dia chi 0 va ting dan dén 2N-1.
Hién nay cac vi xir 1y va vi diéu khién noéi chung chil yéu van st dung phd bién cac bus
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dir liéu c6 d6 rong 1a 16, 20, 24, hodc 32bit. Néu danh dia chi theo byte thi mot vi xir 1y
16bit co thé danh dia chi dugc 216 khu vuc bo nho tue 1a 65,536 byte = 64Kbyte. Tuy
nhién c6 mot s6 khu vue bd nhé ma CPU khong thé truy nhap tryc tiép t6i tic 1a phal su
dung nhiéu nhip bus dé truy nhap, thong thuong phai két hop véi viée diéu khién phan
mém. Ky thuat nay chu yéu dugc su dung dé mo rong bd nhd va thuong duoc biét toi
v6i khai niém danh dia chi trang nhé khi nhu cau danh dia chi khu vuc nhé vuot qua
pham vi c6 thé danh dia chi truy nhap truc tiép.

Vi du: CPU 80286 c6 24bit dia chi s& cho phép danh dia chi truc tiép cho 224 byte nhé.
CPU 80386 va cac loai vi xur Iy manh hon c6 khong gian dia chi 32bit s€ c6 thé danh
duogc to1 232 byte dia chi truc tiép.

Bus dir liéu

Bus dir liéu 1a cac kénh truyén tai thong tin theo hai chiéu gitta CPU va bd nhé hodc
céc thiét bi ngoai vi vao ra. Bus dit liéu dugc diéu khién boi CPU dé doc hodc viét cac
d@r liéu hodc ma I¢nh thyc thi trong qué trinh hoat dong cua CPU. Do rdng cua bus dir
liéu no6i chung sé xac dinh dugc lugng dir li¢u cod thé truyén va trao ddi trén bus. Tdc do
truyén hay trao doi dir liéu thudng duoc tinh theo don vi 13 [byte/s]. S6 luong dudng bit
dir liéu s& cho phép xac dinh duoc s6 lugng bit ¢6 thé luu trit trong mdi khu vuc tham
chiéu truc tiép. Néu mot bus dir liéu c6 kha nang thuc hién mét lan truyén trong 1 s,
thi bus dir li¢u 8bit s€ cd bang thong 1a 1Mbyte/s, bus 16bit s€ c6 bang thong 1a 2Mbyte/
s va bus 32bit s& c6 bang thong 1a 4Mbyte/s. Trong truong hop bus dit li¢u 8bit vdi chu
ky bus 1a T=1ps (ttrc 1a s& truyén duoc 1byte/1chu ky) thi s& truyén duoc 1 Mbyte trong
1s hay 2Mbyte trong 2s.

Bus diéu khién

Bus diéu khién phuc vy truyén tai cac thong tin dir liéu dé diéu khién hoat dong cta hé
thdng. Thong thuong céc dit liéu didu khién bao gdom cac tin hiéu chu ky dé dong bo cac
nhip chuyén dong va hoat dong ctia hé théng. Bus diéu khién thuong dugc diéu khién
bai CPU dé ddng bd hoa nhip hoat dong va dit liéu trao d6i trén cac bus. Trong trudng
hop vi xir 1y str dung don kénh bus dir liéu va bus dia chi tirc 1a mot phan hoidc toan bo
bus dit lidu s& duoc sir dung chung chia sé v6i bus dia chi thi can mot tin hiéu diéu khién
dé phan nhip truy nhap cho phép chét luu trix thong tin dia chi mdi khi bat dau mot chu
ky truyen Mot vi du vé cac chu ky bus va sy ddng bd cua chung trong hoat dong cua
hé thong bus dia chi va dit liéu don kénh duge chi ra trong Hinh 2.10: Day la hoat dong
dién hinh trong ho vi diéu khién 8051 va nhiéu loai twong tu.
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Data Fetch Cycle Dt Stere Oycle
Status o Crata bermory Cycle K Data kemory Cyche }{:

RO N\ _rocyde f

WR “owRcyde/

ne SN/ N

Latch Output s o AD Address PN W Address W
Address/Data Bus  —¥RD Addressy—— BD Data 3——{ 00 Addry®_ WE Dot —4__

Chu ki hoat dong bus don kénh

B6 nhé
Kién trac bo nhé:

Kién trac bd nhd duoce chia ra 1am hai loai chinh va duoc ap dung rong rai trong hau hét
cac Chip xtr Iy nhiing hién nay 1a kién trac bd nhd von Neumann va Havard. Trong kién
truc von Neumann khong phan bi¢t vung chtra dir 1iéu va ma chuong trinh. Ca chuong
trinh va dit liéu déu duoc truy nhip theo cing mot dudng. Piéu nay cho phép dua dir
liéu vao ving mi chuong trinh ROM, va ciing ¢6 thé luu ma chuong trinh vao ving dit
liéu RAM va thuc hién tir do.

M& CT Mi CT D ligu
D liu ] M CT D ligu
ME CT :::, CPU M CT {:_“\ CPU t‘“_' Dk liéu
— P -
MaCT | Mi CT | D ligu
Div ligu Mi CT Dk ligu
D ligu [ Mi CT I D ligu
D lideus . Ma CT | D lidew
...... e | Eprr— R BT

Kién truc bo nho von Neumann va Havard

Kién trac Havard tach/phan biét ving lwu ma chuong trinh va dit liéu. M3 chuong trinh
chi ¢6 thé duoc Iwu va thuc hién trong vung chira ROM va dir li¢u cling chi co thé luu
va trao d6i trong ving RAM. Hau hét cac vi xtr Iy nhiing ngdy nay sir dung kién tric bo
nhé Havard hodc kién trac Havard mo rong (tic 1a bo nhé chuong trinh va dir li€u tach
biét nhung van cho phép kha ning han ché dé 13y dit liéu ra tir ving ma chuong trinh).
Trong kién tric b nhé Havard mé rong thuong sir dung mot sé luong nho céc con tro
dé 1ay dir liéu tir ving ma chuong trinh theo cach nhung vao trong cac 1énh tirc thoi. Mot
s6 Chip vi diéu khién nhung tiéu biéu hién nay st dung ciu trac Havard 1a 8031, PIC,
Atmel AVR90S. Néu str dung Chip 8031 chiing ta s& nhan thay diéu nay thong qua viéc
truy nhap lay dit liéu ra tir ving dir liéu RAM hoic tir ving mi chuong trinh. Chung ta
c6 mot vai con tré duoc sir dung dé léy dir liéu ra tr by nhé dit liéu RAM, nhung chi c6
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duy nhat mot con trdo DPTR c6 thé duoc sir dung dé 1ay dit liéu ra tir ving ma chuong
trinh. Hinh 3.11 md ta nguyén 1y kién trac cta by nhé von Neumann va Harvard.

Uu diém ndi bat cta cu trac b nhé Harvard so véi kién triic von Neumann 1a ¢6 hai
kénh tach biét dé truy nhap vao ving bd nhé ma chwong trinh va di liéu nhd vy ma ma
chuong trinh va dit liéu c¢6 thé duge truy nhap dong thdi va 1am ting tbe d6 ludng trao
ddi voi bo xir 1y.

B0 nh¢ chuong trinh — PROM (Programmable Read Only Memory)

Ving dé luu ma chuong trinh. C6 ba loai bd nhd PROM thong dung duoc sir dung cho
hé nhing va s€ dugc gidi thi¢u lan lugt sau day:

EPROM :Bao gdbm mot mang cic transistor kha trinh. Ma chwong trinh s& dugc ghi truc
tiép va vi xu ly co thé doc ra dé thuc hién. EPROM c6 thé xo4 dugc bang tia cyc tim va
c6 thé duoc lap trinh lai. Cau trac vat Iy cia EPROM dugc mo ta nhu trong Hinh 3.12.

Dne EPRDM Bit CE' | L Bight photons give electrans

enengy to eave gate Litranvioded Light
Structure mulatine WV Transparent Chuartz Lid 3 —m
T Materia 7
“hetal +

Transparent
Irsulating
hatevia

ios EPROM

Erasure h:,- R I_ighl

—_——
= Semicandhsctor =
.

—_—
ﬁ_ Semicanducior _E

r -
Sournce i hanne| Drrain m_.Mv'.ul(mlv_ | wio;
can be OM or OFF — ————— ——
dupending on charge gate = semiconductor = = Jmiconducto =

Charge krakes off gule

Unprogrammed Bit Insulating

Material
77 feee i S L
0 Erasure by Electric Field Charges are drawn off gate
- —————— - — = electrically
= Semiconductor = = Lemiconducton = High + Vaoltage
e - e——
o
Solince Chanine| [Drain e — L
OFF or Open due to = Semlconductor = = femlconductor =

lack of charge on gate

Nguyén Iy cau tao va hoat dong xoa ciia EPROM

B¢ nhé Flash: Ciing gidng nhu EPROM duoc ciu tao béi mot mang transistor kha trinh
nhung c6 thé xo4 dugc bang dién va chinh vi vay c6 thé nap lai chuong trinh ma khong
can tach ra khoi nén phan cimg VXL. Uu diém cta bo nh¢ flash 13 ¢6 thé 1ap trinh truc
tiép trén mach cimg ma né dang thyc thi trén do.
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ADDRESS

DECODING
LOGIC
EFROM
CHIF
ECT
ADGR 8:15 SELEC
>
MICROPROCESSOR
Ic ADORESS
ABDRESS
LATCH INPLITS
ADDA &7
MULTIPLEXED
ADDAESSIDATA e —
BUS DEMULTIPLEXED
BBITS ADOAESS SUTEUT
BUS ENABLE
-BO I_
DATA BUS TO OTHER
MEMORY AND
FPERIPHERALS

So do nguyén 1y ghép néi EPROM véi VXL

B6 nhé dir liéu — RAM: Vung dé luu hodc trao doi dir liéu trung gian trong qua trinh
thuc hién chuong trinh.

Calumn
Select
o
(31
1 1
[ One of Eight Decoder |
T
[T leawmas T 7
01 2 345 67
P I
ki) (4]
Select E 1
1 — 2
f=1
(5) O = t—3
= R
T—F = - -
55— 5 |l ~
"% s
A7 |
Caolumn
lect
Riow
Select
One Bit
af Meamaory

Cau triic nguyén Iy bé nhé RAM
Co hai loai SRAM va DRAM.

One DRAM Bit Cell

%ﬂfﬁ 502

= emiconducler =.

= semiconductor =

Source Channel Drraain
O ar CFF
depending on
gate voltage

Charge on gate kaks off slowly,
and must be “refreshed” periodically

iconductor = Semiconductor =
—_—

Source Channel Drain
on

Cdu triic mét phan tir nhé DRAM
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ADDRESS
DECODING

LOGIC
Rk
THIF
BELECT
ADOA 815
=
MICROPROCESSOR ADDRESS ADORESS
IC LATCH INPUTS
MULTIPLEXED ADOR C.7
ADDARESS/IDATA B A
aUS CEMULTIPLEXED
8BTS ADDRESS Eﬂgﬁg
BUS J
o~ I | wame
i 1 ENAELE
CATA BUS TO
DOTHER MEMORY aMND
PERIFHERALS
Nguyén ly ghép noi (mo rong) RAM voi VXL
Ngoai vi
B6 dinh tho1/B6 dém:

Hau hét cac chip vi diéu khién ngdy nay déu co it nhat mot bo dinh thoi gian/bd dém co
thé cau hinh hoat dong linh hoat theo cac mode phuc vu nhiéu muc dich trong cac ung
dung xu 1y, diéu khién. Cac bo dinh thoi gian cho phép tao ra cac chudi xung va ngat
thoi gian hodc dém theo cac khoang thoi gian co thé 1ap trinh. Ching thudng dugc tng
dung phd bién trong cac nhiém vy dém xung, do khoang thoi gian cac su kién, hoic dinh
chu ky thoi gian thyc thi cac tadc vu. Mot trong nhiing rng dung quan trong cia bd dinh
thoi gian 1a tao nhip tir bo tao xung thach anh cho bo truyén thong di bd da nang hoat
dong. Thuc chat @6 1a tng dung dé thyc hién phép chia tan s6. Pé dat duoc d6 chinh
X4ac, tan sd thach anh thuong dugc chon sao cho céc phép chia sb nguyén dugc thuc hién
chinh xac dam bao cho téc d6 truyén thong dit lidu duogc tao ra chinh xéc. Chinh vi vay
ho vi diéu khién 80C51 thudng hay sir dung thach anh c6 tan s dao dong 1a 11.059 thay
vi 12MHz dé tao ra nhip hoat dong truyén thong toc do chuan 9600.

 From Frescaler

DATA BUS
]
EI
[
]
g

Bé dinh thoi/bé dém 8bit cia AVR

B6 diéu khién ngit:
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Ngét la mot su kién xdy ra lam dung hoat dong chuong trinh hién tai dé phuc vu thyc thi
mot tac vu hay mot chuong trinh khac. Co ché ngat giap CPU lam ting toc do dap tng
phuc vu céac su kién trong chuong trinh hoat dong cua VXL/VDK. Cac VDK khac nhau
s& dinh nghia cac ngudn tao ngat khac nhau nhung déu c6 chung mot co ché hoat dong
vi du nhu ngat truyén thong néi tiép, ngat bo dinh thoi gian, ngat cing, ngit ngoai...Khi
mot su kién yéu cau nga‘it xuét hién, néu duoc chép nhan CPU s& luu cét trang thai hoat
dong cho chuong trinh hién tai dang thuc hi¢n vi du nhu ndi dung bd dém chuong trinh
(con tro 1énh) cac ndi dung thanh ghi luu dir liéu diéu khién chuong trinh n6i chung dé
thuc thi chuong trinh phuc vu tac vu cho su ki¢n ngét. Thuc chét qua trinh ngét la CPU
nhan dang tin hi¢u ngét, néu chép nhan s€ dua con tré 1énh chuong trinh trd toi ving
mi chira chuong trinh phuc vu tac vu ngat. Vi vay mdi mot ngat déu gan véi mot vector
ngat nhu mot con tro luu thong tin dia chi cta viing bo nhd chira ma chuong trinh phuc
vu tic vu cua ngét CPU sé¢ thuc hién chu:ong trinh phuc vu tac vu ngat dén khi nao gip
lenh quay tro vé chuong trinh tru:oc thoi diém sy kién ngat xay ra. Cé thé phan ra 2 loai
ngudn ngat: Ngdt citng va Ngdt mém.

Ngét mém: Ngét mém thyuc chét thue hién mot 16 goi ham déc bi¢t ma duoc kich hoat
boi cac ngudn ngit 1a cac sy kién xuét hién tir bén trong chwong trinh va ngoai vi tich
hop trén Chip vi du nhu ngit thoi gian, ngit chuyén d6i A/D, ... Co ché ngét nay con
duoc hiéu 1a loai thuc hién déng bd vo1 chuong trinh vi né dugc kich hoat va thuec thi tai
cac thoi diém xéac dinh trong chuong trinh. Ham duoc goi sé thyc thi chirc ning twong
g voi yéu cau ngat. Cac ham d6 thuong dugce tré boi mot vector ngit ma di duoc dinh
nghia va gan c6 dinh bdi nha san xuat Chip. Vi du nhu hé diéu hanh cua PC sir dung
ngit s6 21hex dé gan cho ngit truy nhap doc dit liéu tir dia cimg va xuit dir liéu ra may
in.

Ngit cing: Ngit cimg c6 thé duoc xem nhu 1a mot 101 goi ham dic biét trong do nguon
kich hoat 1a mot sy klen dén tir bén ngoai chuong trinh thong qua mot cu trac phan
ctimg (thuong duge két ndi v6i thé gidi bén ngoai qua cac chin ngit). Ngat ctng thudng
duge hiéu hoat dong theo co ché di bd vi cac su kién ngét kich hoat tir cac tin hi¢u ngoai
vi bén ngoai va tuong ddi doc 1ap voi CPU, thuong 1a khong xac dinh duoc thoi diém
kich hoat. Khi cac ngét cung duoc kich hoat CPU s€ nhan dang va thuc hi¢n 161 goi ham
thue thi chice nang phuc vu sy kién ngét twong tGneg.

Trong cac co ché ngat khoang thoi gian tir khi xuét hién sy kién ngit (c6 yéu cau phuc
vu ngat) to1 khi dich vu ngat dugc thuc thi la xac dinh va tuy thudc vao cong nghé phan
cung xu ly cua Chip.

Bo6 dinh thoi cho canh (Watchdog Timer)

Thong thuong khi c6 mdt su ) xay ra lam h¢ théng bi treo hoac chay quén, CPU sé

khong thé tiép tuc thuc hién dung chuc niang. Dic biét khi hé théng phai lam viéc &
ché dg van hanh ty dong va khong co sy can thi€p tryc ti€p thuong xuyén boi nguoi
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van hanh. Dé thuc hién co ché tu giam sat va phat hién su cd phﬁn mém, mot s VXL/
VDK c6 thém mdot bd dinh thoi ché canh. Ban chat d6 1a mot bd dinh thoi dic biét dé
dinh nghia mot khung thoi gian hoat dong binh thuong cuia hé thong. Néu c6 sy cd phan
mém xay ra s& 1am hé thdng bi treo khi d6 bd dinh thoi chod canh s& phat hién va giup
hé théng thoat khdi trang thai do béng cach thyc hién khai tao lai chuong trinh. Chuong
trinh hoat dong khi cé bd dinh thoi phai ddm bao reset no6 trude khi khung thoi gian bi vi
pham. Khung thoi gian nay duoc dinh nghia phu thudc vao sy danh gia ctia nguoi thuc
hién phan mém, thiét 1ap khoang thoi gian dam bao chic chan hé théng thyc hién binh
thuong khong c6 sy ¢b phan mém.

C6 mot s6 co ché thuc hién cai dat bo dinh thoi cho canh dé gidm sat hoat dong cua hé
thong nhu sau:

-
Bd dinh théi ché canh 1 Reset
Watchdog Timer Bd xdr ly
T Processor
_ Restart .
Clock T
So do nguyén ly cua bo dinh thoi
S ) B !
I wang Ep CT 1 I
1l
I Cr bao (TRUE/FALSE) I
l‘ WDT gisvm sat t&c vu CHo t&c vy hé théng
I Wang kEp CT 2 I L—
I- i (LA cd cac G TRIJE)
I Cér bao (TRUEMFALSE) I i reset WD
I
bao 180
I wang lEp CT 3 I }c.s e
L I
I Cér bao (TRUE/FALSE) I P y——
I | e |
if (LAt ca cac cir TRUE)
i reset WIDT
A bao 154
3
Hoa odr
@) by

Nguyén ly hoat dong cua bo dinh thoi
Bo diéu khién truy cap bd nhd truc tiép — DMA:

DMA (Direct Memory Access) 1a co ché hoat dong cho phép hai hay nhiéu vi xir Iy hodc
ngoai vi chia sé¢ bus chung. Thiét bi nao dang c6 quyén diéu khién bus s& co thé toan
quyén truy nhap va trao doi dir liéu truc tiép voi cac bo nhé nhu hé thong cé mot vi xir
ly. Ung dung pho bién nhat cia DMA 1 chia sé bo nhé chung gitta hai bo vi xir 1y hodc
cac ngoai vi dé truyén dir liéu truc tiép gitra thiét bi ngoai vi vao/ra va bo nhd dir liu
cua VXL.
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Truy nhap bd nhé truc tiép duge sir dung dé dap tng nhu cau trao doi dir liéu vao ra
téc do cao giita ngoai vi v6i bd nhd. Thong thudng cac ngoai vi két ndi voi hé thong
phai chia sé bus dit liéu va duoc diéu khién boi CPU trong qua trinh trao d6i dir lidu.
biéu nay lam han ché tdc do trao doi, dé tang cuong tdc do va loai bo su can thi€p cua
CPU, dic biét trong trudng hop can truyén mot luong dit liéu 16n. Co ché hoat dong
DMA dugc md ta nhu trong Hinh 2.20. Thu tuc duoc bat dau béng viéc yéu cau thuc
hién DMA vé6i CPU. Sau khi xir 1y, néu duoc chap nhan CPU sé trao quyén diéu khién
bus cho ngoai vi va thuc hién qua trinh trao ddi dir liéu. Sau khi thuc hién xong CPU s¢
nhan dugc thong bao va nhan lai quyén diéu khién bus. Trong co ché DMA, c¢6 hai cach
dé truyén dir liéu: kiéu DMA chu ky don, va kiéu DMA chu ky nhom (burst).

CPU
I vau chu Chép nhan \
/| DMA DMA v
Yéau chu DMA | |
Chép nhan DMA P T
Bus div ligu/dia chi P ¥éu chu P

Két thac tin higu
chdp nhan Dhis

* Xuwat hign tin higu
yiu ciu DA

Bd lam chd DA
hign hanh glal
phidng quyun didu
khign bus

Ket thac tin higu

chap nhan DA
CPU kich hoat tin

Kbt thic tin hidu
yéu chu DA
higu chip nhan yéu
chu DMA B yéu chu DMA bat Kt thiic DMA
dhu didu khidn bus

Nhip hoat dong DMA

DMA chu ki don va nhom: Trong kiéu hoat dong DMA chu ky nhom, ngoai vi s€ nhan
duoc quyén diéu khién va truyén khéi dit lidu rdi tra lai quyén diéu khién cho CPU.
Trong co ché DMA chu ky don ngoai vi sau khi nhan dugc quyén diéu khién bus chi
truyén mot tir dit liéu rdi tra lai ngay quyén kiém soat bé nhé va bus dir liéu cho CPU.
Trong co ché thyc hién DMA can c6 mot budc xir 1y dé quyét dinh xem thiét bi nao s&
duoc nhan quyén diéu khién trong trudng hop c6 nhiéu hon mét thiét bi c6 nhu cau sir
dung DMA. Thong thudng kiéu DMA chu ky nhém cén it dir liéu thong tin diéu khién
(overhead) nén c6 kha ning trao doi véi téc do cao nhung lai chiém nhiéu thoi gian truy
nhap bus do truyén ca khdi dit liéu 16n. Piéu nay c6 thé anh huéng dén hoat déng cua
ca hé théng do trong sudt qua trinh thyc hién DMA nhém, CPU s& bi khoa quyén truy
nhap bd nhé va khong thé xir Iy cac nhiém vu khéac cta hé théng ma c6 nhu cau bo nho,
vi du nhu cac dich vu ngat, hodc céc tac vu thoi gian thyc...

Chu ki rdi (Cycle Stealing): Trong kiéu nay DMA sé& dugc thyc hién trong nhitng thoi
diém chu ky bus ma CPU khéng sir dung bus do d6 khong can thuc hién thu tuc xir 1y
cép phat quyén truy nhap va thuc hién DMA. Hau hét cac vi xir 1y hién dai déu sir dung
gan nhu 100% dung luong bd nhé va biang thong cua bus nén s& khong c6 nhiéu thoi
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gian danh cho DMA thyc hién. Pé tiét kiém va téi wu tai nguyén thi can c¢6 mot trong
tai phan xtr va dir liéu s& dugc truyén di xép chong theo thoi gian. Néi chung kiéu DMA
dang burst hi¢u quéa nhat khi khoang thoi gian can thyc hién DMA tuong d6i nhé. Trong
khoang thoi gian thyc hién DMA, toan bd bang thong cia bus s& duoc sir dung tdi da
va toan bo khdi dir lidu s& duoc truyén di trong mot khoang thoi gian rat ngan. Nhung
nhugc diém ciia n6 13 néu dir liéu can truyén 16n va can mot khoang thoi gian dai thi s&
dan dén viéc block CPU va c6 thé bo qua viéc xu 1y céc sy kién va tac vu khac. béi véi
DMA chu ky don thi yéu cau truy nhap bd nhé, truyén mot tir dir liéu va giai phong bus.
Co ché nay cho phép thuc hién truyén interleave va duoc biét tdi v6i tén goi inteleaved
DMA. Kiéu truyén DMA chu ky don pht hgp dé truyén dir liéu trong mot khoang thoi
gian dai ma c6 du thoi gian dé yéu cau truy nhap va giai phong bus cho mdi lan truyén
mot tir dit liéu. Chinh vi vay s& giam bang thong truy nhap bus do phai mat nhiéu thoi
gian dé yéu cau truy nhap va giai phong bus. Trong trudng hop niy CPU va cac thiét b
khac van c6 thé chia sé va truyén dit liu nhung trong mot dai béng thong hep. Trong
nhiéu hé théng bus thuc hién co ché xir Iy va giai quyét yeu cau truy nhap (trong tai)
thong qua dir li¢u truyen vi vdy ciing khong anh huong nhiéu dén téc d6 truyén DMA.
DMA duoc yéu cau khi kha nang diéu khién ctia CPU dé truyén dir liéu thyc hién qua
cham. DMA ciing thuc su c6 y nghia khi CPU dang phai thuc hién céc tdc vy khac ma
khong can nhu cau truy nhap bus.

Giao dién
Giao dién song song 8bit/16bit

Cac cong song song 1a mot dang giao dién vao ra don gian va pho bién nhat dé két nbi
thong tin véi ngoai vi. C6 nhiéu loai cdu tric giao dién vat 1y dién tir tir dang cong vao
ra don gia’m cuc Collector TTL ho trong cac ing dung cong may in dén cac loai cau tric
giao dién cong tdc do cao nhu cac chuan bus IEEE-488 hay SCSI. Hau hét cac chip diéu
khién nhing c6 mot Va1 cong vao ra song song kha trinh (c6 thé cdu hinh). Cac giao dién
d6 phu hop véi cac cong vao ra don gian nhu cac khoa chuyén. Ching ciing phui hop
trong cac bai toan phuc vu giao dién két n6i diéu khién va giam sat theo cic giao dién
nhu kiéu role ban dan.

+W I
é I | Resistor
| OH Sources
1 Current
1 ieon
or
:F’in =
CLI': 1 Cutput
I law Sinks
NMOS FET I b
— |
1
|

Cau truc nguyén ly dién hinh cua mot cong vao/ra logic
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Giao dién noi ti€p:

USART:

USART
syne Sync =0 Asynchronous Mode
Sync =1 Synchronous Mode
—— RW (Read, writa)
snmaégm === D;Recele}
Baud — I Control
CLK ——— Rate —
Generator
¥
Transmit | = TxD Parity
—o 5
Transmit 3pac:| [CHCACN A CACA CACAIN (A BN |
e B
Stan Data Bits Address  Stop
bit bit bits
a. Block diagram b. Signal format
A ’ ., 14
Cau truc don gian hoa cuae USART
MASTER e SO SLAVE
| Recelva Bulter ‘ ‘ Transmit Buffer |SYNC SYNG | Transrnil Bufter ‘ ‘ Riaive Butler
I — STE
l % STE —
SOMI |
Recalve Shift Ragister Transmit Shitt Fiegister | Transmit Shitt Register Recelve Shift Raglster
MSB Lsa || msB L5B MEB =] MEE L5B
Clock CLK CLK
USART Genemtor USART
SYNC =1 for synchronous operation
Mode hoat dong truyén thong dong bo
MASTER S0 SO SLAVE
‘ Ricelve Buffer ‘ ‘ Transmit Buller ls'mc smc‘ Transmit Butter | ‘ Recalve Buflar
[— STE
STE —|
SOME SOMI
Recaive SNt Reglster i Transmil Shift Reglster Imer Transmit Shitt Reglster Recefve Shitt Register
|

MEB LSE : MSB LsE | M5B LSB MSB LS8

Clock CLK LCLH Clock
USART Gienarator Gienarator USART

SYNC = 0 for asynchronous cperafion

Mode hoat dong truyén thong di bo
12C (Inter-IC)
Giao thirc wu tién truyén thong ndi tiép dugc phat trién boi Philips Semiconductor va
duoc goi la bus 12C. Vi ngudn goc n6 dugc thict ké 1a dé di€u khién lién thong IC (Inter

IC) nén né duoc dit tén 1a 12C. Tt ca cac chip c6 tich hop va twong thich véi 12C déu
c6 thém mot giao dién tich hop trén Chip dé truyén thong truc tiép véi cac thiét bi tuong
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thich 12C khéc. Viéc truyén dir liéu ndi tiép theo hai hudng 8 bit duoc thuc thi theo 3
ché do sau:

« Chuan (Standard)—100 Kbits/sec
* Nhanh (Fast)—400 Kbits/sec
» Toc do cao (High Speed)—3.4 Mbits/sec

Puong bus thuc hién truyén thong ndi tiép 12C gém hai dudng 13 dudng truyén dit liéu
ndi tiép SDA va dudng truyén nhip xung déng hd ndi tiép SCL. Vi co ché hoat dong 1a
déng bd nén nod can c6 mot nhip xung tin hi¢u déng bd. Céac thiét bj hd trg 12C déu co
mot dia chi dinh nghia trudc, trong d6 mot sb bit dia chi 1a thép ¢6 thé cAu hinh. Pon vi
hoic thiét bi khoi tao qua trinh truyén thong 13 don vi Chu va ciing 1a don vi tao xung
nhip dong bd, diéu khién cho phép két thuc qua trinh truyén. Néu don vi Chu mudn
truyén théng véi don vi khac no s& giri kém thong tin dja chi cua don vi ma né mudn
truyén trong dir liéu truyén. Pon vi Té déu duoc gan va danh dia chi thong qua d6 don
vi Chu c6 thé thiét 1ap truyén théng va trao d6i dit liéu. Bus dir liéu duoc thiét ké dé cho
phép thyc hién nhiéu don vi Chu va Té & trén cung Bus.

Qua trinh truyén thong 12C dugc bat dau bang tin hiéu start tao ra boi don vi Chu. Sau
d6 don vi Chu sé truyén di dit liéu 7 bit chira dia chi ctia don vi Té ma né mudn truyén
thong, theo thtr tu 1a cac bit ¢ trong sd 16n nhat MSB s& dugc truyén trude. Bit thir
tam tiép theo s& chia thong tin dé xac dinh don vi T sé thuc hién vai trd nhan (0) hay
gui (1) dir lidu. Tiép theo s& 1a mot bit ACK xac nhan boi don vi nhan da nhan duoc
1 byte trudc d6 hay khong. Pon vi truyén (guiri) sé truyén di 1 byte dir liéu bat dau boi
MSB. Tai diém cudi cia byte truyén, don vi nhan s€ tao ra mot bit xac nhan ACK moi.
Khu6n mau 9 bit nay (gdm 8 bit dir liéu va 1 bit xac nhan) s& dugc 13p lai néu can truyén
tiép byte nita. Khi don vi Chii da trao d6i xong dir liéu can no s& quan sat bit xac nhan
ACK cubi cung roi sau d6 s& tao ra mot tin hiéu dung STOP dé két thuc qué trinh truyén
thong.

12C 12 mot giao dién truyén thong dic biét thich hop cho cic ing dung truyén thong
gifra cac don vi trén ciing mot bo mach véi khoang cach ngin va téc do thap. Vi du nhu
truyén thong glua CPU véi cac khdi chirc _hang trén cung mot bo mach nhu EEPROM
cam bién, dong hd tao thoi gian thyc... Hau het cac thiét bi hd tro 12C hoat dong o tdc
d6 400Kbps, mot sb cho phép hoat dong & tde d6 cao vai Mbps. 12C kha don gian dé
thuc thi két néi nhiéu don vi vi né hd tro co ché xac dinh dia chi.

SPI:

SPI 1a mot giao dién cong ndi tiép dong bd ba diy cho phép két ndi truyén thong nhiéu
VDK dugc phat trién bdi Motorola. Trong cau hinh mang két ndi truyén théng nay phai
c6 mot VPK giit vai tro 1a Chii (Master) va cac VDK con lai ¢6 thé hodc 1a Chu hodc 1a
T6. SPI ¢6 4 téc do c6 thé lap trinh, cuc va pha nhip dong ho kha trinh va két thuc ngat
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truyén thong. Nhip dong ho khong nam trong dong dir liéu va phai duoc cung cap nhu
mot tin hi€u tdch doc 1ap. Co ba thanh ghi SPSR, SPCR va SPDR cho phép thuc hién
cac chtrc nang diéu khién, trang thai va 1iru trir. C6 bon chan co ban can thiét dé thuc thi
chuan giao dién truyén thong nay:

» Dit liéu ra MOSI (Master Output — Slave Input)

* Dit liéu vao MISO (Master Input — Slave Output)
« Nhip xung chuan SCLK (Serial Clock)

« Lua chon thanh phan té SS (Slave Select)

< SCLK -
MOSI .
MASTER ~ MISO " SLAVE
< = -
J "

Ket noi nguyén ly truyén thong SPI gitta moy Master va Slave

Hinh 2.25 chi ra nguyén 1y két ndi gitra mot don vi Cha va mot don vi T trong truyén
thong SPI. Trong d6 tin hiéu SCLK s€ dugc tao ra bdi don vi Chu va la tin hi¢u vao cta
don vi T6. MOSI 1a duong truyén dir liéu ra tir don vi Chu té1 don vi To va MISO la
duong truyén dir liéu vao don vi Chu dén tir don vi Té. Pon vi T dugc lwa chon khi
don vi Chu kich hoat tin hiéu SS.

" —
SCLK | - fscLx

MACHEL | - | MR
Slawe &1 |
MUSD | =@ 1] MBSO
SP1 Moader —— | —
§51 | 55
—_— | - y,
552
$53 F-
- || SCLK
- 1| mesa
| Slawe &2
@ MESD

&3

(scuk
(¥ T-0 ]

i Slave #3 |
| MG |

i ss

So do ket noi truyéen thong SPI cua mot don vi chu voi nhiéu don vi to

Néu hé thdng c6 nhiéu don vi t& don vi Chu sé& tao phai ra cac tin hiéu tach biét dé chon
don vi Té. Co ché d6 dugc thuc hién nho so dd két ndi nguyén 1y mo ta nhu trong Hinh
2.26. Pon vi Chu s€ tao ra tin hi€u chon don vi Té nho céc chan tin hi¢u logic da chirc
ning. Céc tin hiéu nay phai dugc didu khién va dam bao 6n dinh vé thoi gian dé tranh
tru’c‘mg hop tin hiéu bi thay do6i trong qué trinh dang truyén dir liéu. Mét diéu d& nhan ra
rang SPI khong hd tro co ché x4c nhan trong qua trinh thyc hién truyén thong. Dleu nay
phu thudc vao giao thirc dinh nghia hoic phai thuc hién bd sung thém mot sé cac mo
rong phu bén ngoai.

Kha nang truyén thong dong thoi hai chiu véi téc do 1én dén khoang vai Mbit/s va
nguyén 1y kha don gidn nén SPI hoan toan phu hgp dé thuc hi¢n truyén thong gitra cac
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thiét bi yéu cau truyén thong tdc d6 cham, dic biét hiéu qua trong cac ung dung mot don
vi Chu va mot don vi T6. Tuy nhién trong cac ing dung voi nhiéu don vi Té viéc thuc
thi lai kha phuc tap vi thiéu co ché xac dinh dia chi, va su phuc tap sé€ tang 1én khi sb
don vi Té tang.
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Mot so0 nén phan cirng va Co s& ky thuat
cua phan mém nhuang

Mot s6 nén phan cirng nhiing thong dung

Trong phan nay gidi thiéu ngin gon cau trac nguyén Iy cta cac chip xtr Iy nhing tng
dung trong cac nén phan ctrng nhing hi¢n nay.

Su phat trién nhanh chong cac ching loai Chip kha trinh v6i mat do tich hop cao di va
dang c6 mot tac dong dang ké dén sy thay doi trong viéc thiét ké cac nén phan cing thiét
bi xtr Iy va diéu khién sb trong thap ky gan day. Mdi chung loai déu co nhitng dic diém
Va pham vi ddi tuong mg dung va ludn khong ngimg phat trién dé dap Gtng mot cach
t6t nhat cho cac yéu cau cong nghé. Chung dang hudng to1 tap trung cho mdt thi truong
cong nghé tiém ning rong 16n d6 1a cac thiét bi xur Iy va diéu khién nhing. O day gidi
thiéu ngin gon vé 2 ching loai chip xur 1y, diéu khién nhing dién hinh dang ton tai va
phat trién vé mét sé dic diém va huéng pham vi tng dung ca chung.

C6 thé ké ra hang loat cac Chip kha trinh c6 thé st dung cho cac bai toan thiét ké hé
nhiing nhu céac ho vi xir Iy/vi diéu khién nhiing (Microprocessor/ Microcontroller), Chip
DSP (Digital Signal Processmg) cac Ch1p kha trinh truong (FPD Field Programmable
Device). Chung ta dé bi choang ngop néu bit dau cong viéc thlet ké bang viéc tim kiém
mot Chip xtr 1y diéu khién phu hop cho Gmg dung. Vi vay can phai c6 mot hiéu biét va
su phan biét vé dic diém va ung dung cua chung khi Iya chon va thiét ké. Cac thong
tin lién quan nhu nha san xuit cung cip Chip, cac kién thirc va cong cu phat trién kém
theo... Mot s6 chung loai Chip dién hinh s& duoc gid1 thidu.

Chip Vi xir ly/Vi diéu khién nhiing

Day 1a mot ching loai rat dién hinh va dang dugc sir dung rat pho bién hién nay. Ching
dugc ra doi va sir dung theo sy phat trién cta cac Chip xir Iy img dung cho may tinh. Vi
dbi tugng tmg dung 1a cac thiét bj nhung nén cdu trac ciing dugc thay doi theo dé dap
{mg cac tng dung. Hién nay ching ta c6 thé thay cac ho vi xtr Iy diéu khién cta rat nhiéu
céc nha ché tao cung cép nhu, Intel, Atmel, Motorola, Infineon. V& ciu truc, ching ciing
tuong tu nhu cac Chip xir Iy phat trién cho PC nhung ¢ mirc d6 don gian hon nhiéu vé
cong ning va tai nguyén. Pho bién van 1a cac Chip c6 do rong bus dir liéu 1a 8bit, 16bit,
32bit. V& ban chat ciu trac, Chip vi diéu khién 1a chip vi xir Iy duoc tich hop thém cac
ngoai vi. Cac ngoai vi thuong 1a cac khdi chirc niang ngoai vi thong dung nhu bo dinh
thot gian, bo dém, bod chuyén doi A/D, giao di¢n song song, ndi tiép. ..Mtrc do tich hop
ngoai vi ciing khac nhau tuy thudc vao muyc dich tng dung sé& c6 thé tim duoc Chip phu
hop. Thuc té véi cac img dung yéu cau do tich hop cao thi s& st dung giai phap tich hop
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trén chip, néu khong thi hau hét cac Chip déu cung cép giai phap dé mo rong ngoai vi
dap ung cho mot s6 lugng ung dung rong va mém deéo.

| } !

Khéi gial ma dia chi
CPU va diéu khién Logic

L] | | L

< ] Bus Bia chi

B6 nho Ngoai vi

3
]

LI

Bus Dir liéu

< Bus Diéu khién

Kien truc nguyén ly cua VDK voi cau truc Havard

‘ Data Bus 2-bit
Frogram l_‘_ Status
Filash ‘_| et -
Program Counter and Control i
Memony
) _:n:e.'mm
Instruction G ,—Efnzgl Unit
Gi
[ Registrers Unit
Instruction I Watchdog
Decoder = Timer
En -
= 2
& -‘E Analog
Control Lines =l 2 Comparator
E E
£ =
a = 1rD Module 1
L
Data L 11O Module 2
SRAM
10 Module n
EEPROM

v
Kién tric ciia ho VDK AVR

Chip DSP

DSP van dugc biét t&i nhu mot loai vi diéu khién dic biét v6i kha nang xir Iy nhanh dé
phuc vu céc bai toan yéu cau khoi luong va téc do xir 1y tinh toan 16n. Véi wu diém noi
bat vé do rong bang thong ctia bus va thanh ghi tich luy, cho phép ALU xir 1y song song
v6i téc do doc va xir 1y 1énh nhanh hon cac loai vi diéu khién thong thuong. Chip DSP
cho phép thuc hién nhiéu 1énh trong mot nhip nhd vao kién trac bd nhé Havard.

Thong thuong khi phai sir dung DSP tirc 1a dé dap tmg cac bai toan tinh toan 16n va toc
do cao vi vay dinh dang biéu dién toan hoc s& 13 mot yéu td quan trong dé phan loai va
duoc quan tim. Hién nay chu yéu chiing van duoc phan loai theo hai kiéu 1a ddu phay
dong va diu phay tinh. Pay ciing chinh 13 mét yéu té quan trong phai quan tim dbi véi
nguoi thiét ké dé lya chon dugc mot DSP phu hop véi ing dung ctia minh. Céc loai
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DSP dau phay tinh thuong 13 loai 16bit hodc 24bit con cac loai ddu phay tinh thuong 1a
32bit. Mot vi du dién hinh vé mot DSP 16bit dau phay tinh 1a TMS320C55x, luu cac 56
nguyén 16bit hodc cac s6 thyc trong mot mién gi tri cd dinh. Tuy nhién cac gia tri va
hé so trung gian c6 thé dugc luu trit voi d6 chinh xac 1a 32bit trong thanh ghi tich luy
40bit nham giam thiéu 15i tinh todn do phép lam tron trong qua trinh tinh toan. Thong
thuong cac loai DSP du phay tinh c6 gia thanh ré hon céac loai DSP diu phay dong vi
yéu cau s6 luong chan Onchip it hon va can st dung lugng silicon it hon.

Uu diém ndi bat cta cac DSP dau phay dong 1a c6 thé xtr 1y va biéu dién s trong dai
pham vi gia tri rong va dong. Do d6 van dé vé chuyén d6i va han ché vé pham vi biéu
din s6 khong phai quan tim nhu d6i v6i loai DSP dau phay tinh. Mot loai DSP 32bit
dau phay tinh dién hinh 1a TMS320C67x c6 thé xtt 1y va biéu dién sé gdm 24bit mantissa
va 8bit exponent. Phan mantissa biéu dién phan sb 1é trong pham vi -1.0 — +1.0 va phan
exponent biéu dién vi tri ciia diu phay nhi phan va c6 thé dich chuyén sang trai hoic
phai tuy theo gia tri s6 ma nd biéu dién. Diéu nay trai nguoc voi cac thiét ké trén nén
DSP dau phay tinh, ngum phat trién chuong trinh phai t qui udc, tlnh todn va phan chia
an dinh thang biéu dién sb va phai luén luu tAm t&i kha ning tran sb co thé xay ra trong
qua trinh xir 1y tinh toan. Chinh diéu nay da gay ra kho khian khong nho ddi véi nguoi
1ap trinh. N6i chung phat trién chuong trinh cho DSP ddu phay dong thudong don gian
hon nhung gia thanh lai cao hon nhiéu va ning luwong tiéu thu théng thudng ciing 16n
hon.

Vi du do chinh xac ctia DSP d4u phay dong 32 bit 1a 2—23 véi 24 bit biéu dién phan
mantissa. Ving dong 1a (1.18 x10 8 <x <3.4 x 10%%).

Nhitng nha thiét ké hé thdng phai quyét dinh vang va do chinh xac can thiét cho cac u’ng
dung. Cac vi xtr 1y dau phay dong thu:ong duoc str dung cho cac u:ng dung yéu cau vé
d6 chinh xac cao va dai biéu dién sb 16n phu hop v6i hé thdng c6 cdu tric b nhé 1on.
Hon nita cac DSP dau phay dong cho phép phat trién phan mém hiéu qua va don gian
hon bang cac trinh bién dich ngdn ngir bic cao nhu C do d6 c6 thé giam dugc gia thanh
va thoi gian phat trién. Tuy nhién gia thanh lai cao nén cac DSP ddu phay dong phu hop
v6i cac tmg dung kha dic biét va thuong 13 voi s luong it.

Co s¢ ky thuit ciia phain mém nhiing

Phan mém nhiing la gi?

Phan mém nhung 1a mot chuong trinh duogc viét, bién dich trén may tinh va nap vao mdt
hé thong khac (go1 tat 1a KIT) bao gdm mot hodc nhi€u bg vi xtr 1y da dugc cai san mot
hé di€u hanh, bd nhéd ghi chép duogc, cac cong giao ti€p voi cac phan cung khac. ..

Phan mém nhiing 1a phin mém tao nén phan hon, phan tri tué cia cc san pham nhung.

Phan mém nhing ngay cang co ty 1€ gia tri cao trong gid tri cua cac san pham nhung.
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Hién nay phan 16n cdc phan mém nhing nam trong cac san pham truyén thong va céc
san pham dién tir tiéu dung (consumer electronics), tiép dén 13 trong cac san pham 6 t0,
phuong tién van chuyén, may moc thiét bi y té, cac thiét bi nang luong, cac thiét bi canh
béo bao vé va cac san pham do va diéu khién.

Dé c6 thé ton tai va phat trién, cac san phim cong nghiép va tiéu dung can phai thuong
xuyén d6i médi va ngay cang c6 nhiéu chirc ning tién dung va thong minh hon. Céc chirc
nang nay phan 16n do cac chuwong trinh nhiing tao nén. Phin mém nhung 1a mét linh
vuc cong nghé then chdt cho sy phat trién kinh té ctia nhidu quéc gia trén thé gidi nhu
Nhat Ban, Han Quéc, Phan Lan va Trung quéc. Tai My co nhiéu chuong trinh hd tro
ctiia Nha nu6e dé phat trién cac hé thdng va phin mém nhung. Han Quéc c6 nhiing du
an 16n nham phat trién céng nghé phan mém nhing nhu cac thiét bi gia dung ndi mang
Internet, hé théng phan mém nhing cho phat trién thanh phd thong minh, dy an phat
trién nganh cong nghiép phan mém nhing, trung tdm hd trg cac nganh cong nghiép hau
PC Thuy Pién coi phét trién cac hé nhung c6 tam quan trong chién luoc cho sy phat
trlen ctia d4t nue. Phan Lan co nhung chmh sach quoc gia tich cye cho nghién ctru phat
trién cac hé nhung dic biét 1a cac phan mem nhung. Nhirng quéc gia ndy con thanh 1ap
nhiéu vién nghién ctru va trung tdm phat trién cac hé nhung.

Pac diém cia phan mém nhing

Hién nay phan mém nhing c6é mot s6 dac diém sau ndi bat:
* Phan mém nhling phat trién theo hudng chirc nang hoa dac thu.
* Han ché vé tai nguyén bd nho.

* Yéu cau thoi gian thuc.

Quy trinh phit trién cia phin mém nhung

C/C++ | C/C++ | Assembly |
¥ ¥ ¥
Object Object Object |
»| Linker |.
Helnnalahle |
Executable

Qua trinh bién dich va phat trién phan mém nhung

* Qua trinh bién dich (Computing):
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Nhiém vu chinh ciia bd bién dich 1a chuyén ddi chuong trinh dugc viét bang ngdn ngi
than thién v6i con ngudi vi du nhu C, C++,...thanh tap ma 1énh twong dwong co thé doc
va hiéu boi bo vi xir 1y dich. Theo cach hiéu nay thi ban chat mét bo hop ngit ciing 1a
mot bo bién dich dé chuyén doi mot - mot tir mot dong 1énh hop ngir thanh mot dang ma
1énh twong dwong cho bd vi xtr Iy ¢6 thé hiéu va thyc thi. Chinh vi vy d6i khi nguoi ta
van nham hiéu giira khai niém bd hop ngit va bd bién dich. Tuy nhién viéc bién dich cua
b hop ngilr s¢ dugc thuc thi don gian hon rat nhiéu so véi cac bo bién dich cho cac ma
ngudn viét bang ngdn ngit bac cao khac.

MObi mdt bd xtr Iy thudng c6 riéng ngdn ngir may vi vay can phai chon lra mot bd bién
dich phu hop dé c6 thé chuyén dbi chinh x4c thanh dang ma may tuong tmg véi bo xir Iy
dich. Dbi véi cac hé théng nhung, b bién dich 1a mot chuong trinh rng dung luén duoc
thue thi trén may cha (méi trudng phat trién chuong trinh) va con c6 tén goi 1a bd bién
dich chéo (cross - compiler). Vi bo bién dich chay trén mot nén phan ctng dé tao ra ma
chuong trinh chay trén méi truong phan ctimg khac. Viée st dung bo bién dich chéo nay
12 mot thanh phan khong thé thiéu trong qua trinh phat trién phin mém cho hé nhing.
Cac b0 bién dich chéo thuong co thé cdu hinh dé thuc thi viéc chuyén ddi cho nhiéu nén
phén cung khac nhau mot cach linh hoat. Va viéc lua chon cAu hinh bién dich tuong tng
v6i cac nén phan cing d6i khi ciing kha doc 1ap v6i chuong trinh img dung cua bd bién
dich.

Két qua dau tién cua qué trinh bién dich nhan dugc 1a mot dang ma I¢énh duoc biét tGi
v6i tén goi 1a tép dbi twong (object file). Noi dung cua tép dbi twong ndy co thé duoc
xem nhu 1a mot cau trac dit liéu trung gian va thuong dugc dinh nghia nhu mot dinh
dang chuan COFF (Common Object File Format) hay dinh dang cta bd lién két mo rong
ELF (Extended Linker Format)... Néu st dung nhiéu bo bién dich cho cac modul mi
ngudn ctia mot chuong trinh 16n thi cin phai dam béo ring céac tép ddi twong duogc tao
ra phai ¢c6 chung mat kiéu dinh dang.

Hau hét ndi dung ctia cac tép dbi tugng déu bat dau boi mot phan header dé mo ta cac
phén theo sau. Mdi mot phﬁn s& chira mot hodc nhiéu khdi ma hodc dir liéu nhu duoc
st dung trong tép ma ngudn. Tuy nhién cac khéi d6 duoc nhom lai bai bo bién dich vao
trong cac phan lién quan. Vi du nhu tat ca cac khdi ma dugc nhom lai vao trong mot
phén duoc goi 1a text, cac bién toan cuc da duoc khai tao (cung céc gia tri khoi tao cua
chung) vao trong phﬁn dit liéu, va cac bién toan cuc chua duge khéi tao vao trong phﬁn
bss.

Ciing kha phd bién thuong c6 mot bang biéu tugng chira trong ndi dung cia tép ddi
tuong. NoO chira tén va dia chi cua tat ca cc bién va ham dugc tham chiéu trong tép ma
ngudn. Cac phan chira trong bang nay khong phai ltic nao ciing ddy di vi c6 mot sé bién
va ham duoc dinh nghia va chita trong cac tép ma ngudn khac. Chinh vi vy can phai co
b lién két dé thuc thi xir Iy van dé nay.
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« Qua trinh lién két (Linking):

TAt ca cac tép ddi tuong nhan dugc sau budc thuc hién bién dich dau tién déu phai dugc
to hop lai theo mot cach dac bi¢t trude khi nd duge nap va chay ¢ trén moi trudng phﬁn
ctmg dich. Nhu da thiy & trén, ban than cac tép dbi twong ciling c6 thé 1a chua hoan thién
vi vy bo lién két phai xtr Iy dé td hop céc tép ddi twgng d6 véi nhau va hoan thién ndt
phan con khuyét cho cac bién hodc ham tham chiéu lién thong giita cac tép mi ngudn
dugc bién dich doc lap.

Két qua dau ra cta bo lién két 1a mot tép doi tuong méi co chura tat ca ma va dir liéu
trong tép ma ngudn va cung kiéu dinh dang tép. N6 thuc thi dugc diéu nay bang cach t6
hop mét cach twong ng cic phan text, dir liéu va phan bss ...tir cac tép dau vao va tao
ra mot tép ddi tuong theo dinh dang ma may théng nhét. Trong qua trinh b0 lién két thuc
hién t6 hop cac phan ndi dung twong tng nd con thyc hién thém ca vin dé hoan chinh
cac dia chi tham chiéu ctia cac bién va ham chua duoc day du trong budc thuc hién bién
dich.

Céc bo lién két c6 thé duoc kich hoat thyc hién doc 1ap véi bo bién dich va cac tép ddi
tuong duoc tao ra bdi bd bién dich dugc coi nhu cac tham bién vao. Pdi voi cac ung
dung nhung né thuong chira phan méi khoi tao di dugc bién dich ciling phai duoc gop &
trong danh sach tham bién vao nay.

Néu cung mat biéu tuong dugc khai bao hon mot 1an nam trong mot tép ddi tuong thi bd
lién két s& khong thé xir 1y. N6 sé& kich hoat co ché bao 156i dé ngudi phat trién chuong
trinh xem xét lai. Hodc khi mét biéu tuong khong thé tim dugc dia chi tham chiéu thuc
trong toan bo cac tép ddi twong thi bo lién két s& ¢ ging tu giai quyét theo kha ning
cho phép dua vao cac thong tin vi du nhu chtra trong phdn mé ta cua thu vién chuan.
Diéu nay ciing thuong hoidc c6 thé gip véi trudng hop cac ham tham chiéu trong chuwong
trinh.

Rét déng tiéc 1a cac ham thu vién chuan thuong yéu ciu mot vai thay doi trude khi nd
c6 thé duoc su dung trong chuong trinh u‘ng dung nhung Vén dé ¢ day 1a cac thu vién
chuan cung cap cho cic bd cong cu phat trién chi du‘ng dén kha ning dinh dang Va taora
tép d6i twong. Hon nira chung ta ciing rat it khi c6 thé truy nhap ducc vao ma nguon cua
cac thu Vlen chuan dé co thé tur thay d6i. Hién nay cling c6 mot s6 nha cung cap dich vu
phan mém hd trg cong cu chuyén d6i hay thay doi thlI vién C chuan dé ung dung cho
cac ung dung nhung, vi du nhu Cygnus. G01 phan mém nay duoc goi 1 newlib va duoc
cung cap mlen ph1 Chung ta co thé tai vé trang web ctia Cygnus. N6 s& hd tro ching ta
giai quyét van dé ma bo lién két c6 thé gip phai khi chuwong trinh st dung cac ham thudc
thu vién C chuan.

Sau khi d3 hop nhét thanh cong tit ca cac thanh phan ma va phan dir lidu tuong ung
cling nhu céc van dé vé tham chi€u téi cac bi€u tugng chua dugc thuc thi trong qua trinh
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bién dich don 1&, bo lién két s& tao ra mot ban sao dic biét cia chuong trinh c¢6 kha nang
dinh vi lai (relocatable). Hay n6i cach khac, chuong trinh dugc hoan thi¢n ngoai trir mat
diéu: Khong c6 dia chi bd nhd nao chua duge gan bén trong cac phan ma va dit lidu.
Néu chung ta khong phai 14 dang phat trién phan mém cho hé nhung thi qua trinh bién
dich c6 thé két thic tai day. Tuy nhién, voi hé nhung ngay ca hé thong nhing di bao
gom ca hé diéu hanh ching ta van can phai c¢6 mot ma chuong trinh (image) nhi phan
dugc dinh vi tuyét d6i. Thuc té néu c6 mot hé diéu hanh thi phan mi va dir lidu ciing
thuong gop ca vao bén trong chuong trinh ¢6 kha nang dinh vi lai. Toan bo ung dung
nhing bao gom ca hé diéu hanh thuong lién két tinh véi nhau va thyc hién nhu mot ma
chuong trinh nhi phan thong nhét.

* Qua trinh dinh vi (Locating)

Cong cu thyc hién viée chuyén ddi mot chuong trinh c6 kha nang dinh vi lai thanh mot
dang ma chuong trinh nhi phan c6 thé thuc thi duoc goi l1a bo dinh vi. N6 s¢ ddm nhiém
vai tro ciia budce don gian nhit trong cac budc thuc thi bién dich ndi chung. Thuc té
chung ta phai ty 1am hau hét cong viéc cua budc ndy bang cach cung cap thong tin vé
b6 nhé di dugc ciu hinh trén nén phan cimg ma chung ta dang phat trién va d6 chinh 1a
tham s dau vao cho viéc thue thi ctia bo dinh vi. BO dinh vi s& st dung thong tin nay
dé gan cac dia chi vat 1y cho mdi phan ma 1énh va dit liéu bén trong chuong trinh duoc
thuc thi ma c6 thé dinh vi lai. Tiép theo no s€ tao ra mot t¢p cd chira chuong trinh bd
nhd nhi phan dé co6 thé nap truc tiép vao bo nhd chuong trinh trén nén phan ctimg thuc
thi.

Trong nhiéu truong hop bo dmh vi la mot chuong trinh kha doc 1ap véi cac phan cong
cu khac trong h¢ thong phian mém phat trién. Tuy nhién trong cac bd cong cu phat trién
GNU chtre ndng nay dugc tich hop ludn trong bo lién két. Tuy nhién khong nén nham
1an vé chirc ning ctia chung trong qué trinh thuc thi bién dich. Thong thuong chuong
trinh chay trén cic may tinh muc dich chung thi hé diéu hanh s& thuc hién viéc chuyén
d6i va gan chinh xé4c dia chi thuc cho cac phan méi va dir liéu trong chuong trinh ting
dung, con voi chuong trinh phat trién chay trén hé nhiing thi viéc nay phai dugc thuc
hién bdi b dinh vi. Pay cling chinh Ia diém khac biét co ban khi thuc hién bién dich
mdt chuong trinh tng dung cho hé nhing.

Thong tin vé bd nhd vat Iy cua hé théng phan cimg phét trién ma can phai cung cip
cho bo dinh vi GNU phai dugc dinh dang theo kiéu biéu dién cua bo lién két. Thong tin
nay d6i khi duoc str dung dé diéu khién mot cach chinh xac thr tu trong cac phan ma
chuong trinh va dit liéu bén trong chuong trinh c6 thé dinh vi lai. Nhung ¢ day chung ta
can phai thuc hién nhiéu hon thé, tirc 1a phai thiét 14p chinh x4c khu vuc ctia mdi phan
trong bd nhd.
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H¢ diéu hanh cho cac hé thong nhing (HPH
thoi gian thue)

Dac diém chung cia Hé dieu hanh

Nguén géc ra doi ctia hé diéu hanh 1a dé dam nhiém vai trd trung gian dé twong tac truc
tiép voi phan cing ciia may tinh, phuc vu cho nhiéu tmg dung da dang Cac h¢ diéu hanh
cung cap mot tap cac chirc nang can thiét dé cho phép cac goéi phan mém diéu khién
phan cing may tinh ma khong can phai can thiép truc tiép sau. Hé diéu hanh cua may
tinh c6 thé thdy nd bao gdm céc drivers cho cac ngoai vi tich hgp v6i may tinh nhu card
man hinh, card 4m thanh... Cac cong cu dé quan 1y tai nguyén nhu bd nhd va cac thiét
bi ngoai vi néi chung. Diéu nay tao ra mot giao dién rat thuan loi cho céc ung dung va
ngudi str dung phat trién phan mém trén cac nén phan cimg da c6. Pong thoi tranh duoc
yéu cau va hiéu biét sau sic vé phan cing va c6 thé phat trién dya trén cac ngdn ngir bac
cao.

Hé théng diéu hanh ban chit ciing 1a mdt loai phan mém nhung nd khac voi cac loai
ph?m mém thong thuong. Su khac biét dién hinh 1a hé théng diéu hanh duoc nap va thuc
thi du tién khi hé thdng bat dau khoi dong va duge thuc hién truc tiép bai bo xur 1y cia
hé théng. Hé théng diéu hanh duoc viét dé phuc vu diéu khién b xur 1y cling nhu cac tai
nguyén khac trong hé théng bai vi né s& dam nhiém chirc ning quan 1y va 1ap lich cac
qué trinh st dung CPU va cung chia sé tai nguyén.
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Hé diéu hanh cho cic hé thong nhiing - hé diéu hanh thoi gian thuc
Thoi gian thue (Real - Time) 1a gi?

Thoi gian thuc rat khé dinh nghia. Y tudng co ban cua thoi gian thyc thé hién & chd:
mot hé thong phai c6 nhitng phan tmg thich hop, dung thoi diém véi moi truong ciia nd.
Nhiéu ngudi ludn nghi rang, thoi gian thuc c¢6 nghia 1a thuc sy nhanh, cang nhanh cang
t6t, diéu nay 1a sai 1am. Thoi gian thuc c6 nghia “di nhanh” (fast enough) trong mot
ngir canh, mot moi trudng ma hé théng dang hoat dong. Khi ching ta dé cap dén may
tinh diéu khién dong co 6 t6, chiing ta can n6 chay cang nhanh cang tt.

Mot vi du khac, khi ching ta dé cap dén mot nha may loc dau hoa hoc chéng han, nha
may dugc diéu khién bai mot hodc mot hé théng may tinh. Cac mdy tinh nay co6 trach
nhiém diéu khién qué trinh hoa hoc dong thoi phai phat hién ra duoc cac su ¢ c6 thé
xay ra. Tuy nhién, cac phan ting hay cac qua trinh hoa hoc thuong c6 hang sé thoi gian
kha 16n tir hang gidy cho téi hang phut 14 it. Chinh vi thé may chung ta c6 thé gia thiét
rang may tinh hoa‘m toan c6 kha nang phan tng lai cac su c6 nghiém trong. Tuy nhién
dat van dé 1a néu hé thong may tinh d6 dang trong qua trinh in mot ban bao cao dai vé
cac thong s san lu’ong clia tuan trude thi dot nhlen tryuc tric xay ra. Vay thi né6 mat bao
nhiéu thoi gian dé co thé phan tmg lai cac sy ¢ nhu thé?

Thuc chét cua viée tinh toan thoi gian thye khong chi ¢ viée phan tng du nhanh ma con
phai dang tin ciy va chinh xac. May tinh diéu khién dong co trong 6 to ctia ban phai c6
thé diéu chinh ludng nhién liéu va thoi gian danh lira mot cach hop 1y trong mdi vong
quay. Néu khong, dong co s& khong 1am viéc theo mong mudn. May tinh trong nha may
loc dau phai c6 thé phat hién va phan tng lai cac diéu kién bat thuong trong thoi gian
cho phép dé co thé tranh dugc cac tham hoa co thé xay ra.

Nhu vay, nghé thuat ctia 1ap trinh thoi gian thuc chinh 13 viéc thiét ké hé théng sao cho
no6 cé the ti€p nhan mot cach chinh xac cac rang budc vé mat thoi gian trong suot qua
trinh cac sy kién ngau nhién va khong dong b xay ra.

Cac dang thoi gian thuc

Vé co ban, chuwong trinh ¢6 tinh thoi gian thuc phai c6 kha ning phan tng lai cac sw
kién trong moi trudng ma hé thdng 1am viée trong khoang thoi gian nhét dinh cho trudc.
Nhitng hé thong nhu vay dugc goi 1a hé théng “diéu khién sw kién” (hay hé thong 1ai
su kién — event-driven) va cé thé duoc mo ta béng thoi gian tré tir khi ma su kién xay ra
cho t61 khi hé théng c6 hoat dong phan ung lai v6i su kién do.

Thoi gian thyc, mat khac, doi hoi mot gidi han cao hon vé thoi gian tré, dugc goi Ia

“thoi han lap danh muc” (scheduling deadline). Mot h¢ théng thoi gian thuc co thé duoc
chia lam 2 loai: “thoi gian thuc cing” (hard real-time) va “thoigian thuc mém” (soft
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real-time). Trong hé théng hard real-time, hé thong phai tiép nhan va nim bat duoc
scheduling deadline ctia nd tai mdi va moi thoi diém. Sy sai st trong viéc tiép nhan
deadline c6 thé dan dén hau qua nghiém trong tham chi chét nguoi. Lay vi du: may hd
trg nhip tim cho bénh nhéan khi phau thuat. Thuat toan diéu khién phy thudc vao thoi
gian nhip tim ctia ngudi bénh, néu thoi gian nay bi tré, tinh mang ciia ngudi bénh sé& bi
anh hudng.

Dbi v6i khai niém soft real-time, scheduling deadline c6 dé thd hon chut it. Ching ta
mong mudn hé thdng phan tng lai cac su kién trong thoi gian cho phép nhung khong
c6 gi thue sy nghiém trong xay ra néu hé thong thinh thoang bj tré. Loi vé& mit thoi gian
c6 thé chi don gian 13 din dén hau qua giam do tin ciy cua ddi tuong ddi voi hé théng
ma khong c6 hau qua thé tham nao khac xdy ra. Mang luéi thu ngan ty dong ctia ngan
hang 13 vi du 3 nhit cho soft real-time. Mang rat tién tur dong ATM 1a hé thong thoi
gian thuc? Chang ai dam dat cuge ca. Khi ban dua thé ATM vao may, ban mong 1a may
s& phan tmg lai trong vong 1 hay 2 gidy. Nhung néu no 1au hon thé, diéu tdi té nhit co
thé xay ra 1a... ban sdt rudt va thdy kho chiu ddi v6i cai may do.

Trén thuc té ¢6 rat nhiéu hé théng phéi hop ca 2 loai trén, trong do, mat phﬁn nao doé cua
hé thong lam vi¢c dua trén hard real-time, mgt s6 phan khac lai dua trén soft real-time.

H¢ diéu hanh thoi gian thue.

Hé diéu hanh thoi gian thwe — RealTime Operating Systems(RTOS), 12 phan mém diéu
khién chuyén dung thuong dugc dung trong nhimng tmg dung dién toan nhung co tai
nguyén bd nhd han ché va yéu cau ngit nghéo vé thdi gian dap tmg tirc thoi, tinh sin
sang cao va kha ning tu kiém soat mot cach chinh xac.

C6 thé tim thay RTOS bat ky noi nao. Chung ciing pho bién nhu nhitng h¢ diéu hanh ma
ban da quen thudc nhu Windows, Mac OS va Unix. RTOS am tham lam viéc bén trong
cac bg dinh tuyen va chuyen mach trén mang, dong co xe, may nhan tin, dién thoai di
dong, thiét bi y té, thiét bj do ludng va diéu khién cong nghiép va cac vo sd tng dung
khéc.

Mot thude tinh quan trong cia RTOS 1a kha ning tach biét véi tmg dung, vi vay néu co
mot chuong trinh bi "chét" hay hoat dong khong hop 18, RTOS ¢6 thé nhanh chéng ¢o
1ap chuong trinh nay, kich hoat co ché phuc hoi va bao vé cac chuong trinh khac hay
chinh ban than hé diéu hanh khoi cac hau qua cua cac 1énh sai. Co ché bao vé tuong tu
cling duoc ap dung dé tranh tinh trang tran bd nhé do bét ky chwong trinh nao giy ra.
RTOS xuat hién ¢ hai dang: ctrg va mém. Néu tinh ning xir Iy tmg v4i mot sy kién nao
d6 khong xay ra hay xay ra khong du nhanh, RTOS cting s& chdm dirt hoat dong nay va
giir khong gy anh hudng dén d tin ciy va tinh sin sang cta phan con lai cia hé thong.
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Vi RTOS va may tinh nhung tré nén phd bién trong cac tng dung quan trong, cic nha
phat trién thuong mai dang tao nén nhimg RTOS mdi véi tinh san sang cao. Nhiing san
pham nay c6 mot thanh phan phan mém chuyén dung lam chirc ning canh bao, chay cac
chuong trinh chan doan hé théng dé gitp xac dinh chinh xac van dé truc tric hay tu dong
chuyén doi sang hé théng dy phong. Hién thoi RTOS san sang cao hd trg bus Compact
PCI ctia t6 chic PCI Industrial Computer Manufacturers Group, bus ndy dung cho phan
cling c6 thé trao d6i nong.

RTOS c¢6 rat nhidu dang. San pham thuong mai nhu VxWorks va VxWorks AE, déu cuia
Wind River Systems Inc; VxWorks AE dugc thiét ké voi tinh sin sang cao, hd tro kha
ning giri théng diép phan tan va c¢6 thé chiu 16i. RTOS cho phép lap trinh vién tach biét
thu vién dung chung, dit liéu va phan mém hé thdng cling nhu Gmg dung.

LynxOS la loai RTOS cung, lam viéc v&i Unix va Java. QNX chay trén b xur 1y Intel
x86 v&1 nhan chi c6 10 KB.

RTOS ciia gi6i nghién ctru gom c6 Chimera ciia Dai hoc Carnegie Mellon. Pay 1a hé
thong da nhiém, da bo xir Iy thoi gian thuc, dugc thiét ké dé tao su dé dang cho cac nha
lap trinh trong viéc tai cau hinh va tai sir dung ma. Chimera nham vao cac hé théng ro
bd va ty dong. RTOS cua Pai hoc Maryland, ¢6 tén 1a Maruti, hd tro cho ca tmg dung
thoi gian thyc clirg va mém.

Trong nhiéu nam, tng dung dira trén RTOS chu yéu 1a trong cac hé théng nhl'mg va moi
gan day thi chiing d3 c6 mat khip noi, tir thiét bi y t& duoc diéu khién bang may anh
cho dén may pha ca phé, nhiing img dung tinh toan phan tan dang thiic ddy cac nha phat
trlen hé diéu hanh thuc hién nghién ciru va phat trién chuan. Chinh phit My ciing ¢6 mot
s6 chwong trinh vé linh vuce nay nhu cong nghé¢ quan 1y tai nguyén thoi gian thuc, mang,
quan 1y dit liéu va phan mém diéu khién trung glan Muc dich cua chuong trinh 1a lam
cho cac hé thdng cong tac, phan tan co thé giao tiép va chia sé tai nguyén véi nhau. Mot
uy ban chuyén trach dang ddy manh viéc tao ra khung cong nghé cho tinh toan phan tan
thoi gian thuc, ap dung cho ca iing dung quan su va thuong mai. Khung cong nghé nay
s& hd trg cac giao tiép va thanh phan lién tac chuan.

Cho du ai 1a ngudi tao ra mdi trudng tinh toan phan tan thoi gian thuc, phd dung thi
RTOS van s€ 1a mot trong nhirng cong nghé quan trong nhat ma nguoi dung cuoi chua
tung nghe dén.

RTOS 0S chuin
CT img dung CT ing dung
Giao dign trung gian Giao dign trung gian
CT digu khién ngoai vi Hé diéu hinh
Hat nhin théi gian thye CT diéu khién ngoai vi
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So sanh kién triic RTOS va OS chudn

Hé théng dicu hanh véi phan 16i 13 hat nhan phai dam nhiém céc tac vu chinh nhu sau:

Xt 1y ngét

Luu trit ngit canh chuong trinh tai thoi diém xuat hién ngat
Nhén dang va lya chon ding bd xtr 1y va phuc vu dich vu ngét
Piéu khién qua trinh

Tao va két thiic qua trinh/tac vu

Lap lich va diéu phdi hoat dong hé thong

Pinh thoi
Diéu khién ngoai vi
Xu 1y ngat
Khoi tao giao tiép vao ra
erfr : Hat nhan theri gian thuc
i B xii 1y
L — AR, B Idp lich
: rigil
. Yéu can Kich frogt '

Ngoai vi

Churong trinh ngudi sur dung

i Ticwp 1 Tiic vy 2 Tricowm '
H |
T == £ E;'J :

Cau truc Heé diéu hanh thoi gian thuc

I3 Higu

Tuy theo co ché thuc hién va xay dung hoat dong cua hat nhan nguodi ta phan loai mot
s0 loai hinh:

Hé thong thoi gian thuc nho: Vi loai ndy cac phan mém duoc phat trién ma
khong can c6 hé diéu hanh, ngudi 1ap trinh phai tu quan 1y va xir 1y cac van dé
vé diéu khién hé théng bao gdm:

Xu 1y ngat

Piéu khién qua trinh/ tac vu

Quan 1y bd nhd

Cong ngh¢ da nhi¢m

Moi qua trinh c6 mot khong gian bo nhé riéng

Céc qua trinh phai dugc chia nho thanh cac Thread cung chia sé khong gian bo
nhd.

Céc dich vu cung cép béi hat nhan

Tao va két thuc qua trinh/ tac vu

Truyén thong giita cic qua trinh

Céc dich vy vé dinh thoi gian
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« Mot s cac dich vu cung cap hd tro viée thyc thi lién quan dén diéu khién hé
thong
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Co ban vé lap trinh nhung
Biéu dién s6 va dir liéu

« Pon vi co ban nhat trong biéu dién thong tin ctia hé théng s6 dugc goi la bit,
chinh 13 ky hiéu viét tat ctia thut ngtt binary digit.

« Niam 1964, IBM d3 thiét ké va ché tao may tinh sO str dung mot nhém 8 bit dé
danh dia chi by nhé va dinh nghia ra thudt ngtr 8§ bit = 1 byte.

« Ngay nay st dung rong ri thuat ngit word 13 mot tir dir liéu ding dé biéu dién
kich thudc dir liéu ma duoc xir Iy mot cach hiéu qua nhat dbi voi mdi loai kién
trac xur 1y s6 cu thé. Chinh vi vay mot tir c6 thé 13 16 bits, 32 bits, hodc 64
bits...

« M&i mot byte c6 thé dugc chia ra thanh hai ntra 4 bit va duoc goi 1a cac nibble.
Nibble chira cac bit trong s6 16m duoc goi la nibble bac cao, va nibble chira cac
bit trong s6 nho duoc goi la nibble bac théip.

Cac hé thong co sb
Trong cac hé théng biéu dién s6 hién nay déu duoc biéu dién & dang tong quat 1a tong
luy thira theo co s0, va duoc phan loai theo gia tri co s6. Mot cach tong quat mot hé bicu
dién s6 co s b va a duogc biéu dién nhu sau:
A=anbn+ an-1bn-1+...+ a9 =Y"_, ai*bi
Vi du: nhu co s6 binary (nhi phan), co sb decimal (thap phan, co sb 8 Octal (bat phan).
Vi du vé biéu dién cac gia tri trong cac hé co s6 khac nhau:

¢ 2435110=2x102+4x 101 +3x 100 +5x 10-1 + 1 x 10-2

¢ 2123=2x32+1x31+2x30

* 101102=1x24+0x23+1x22+1x21+0x20=2210

Hai loai co so bi¢u dién thong dung nhat hién nay cho cac h¢ thong xir 1y s6 1a co' so nhi
phdn va co s6 muoi sau.

SO nguyén
Trong biéu dién so6 c6 dau dé phan biét s6 duong va s6 Am ngudi ta sir dung bit trong s6
16m nhat qui udc lam bit dau va cac bit con lai dugc st dung dé bicu dieén gia tri do 16n

ctia s6. Vi du mot tir 8 bit duoc str dung dé bicu dién gia tri -1 s& c6 dang nhi phan 1a
10000001, va gid tri +1 s& c6 dang 00000001. Nhur vay véi mot tir 8 bit ¢6 thé biéu dién
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duoc cac s6 trong pham vi tir -127 dén +127. Mot cach tong quat mot tir N bit s& biéu
dién dugc -2(N-1)-1 dén +2(N-1)-1.

Chu y khi thyc hién cOng hai s6 ¢ dau:

« Néu hai s6 cung dau thi thuc hién phép cong phan biéu dién gié tri va sir dung

bit dau cung dau véi hai s6 do.

» Neéu hai s6 khac dau thi két qua s€ nhan dau cia toan tir 16n hon, va thyc hién

phép trir gitra toan tir ¢6 gid tri 1on hon véi todn tir bé hon.

Vi dy I: Cong hai s6 c6 dau 010011112 va 001000112.

1111 < carries (S6 nho)

01001111(79)

0+0100011+(35)

01110010(114)

Vi dy 2: Trir hai s6 ¢6 ddu 010011112 va 011000112.

0112 < borrows (s6 vay)

0110001 1(99)

0-1001111-(79)

00010100 (20)

Thuat toan thyuc hién phép tinh co dau:

(1) Khai béo va x6a cac bién luu gia tri va ddu dé chuan bj thuc hién phép tinh.
(2) Kiém tra diu cua toan tir thir nhat dé xem co6 phai s6 am khong. Néu 1a s6
am thi thuc hién bu diu va bu toan tir. Néu khong thi chuyén qua thyc hién
budc 3.

(3) Kiém tra diu cua toan tir thir hai dé xem c6 phai s6 4m khong. Néu 13 s6 4m
thi thuc hién bu ddu va bu toan tir. Néu khong thi chuyén sang thyc hi¢n budc
4.

(4) Thuc hién phép nhan hoac chia vdi céac todn tir vira xur 1y.

(5) Kiém tra dau. Néu zero thi coi nhu da két thuc. Néu bang -1 (0ffh) thi thuc
hién phép tinh bu hai v6i két qua thu dugc va két thic.

Hién nay nguoi ta st dung hai qui udc biéu dién sd nguyén phan biét theo thir tu cua
byte trong so trong mot tir dugc bicu dien:
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« Litte edian: byte trong s6 nho nhat dung trude thuan loi cho phép cong hoic
tru.

* Big endian: byte trong s0 16n nhat ding trudce thudn loi cho phép nhan hodc
chia.

Vi du: xét mét s6 nhi phan 4byte
Byte 3 | Byte 2 | Byte 1 | Byte 0

Theo qui udc biéu dién litte edian thi thir tu dia chi luu trong bd nhd sé€ la:

bia chi cd sé + 0 = Byte 0

bia chi cos¢ + 1 =Byte 1

bia chi co s¢ + 2 = Byte 2

bia chi co s¢ + 3 = Byte 3

Va theo qui udc biéu dién sb big edian s& 1a:

bia chi cd s¢ + 0 = Byte 3

bia chi co s + 1 = Byte 2

bia chi co s¢ + 2 = Byte 1

bia chi cosé + 3 =Byte 0

S6 dau phay tinh

Chung ta ¢ thé str dung mot ky hiéu dau qchém 4o dé biéu dién mot sd thug. DéL} ch5~m
ao duoc st dung trong tur dir liéu dfn‘lg dé phan biét va ngan ‘céch gitra phénobiéu~diér,1
gi,é tri nguyén cda dit liéu va mot phan 1¢ thap phan. Vi du ’Vé m~(f)t tir 8bit biéu dien so
deflu phay dong duoc chi ra nhu trong Hinh 6.1. Vi1 cach biéu dién nay, gia tri thuc cua
sO duoc tinh nhu sau:
N=a424+a323+a222+al21+a020+a-12-1+a-22-2+a-32-3

=0.24+1.23+0.22+1.21+0.20+1.2-1+0.2-2+1.2-3

= &+2+1+1/2+1/8 = 11.625
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56 nguyén Phén thap phan

T

Bit déu Déu phay ddng
Dinh dang biéu dién s6 dau phay tinh 8 bit

Nhuoc diém ctia phuong phap biéu dién sb dau phay tinh 13 ving biéu dién s nguyén
bi han ché béi dau phay tinh dugc gan c6 dinh. Piéu nay dé xdy ra hi¢n tugng tran so
khi thyc hién cac phép nhan hai so6 16n.

S6 diu phay dong

Phuong phap biéu dién s chinh xac va linh hoat duoc str dung rong rai hién nay 1a hé
thdng biéu dién s6 dau phay dong. Day ciling 13 mot phuwong phap biéu dién sé khoa hoc
bao gém 2 phan: phan biéu dién luu trit sé mantissa va mot phan luu trir biéu dién sb
exponent. Vi du trong hé co sb thap phan, mot sé nguyén bing 5 c¢6 thé duoc biéu dién
hodc 1a 0.5*%101 , 50 * 10—1 , hodc 0.05*102 ... Trong may tinh sb hodc hé théng s6 nobi
chung, cac s6 dau phay dong nhi phan thudng dugc biéu dién dang:

N=M * 2E
Trong do:

« M 1a phan gia trj s6 mantissa,
* E la phan lliy thtra ctia s6 N. M thuong 1a cac gia tri 1¢ ma phan thap phan ctua
n6 thuong nam trong khoang 0.5 <M < 1.

Hinh 6.2 mo ta biéu dién mot s6 ddu phay dong cta tir 8 bit gdm 5 bit biéu dién phan s6
c6 nghia mantissa, va 3 bit biéu dién phan lity thira. Vi cac phan mantissa va liiy thira
déu c6 thé nhan cac gia tri 4m vi vAy cac bit dau tién cta cac phan gia tri d6 déu co thé
duoc sir dung dé biéu dién dau khi can thiét.

Bit déu Bit déu

l l

" P e
Bl e i

Mantissa Exponent

Biéu dién ddu phay déng 8bit
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Trong mot s6 VXL, VDK do d6 rong tir nhi phan nho nén c6 thé st dung 2 tir dé biéu
dien mot s6 dau phay dong. Mot tir s€ dung dé bicu dién gia tri mantissa, va mot phan
biu dien gia tri exponent.

Néu phan mantissa duoc chuin hoa thanh mot sb 1& co gia tri trong khoang 0.5 <M <
1 thi bit dau tién sau bit dau thuong 1a mot va sé c6 mot dau phay nhi phan an ngay sau
bit dau.

Phén biéu dién exponent E s& quyét dinh vi tri ctia ddu phay dong s& dich sang trai (E>0)
hay sang phai (E<0) bao nhiéu vi tri. Vi du biéu dién mot s6 thap phan 6.5 bang mot tir
8 bit dau phay dong nhu sau:

N=.1101 *211Q2) = (1/2+1/4+1/16)*2 3 = 6.5

Trong truong hop nay phan mantissa gdbm 4 bit va phan exponent gom 3 bit. Néu ta dich
dau phay sang phai 3 vi tri bit thi chung ta s& c6 mdt sé nhi phan diu phay dong biéu
dién dugc sé 1a 110.1.

Tong quét hoa trong truong hop mot sé nhi phan dau phay dong n bit gdbm m bit biéu
dién phan mantissa va e bit biéu dién phan exponent thi gia tri ctia s6 16n nhat c6 thé
biéu dién duoc s€ la:

e—1

(- m+1)2(2 -1)

Va s6 dwong nho nhat c6 thé biéu dién 1a:
_ (267 1_ 1
Nypin =05 x 2

Theo tiéu chuan IEEE 754 va 854 ¢6 2 dinh dang chinh cho s6 diu phay dong 13 s6 thuc
dai (long) va sb thuc ngin (short) ching khac nhau vé dai biéu dién va do 16n luu trix
yéu cau. Theo chudn nay, s6 thuc dai dugc dinh dang 8 byte bao gdom 1 bit dau, 11 bit
exponent va 53 bit luu gia tri sé c6 nghia. Mot sb thue ngin duoc dinh dang 4 byte bao
gdm 1 bit ddu, 8 bit lity thira va 24 bit luu gia tri s6 c6 nghia. Mot sb thuc ngan c6 thé
biéu dién va xir Iy dwoc s6 ¢6 gia tri nam trong dai 1038 to 10-38 va s thuc dai co thé
biéu dién va xir Iy dugc sé c6 gia tri thude dai 10308 to 10-308 . Dé biéu dién mot gia
tri twong dwong nhu vay bang sd dau phay tinh thi can ti 256 bit hay 32 byte dit liéu.

Ngon ngir 1ap trinh
Mot trong nhitng ngén ngit lap trinh c6 18 pho cap rong rai nhat hién nay 1a ngon ngit C.
So véi bat ky ngon ngit 1ap trinh nao khac dang ton tai C thuc su phu hop va tr¢ thanh

mot ngon nglr phat trién ctia hé nhung. Piéu nay khong phai 1a ¢d hiru va s& ton tai mai,
nhung tai thoi diém nay thi C ¢6 18 1a mot ngdn ngit gan giii nhat dé tré thanh mot chuan
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ngon ngir trong thé gidi hé nhiing. Trong phan nay ching ta s& cing tim hiéu tai sao C
lai tr¢ thanh mdt ngdn nglr pho bién dén vay va tai sao chung ta lua chon n6 nhu mot
ngon nglr minh hoa cho viéc 1ap trinh h¢ nhiing.

Su thanh cong vé phat trién phan mém thudng 13 nhd vao sy lua chon ngdn ngit phu hop
nhit cho mot du 4n dat ra. Can phai tim mot ngon ngit dé co thé ddp ing dwoc yéu cau
Idp trinh cho cdc bo xir 1y tir 8bit dén 64bit, trong cac hé thdng chi c6 hiru han vé bd nhd
vai Kb}fte hodc Mbyte. Cho t6i nay, diéu nay chi c6 C 1a thyuc sy c6 thé thoéa man va phu
hop nhat.

R rang C ¢6 mot s6 wu diem noi bt tiéu biéu nhu kha nho va dé dang cho viéc hoc, cac
chwang trinh bién dich thbmng khé san cho hau hét cdc bé xir ly dang su dung hién nay,
va 0 rdt nhiéu ngueoi da biét va lam chii dwoc ngdén ngit ndy réi, hay noi cach khac cling
da duoc pho cdp tw lau. Hon nira C c6 loi thé 1a khong phu thudc vao bo xur Iy thuc thi
md nguon. Ngudi 1ap trinh chi phai tip trung chil yéu vao viée xay dyung thuat toan, img
dung va thé hién bang ngdn ngit than thién thay vi phai tim hiéu sau vé kién thirc phan
clmg, cling nhu rat nhiéu cac vu diém noi bat khac ctia ngdn ngit bac cao néi chung.

C6 18 mot thé manh 16n nhat ciia C 1a mot ngdn ngir bac cao mirc thap nhat. Tuc 14 véi
ngon ngit C chiing ta van c6 thé diéu khién va truy nhap truc tiép phan ctimg kha thuan
tién ma khong hé phai hy sinh hay ddnh d6i bat ky mot thé manh nao ctia ngén ngit bac
cao. Thyc chat day ciing 14 mot trong nhiing tiéu chi xay dung cia nhiing ngudi sang
1ap ra ngdn ngit C mudn hudng tdi. Thyc té didu nay da dugc dé cap dén khi hai nha
sang 1ap ra ngdn ngit C, KernighanvaRitchie di dua vao trong phan gidi thiéu cta cudn
sach cua ho “The C Programming Language” nhu sau: “C is a relatively “low level”
language. This characterization is not pejorative, it simply means that C deals with the
same sort of objects that most computers do. These may be combined and moved about
with the arithmetic and logical operators implemented by real machines...”

Tat nhién 1a C khong phal 1a ngdn ngit duy nhét cho cac nha 1ap trinh nhing. it nhét hién
nay ngudi ta ciing ¢ thé biét tdi ngoai ngon ngit C 1a Assembly, C++, va Ada.

Trong nhitng budi dau phat trién hé nhiing thi ngdn ngir Assembly chi yéu duogc st dung
cho cac vi xur Iy dich. V6i ngdn ngit ndy cho phép ngudi 1ap trinh dicu khien va kiem
soat hoan toan vi xtr 1y cling nhu phan cung h¢ thong trong vi¢c thuc thi chuong trinh.
Tuy nhién ngén ngir Assembly c6 nhiéu nhugc diém ma ciing chinh 13 1y do tai sao hién
nay né it dugc pho cap va str dung. D6 13, viéc hoc va st dung ngdn ngir Assembly rat
kho khin va dic biét kho khan trong viée phat trién cac chuong trinh tmg dung 16n phtic
tap. Hién nay no6 chi duoc str dung chu yéu nhu diém ndi giira ngdn ngit bac cao va béc
thip va dugc str dung khi co yéu cu dic biét vé hiéu suat thuc hién va t6i wu vé toc do
ma khong thé dat duoc bang ngdn ngit khéc. Ngon ngu Assembly chi thyc sy phu hop
cho nhing nguoi c6 kinh nghiém va hiéu biét tot vé cau tric phan cung dich ciing nhu
nguyén 1y thuc hién cua b 1€nh va chip xtr 1y.
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C++ 13 mot ngdn ngir ké thira tir C dé nham vao cac 16p tng dung va tu duy lap trinh
huéng dbi twong va ciing bat dau chiém duoc sb luong 16n quan tdm trong viéc tng
dung cho phat trién hé nhing. Tt ca cac dic diém cdt 16i cia C van duge ké thira hoan
toan trong ngdn nglt C++ va ngoai ra con hd trg kha ning mai vé triru tugng héa dir liéu
va phti hop véi tu duy lap trinh hién dai; huéng dbi twong. Tuy nhién diéu nay bi danh
d6i boi hiéu suat va thoi gian thuc thi do d6 chi phit hop véi cac du 4n phat trién chuong
trinh 16n va khong chiu strc ép 16n vé thoi gian thyc thi.

Ada ciing 13 mot ngon ngit hudng ddi twong mic du né khong duge phd cip rong rai nhu
C++. Ada duoc xdy dung boi co quan qudc phong My dé phuc vu phat trién cac phan
mém quén su chuyén dung dic biét. Mic du ciing di dugc chuin héa quic té (Ada83 va
Ada95) nhung né van khong duoc phd cp rong rii ngoai viée tng dung chu yéu trong
cac linh vue quan su va hang khéng vil tru. Va né ciing dan dan bi mat vu thé va su phd
cap trong thoi gian gan ddy, ddy ciing 1a mot diéu dang tiéc vi ban than Ada ciing 1a mot
ngdn ngit c6 nhidu dic diém phu hop cho viée phat trién phadn mém hé nhing thay vi
phai st dung C++.

Cic kién triic phin mém nhiing thong dung

Hién nay ton tai mot so loai kién tric phan mém thong dung trong cac hé thong nhiing
nhu sau:

Vong liap kiém soat don gidn

Theo thiét ké nay, phan mém duoc t6 chirc thanh mot vong lap don gian. Vong lap goi
deén céc chuong trinh con, moi chuong trinh con quan ly mt phan cua h¢ thong phan
ctng hodc phan mém.

Hé thong ngit diéu khién

Céc hé thong nhiing thudng duoc diéu khién bang cac ngat. C6 nghia 1a cac tic vu cua
hé théng nhung duogc kich hoat bdi cac loai su kién khac nhau. Vi dy, mdt nga'it 6 thé
duoc sinh ra boi mot bo dinh thoi sau mét chu ky dugc dinh nghia trudce, hodc boi sy
kién khi cong ndi tiép nhan dugc mot byte nao do.

Loai kién tric nay thuong dugc sir dung trong cac hé thdng c6 bd quan 1y su kién don
gian, ngin gon va can do tré thip. Hé thong nay thuong thuc hién mot tac vu don gian
trong mgt vong 1ap chinh. D61 khi, cac tac vu phirc tap hon s€ dugc thém vao mot ciu
trac hang doi trong bo quan 1y ngit dé dugce vong lip xir Iy sau d6. Luc nay, hé thong
gan gidng véi kiéu nhan da nhiém véi cac tién trinh roi rac.

67/99



Da nhiém tuwong tac

Mot hé thdng da nhiém khong wu tién ciling gan glong v6i k¥ thuat vong lap kiém soat
don gian ngoai trir viéc vong ldp nay dugc an giau thong qua mot giao dién lap trinh
API. Cac nha lap trinh dinh nghia mot loat cdc nhi€ém vy, méi nhiém vu chay trong mdt
moi trudng riéng cua nd. Khi khong can thuc hién nhiém vy d6 thi nd goi dén céc tién
trinh con tam nghi (bang cach goi “pause”, “wait”, “yeild” ...).

29 ¢¢

Uu diém va nhuogc diém cia loai kién tric ndy cling giéng véi kiém vong lip kiém soat
don gian. Tuy nhién, viéc thém mdt phan mém mdi dugc thuc hién dé dang hon bang
cach lap trinh mot tdc vu méi hodc thém vao hang doi thong dich (queue-interpreter).

Pa nhiém wu tién

O loai kién trac nay, h¢ théng thuong c6 mot doan ma & muc th'ép thuc hién viéc chuyén
doi gitra cac tac vu khac nhau thong qua mét bo dinh thoi. Poan ma nay thuong nam &
murc ma hé théng dugce coi 12 ¢6 mot hé diéu hanh va vi thé cling gap phai tAt ca nhitng
phuc tap trong viéc quan ly da nhi¢m.

Bat ky tdc vu nao co thé pha hay dir liéu ciia mdt tac vu khac déu can phai duogc tach
biét mot cach chinh xac. Viéc truy cap tdi cac dir li€u chia sé co thé dugc quan ly béng
mot s6 ki thuat dong bd hoa nhu hang doi thong diép (message queues), semaphores ...
Vi nhitng phtrc tap néi trén nén mot giai phap thuong dugc dua ra dé 1a st dung mot hé
diéu hanh thoi gian thyc. Lic do, cac nha 1ap trinh c6 thé tap trung vao viéc phat trién
cac chirc nang cua thiét bi chir khong can quan tam dén cac dich vu cua hé diéu hanh
nira.

Vi nhan (Microkernel) va nhan ngoai (Exokernel)

Khai niém vi nhan (microkernel) 1a mot budce tiép can gan hon toi khai niém hé diéu
hanh thoi gian thyc. Luc ndy, nhan hé diéu hanh thuc hién vigc cip phat bo nhd va
chuyén CPU cho cic luong thyc thi. Con céc tién trinh nguoi dung st dung cac chirc
ning chinh nhu hé théng file, g1a0 dién mang ludi,... Noi chung, klen tric nay thuong

dugc ap dung trong cac hé thdng ma viéc chuyén ddi va giao tiép giita cac tac vu la
nhanh.

Con nhén ngoai (exokernel) tién hanh giao tiép hiéu qua bang cach sir dung cac 161 goi
chuong trinh con thong thuong. Phan cling va toan by phan mém trong hé thong luén
dap ung va c6 thé duoc mé rong boi cac ng dung.
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Nhén khéi (monolithic kernels)

Trong kién triic nay, mot nhan day du véi cac kha ning phtc tap dugce chuyén ddi
dé phu hop voi méi trudng nhung. Pidu ndy giup cac nha 1ap trinh c6 dugc mot moi
truong gidng v6i hé didu hanh trong cac may dé ban nhu Linux hay Microsoft Windows
va vi thé rat thuan loi cho viéc phat trién. Tuy nhién, né lai doi hoi dang ké cac tai
nguyén phan cing 1am ting chi phi cta hé théng. Mot s6 loai nhan khéi théng dung 1a
Embedded Linux va Windows CE. Mic du chi phi phan ctng ting 1én nhung loai hé
théng nhing ndy dang ting trudng rat manh, dic biét 1a trong cac thiét bi nhiing manh
nhu Wireless router hoac hé théng dinh vi GPS. Ly do cua diéu nay la:

« Heé théng nay c6 cong dé két ndi dén cac chip nhung théng dung.

« Hé thdng cho phép str dung lai cac doan ma san c¢6 pho bién nhu cac trinh didu
khién thiét bi, Web Servers, Firewalls, ...

« Viéc phat trién hé théng c6 thé duge tién hanh véi mot tap nhiéu loai dic tinh,
chtrc nang con sau d6 lac phan phdi san pham, hé thong cé thé duoc ciu hinh
dé loai bo mot sb chirc niang khong can thiét. Pidu nay gitp tiét kiém duoc
nhiing ving nhé ma cac chirc ning d6 chiém gii.

« Heé thng c6 ché do nguoi dung dé dé dang chay cac tng dung va g& réi. Nho
do6, qui trinh phat trién duoc thue hién d& dang hon va vi¢c 1ap trinh c6 tinh linh
dong hon.

« C6 nhiéu hé théng nhing thiéu cac yéu cau chit ché vé tinh thoi gian thuc cia
hé théng quan 1y. Con mot hé thong nhuw Embedded Linux c6 toc dd da nhanh
dé tra 1oi cho nhiéu tmg dung. Céac chirc niang can dén sy phan ng nhanh ciing
c6 thé duoc dit vao phan cimg.

Tap Iénh
Céu tric tip 1énh CISC va RISC

Hau hét cac vi diéu khién va VXL nhang c6 ciu trac duoc phat trién dua theo kién tric
may tinh tap 1énh phic hop CISC (Complex Instruction Set Computer). CISC 1a mot cau
trac xir Iy cac 1énh phirc hop, tirc 1a mot 1énh phirc hop s& bao gdm mot vai 1énh don.
Theo nguyén 1y ndy c6 thé giam bot duge thoi gian ding dé truy nhap va doc ma chuong
trinh tir bd nhé. Dicu nay rat co ¥ nghia véi cac kién trac thiét ké xir 1y tinh toan theo
kiéu tuan ty. Ly do cho su ra doi cua tap 1énh phirc hop nham giam thiéu dung lugng bo
nhé can thiét dé luu giit chuong trinh thyc hién, va s& giam dugc gia thanh vé bo nhd
can cung cap cho CPU. Céc 1énh cang gon va phirc hop thi s& can cang it khong gian bo
nhé chuong trinh. Kién trac tap 1énh phirc hop sir dung cac 1énh véi d dai bién doi tuy
thudc vao d6 phirc hop ciia cac 1énh tir don gian dén phirc tap. Trong d6 s& c6 mot sb
luong 16n cac 1énh c6 thé truy nhap truc tiép bo nhé. Vi vy véi kién trac tap 1énh phirc
hop chung ta s€ c6 dugc mot tap Iénh da dang phic hop, gon, véi do dai Iénh thay doi
va dan dén chu ky thyc hién 1énh ciing thay doi tuy theo d6 phirc hop trong ting 1énh.
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Mot vai 1énh phtrc hop, dic biét 1a cac 1énh truy nhap bd nhé can t6i vai chuc chu ky dé
thuc hién. Trong mot sd trudng hop cac nha thiét ké VXL thay rang can phai giam chu
ky nhip 1énh dé cé du thoi gian cho cac 1énh hoan thanh diéu nay ciing dan dén thoi gian
thuc hién bi kéo dai hon.

Mot s6 VDK duoc phat trién theo kién triic may tinh tap 1énh rat gon RISC (Reduced
Instruction Set Computer). RISC pht hop véi cac thiét ké kién tric xir 1y cac 1énh don.
Thuat ngit “rat gon” (reduced) ddi khi bi hiéu khéng that chinh x4c theo nghia den cia
n6 thue chat ¥ tudong gde xudt phat tir kha ning cung cAp mot tap 1énh tdi thiéu dé thuc
hién tat ca cac hoat dong chinh nhu: chuyén dir 1i€u, cac hoat dong ALU va r& nhanh
diéu khién chuong trinh. Chi ¢6 cac 1énh nap (load), litu trit (store) 1a dugc phép truy
nhap truc tiép bo nho.

CISC RISC
Bit ki lénh nao cing ¢6 thé tham | Chi ¢é eie lénh Nap (Load)
chidéu toi bd nhd hodc Luu triv (Store) la o6 thé

tham chiéu toi b nho
Ton tai nhidu 1énh va kiéu dia chi | Tén tai it lénh va kiéu dia chi

Khuon dang lénh da dang Khuon dang lénh o6 dinh

Chi e méat tap thanh ghi Co nhigu tap thanh ghi

Cac lénh thue hién trong nhidu | Cac lénh thuc hién trong mét
nhip chu ky nhip chu ky

Cé mét chuong trinh nho dé | Lénh duoe thue hién truc tiép
thong dich lénh ngay béi phin eirng

Chuong trinh thong dich lénh | Chuong trinh bién dich ma
phac tap ngudn phirc tap

Khong hé tro co ché’ pipeline Hé tro co chi pipeline

Kich thwdc ma chuwong trinh nhd | Kich thuwde ma chuong trinh lon

gon

So sanh déc diém cua CISC va RISC
Cac kiéu truyén dia chi toan tir 1énh

Céc kiéu danh/truyén dia chi cho phép ching ta chi ra/truyén toan tir tham gia trong cac
1énh thuc thi. Kiéu dija chi ¢6 thé chi ra 1a mot héng s6, mot thanh ghi hoac médt khu vuc
cu thé trong bo nho. Mot s6 kiéu danh dia chi cho phép sur dung dia chi nga“'m va mot sb
loai thi cho phép chung ta xac dinh khu vuc chtra toan tur 1€nh, va thuong duoc goi la
dia chi hiéu dung cta toan tir va thuong l1a dong. Chung ta s€ xét mat s6 loai hinh danh
dia chi co ban hién dang duoc str dung rong rai trong co ché thuc hién 1énh.

» Danh dia chi tiec thi (Immediate Addressing): Phuong phap nay cho phép
truyén gia tri toan tr Iénh mot cach ture thi nhu mat phén cua cau 1énh duoc
thue thi. Vi du néu str dung kiéu danh dia chi tirc thoi cho cau 1énh Load
0x0008 thi gia tri 0x0008 s& dugc nap ngay vao AC. Truong bit thuong dung
dé chira toan tir 1énh sé& chira gia tri thuc cta todn tir chir khong phai dia chi cua
toan tir can truyén cho 1énh thyc thi. Kiéu dia chi tirc thoi cho phép thuc thi
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1énh rat nhanh vi khong phai thuc hién truy xuat bo nhé dé nap gia tri toan tir
ma gid tri toan tir da duoc gdp nhu mot phan trong cau 1énh va cé thé thuc thi
ngay. Vi toan tir tham gia nhu mot phan c¢6 dinh cua chuong trinh vi vy kiéu
danh dia chi nay chi pht hop véi cac toan tir hang va biét trude tai thoi diém
thuc hién chuong trinh hay da xéac dinh tai thoi diém bién dich chuong trinh.
Padnh dia chi truc tiép (Direct Addressing):Phuong phap nay cho phep truyen
toan tir Iénh thong qua dia chi tryc tiép chira toan tir d6 trong bd nhé. Vi du néu
sir dung co ché danh dia chi toan tir truc tiép thi trong cau 1énh Load 0x0008 s&
duoc hiéu 1a dit liéu hay toan tur duogc nap trong cau I¢nh nay nam trong by nho
tai dia chi 0x0008. Co ché danh dia chi tryc tiép ciing thudc loai hinh kha
nhanh mic du khéng nhanh duoc nhu co ché truyén dia chi tic thoi nhung do
mém déo cao hon vi dja chi ciia toan tir khong nam trong phan ma Iénh va gia
trj c6 thé thay ddi trong qua trinh thyc thi chuong trinh.

Danh dia chi thanh ghi (Register Addressing): Trong cach danh dia chi va
truyén toan tir nay thi toan tir khong nam trong bd nhé nhu trudng hop danh dia
chi tryc tiép ma nam tai chinh trong thanh ghi. Khi toan tir d duoc nap vao
thanh ghi thi viéc thuc hién cé thé rat nhanh vi tbc d6 truy xuét thanh ghi nhanh
hon so v&i bo nhd. Nhung s6 luong thanh ghi chi ¢6 han va phai dugc chia sé
trong qua trinh thyc hién chuong trinh vi vay céc toan tir phai dugc nap vao
thanh ghi trude khi n6 dugc thuc thi.

Padnh dia chi gidn tiép (Indirect Addressing): Trong phuong phap truyén toan
tir ndy, trudng toan tir trong cau 1énh duge sir dung dé tham chiéu téi mot con
trd nim trong by nho dé tro toi dia chi hiéu dung cua toan tir. Co ché truyén
nay co thé noi 1a mém déo nhét so véi cac co ché truyén dia chi khac trong qué
trinh thyc thi chuwong trinh. Vi du néu 4p dung co ché truyén dia chi gian tiép
trong cau 1énh Load 0x0008 thi s& dugc hiéu 1a gié tri dit liéu c6 dia chi tai
0x0008 thuc chét 1a chia dia chi hiéu dung cua toan tir can truyén cho cau 1énh.
Gia thiét tai vi tri 6 nhd 0x0008 dang chtra gia tri 0x02A0 thi 0x02A0 chinh 1a
gia tri thuc cua toan tur s€ duoc nap vao AC. Mot bién thé khac cling co thé
thuc hién theo co ché nay 1a truyén tham chiéu t6i con trd nam trong khu vuc
thanh ghi. Co ché nay con duoc biét toi voi tén goi 1a danh dia chi gian tiép
thanh ghi. Vi du mét cau 1énh Load R1 sir dung co ché truyén dia chi gian tiép
thanh ghi thi chung ta co thé dé (dang thong dich duoc toan tir truyén trong cau
1énh nay co dia chi hi¢u dung nam trong thanh ghi R1.

Cdch danh dia chi co so va chi s6 (Indexed and Based Addressing): Trong co
ché nay ngudi ta sir dung mot thanh ghi dé chura offset (d6 chénh léch tuong
déi) ma s€ dugc cong vdi toan tur dé tao ra mot dija chi hiéu dung. Vi dy, néu
toan tir X cua 1énh Load X duogc danh dia chi theo co ché dia chi chi s va
thanh ghi R1 1a thanh ghi chira chi sb va co gia tri 1a 1 thi dia chi hiéu dung cua
toan tir thuc chat s& 1a X+1. Co ché danh dia chi co sé ciing giéng nhu vay
ngoai trir mot diéu 1a thay vi sir dung thanh ghi dia chi offset thi & day sir dung
thanh ghi dia chi co so. Vé mit 1y thuyét sy khac nhau giira hai co ché tham
chiéu dia chi nay 1a chung duoc sir dung thé nao chtr khong phai cac toan tir
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dugc tinh toan thé nao. Mot thanh ghi chi s6 s& luu chi s6 ma s& duoc sir dung
nhu mot offset so voi dia chi dugc dua ra trong truong dia chi cta 1€nh thyc thi.
Thanh ghi co sé luu mdt dia chi co s¢ va truong dia chi trong cau 1é€nh thyc thi
s& luu gia tri dich chuyén tir dia chi nay. Hai co ché tham chiéu dia chi nay rét
hitu ich trong viéc truy xuat voi cac phan tir kiéu mang. Tuy thudc vao thiét ké
tap 1énh cac thanh ghi muc dich chung thuong hay duoc st dung trong co ché
danh dia chi nay.

Padnh dia chi ngan xép (Stack Addressing): Trong co ché truyén dia chi nay thi
toan tir nhan dugc tr dinh ngan xép. Thay vi str dung thanh ghi muc dich chung
hay 6 nh¢ kién trac dya trén ngan xép luu céac toan tir trén dinh ciia ngin xép,
va c6 thé truy xuat véi CPU. Kién triic ndy khong chi hiéu qua trong viéc luu
giil cac gia tri trung gian trong cac phép tinh phirc tap ma con cung cap mot
phuong phap hiéu qua trong viéc truyén cac tham sb trong cac 10i goi ham ciing
nhu dé luu cit cac ciu tric dit liéu cuc bd va dinh nghia ra pham vi tdn tai cla
cac bién va cac ham con. Trong céc cau tric 1énh truyén toan tir dya trén ngin
xép, hau hét cac 1énh chi bao g@)m phén ma, tuy nhién cling c6 mot sb 1énh dic
biét chi c6 mot toan tir vi du nhu 1énh cat vao (push) hoic 14y ra (pop) tir ngin
xép. Chi c6 mot sd 1énh yéu cau hai toan tir thi hai gid tri chira trong 2 6 nhé
trén dinh ngan xép s& duoc st dung. Vi du nhu 1énh Add, CPU lay ra khoi ngin
xép hai phan tr nam trén dinh roi thuc hién phép cong va sau d6 luu két qua tro
lai dinh ngan xép.

Cdc cdch dénh dja chi khdc: C6 tat nhiéu bién c6 thé tao béi céc co ché danh
dia chi gidi thiu ¢ trén. D6 1a sy to hop trong viée tao ra hodc xac dinh dia chi
hiéu dung ctia toan tir truyén cho 1énh thyc thi. Vi du nhu co ché danh dia chi
chi s6 gian tiép sir dung dong thoi ca hai co ché danh dia chi dong thoi, twong
tu nhu vay cling c6 co ché danh dia chi co sé/offset. . .Cling c6 mot s6 co ché tu
dong tang hodc giam thanh ghi s dung trong 1énh dang thuc thi nho vy ma co
thé giam dugc do 16n ciia mi chuong trinh dic biét phi hop cho cac ing dung
Nhung.
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Tac vu va truyén thong giira cac tac vu
Cac tac vu (Task)

Mot hé thong thoi gian thyc dwuoc goi 1a “diéu khién s kién” c6 nghia 1a hé théng d6
phai c6 chtic nang chinh la phan ng lai cac sy kién xdy ra trong mdi trudong cua hé
thong. Vay thi hé thong phan mg lai cac sy kién nhu thé nao? Mot giai phap dua ra
6 tén Pa nhiém. Giai phap nay da dugc ching minh 14 mot mé hinh chuan cho cac hé
thong diéu khién su kién va hé théng sir dung ngat. Y tuong co ban ctia giai phap nay la
ching ta co thé phan chia mét van dé 16n thanh cac nhanh nho va don glan hon dé giai
quyét. Mdi mot van dé con (sub-problem) tré thanh mot tac vu - task. Mdi mot tac vu
chi 1am mot viéc don gian. Sau d6, chung ta gia thiét rang cac tic vu ndy chay song song
v6i nhau. Trén thyc té, cac tic vu khong bao gio chay song song néu chiing ta khong co
mot hé théng da vi xtr ly. Trong truong hop dang xét, cac tac vu sé chia s€¢ mot bd vi xur
ly.

Ciing gidng nhu cac chuong trinh khac, mot tac vu bao gdbm ma 1énh dé thuc hién cac
chtrc ning tac vu phai thuc hién (do nguoi 14p trinh da thiét ké). Ma 1énh duoc chta

trong mot ham tuong ty nhu ham main() trong ngdn ngit 1ap trinh C. Diéu 1am nén su
khac bié¢t cua tac vu chinh la ngir canh (context) chira trong ngan x&p (stack) cta no.

Task 1 Task 2 Task n

Stack

M ail-
bnooc

e
e

o

[

Task la gi?
M&i mot tac vu bao gém :
« Ma nguon chira cic chirc ning cia tac vu.
* Mot ngan xép dé chura ngit canh cua tac vu.
* Mot hop thu (mail box) (tity chon) d€ phuc vu cho viéc truyén thong véi céc tac

vu khac.

Chuy réng, doi khi (nhiéu khi kha hiru dung) ta c6 thé tao ra nhiéu tac vu tir mot ham
chung. Nhu da noi, diéu lam cho mdt tac vu c6 thé tach biét va khac bi¢t voi cac tac vu
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khac chinh 13 ngin xép ctia nd. Thyc té day chinh 1a 1ap trinh huéng ddi tugng kiéu co
dién. Ta co6 thé nghi rang ham tac vu chinh 14 viéc dinh nghia mét class. Va mot tac vu
tao ra tir ham d6 chinh la mot vi du vé class.

Mic du c6 thé thiy cac tac vu 1a kha doc 14p, nhung vé co ban thi ching ciing can phai
hop tac véi nhau dé thuc hién mot muc dich chung da duoc thiét ké sin cho hé théng.
Vi vdy, m&i mot tac vu can phai c6 mot co ché truyén thong ma thong qua do, ching co
thé két ndi, ddng bod véi cac tic vu khac. Trong trudng hop nay, ta goi co ché d6 1a Hop
thu — mail box.

Hinh 7.2 miéu ta ciu trac mi ngudn ciia mot tic vu. Pdi sd data ding dé tham sd hoa
mot tac vu. Vai tro cta nd cling gidng véi cac dbi sd argv va arge trong ham main() véi
ngodn ngit C. Pdi s6 ndy thuc su quan trong trong trudng hop nhiéu tac vu cung duoc tao
ra t mot ham. Sy duy nhét cta tac vu duoc thé hién boi gia tri cia ddi s nay.

void task(void™ data)

init_task();
while (true)

Wait for message at task mailbox();
switch([Mlessage.type)

case MESSAGE_TYPE_X;

break;
case Message_TYPE_Y;

break;

Cau truc thong thuong cua mot tac vu

MOt tac vu c6 thé duge khoi dong voi mot vai khoi tao (cod thé bao gém khoi tao dbi s6
data). Sau do, thong thuong, tac vu s€ di vao mot vong 1ap khong gidi han. Tai mdt vai
diém trong vong lap, n6 s& doi "Mot s kién ndao dé xdy ra", ¢6 thé, sy kién dé 1a mot
ban tin dugc gui téi mail box, hodc don gian 1a tran bo dinh thoi. Trong khi cho su kién,
tac vu s& khong 1am gi ca va khong sir dung bo vi xtr Iy. Mot vai tac vu khac néu di san
sang hoat dong hodc dang hoat dong s€ x1r dung bd vi xur 1y.

Khi sy kién ma tac vu dang cho xay ra, tac vu s€ "thtrc day" va: nhan léy ban tin, gidi ma
ban tin va hoat dong theo cac yéu cau dat sn dya trén mot hé théng cac yéu cau duge
phan dinh bdi cau 1€nh switch(). Sau khi thuc hién xong yéu cau, tac vu lai quay tro lai
trang thai cho su kién.

C6 thé thay rang, tat ca cac ta vu déu gianh phan 16n thoi gian cho viéc chd mét sy kién
nao do xay ra. Pay cung chinh 1a 1i do dé da nhiém hoat dong.
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Truyén thong va dong bo giira cac tac vu

Mic du cac tac vu duoc xem nhu doc 1ap voi nhau nhung nhi€ém vu tdng quat cua hé
théng yéu cau cac tac vu phai co su lién hé voi nhau, hop tac voi nhau. Do do, thanh
phan c6t yéu cua bét cu hé diéu hanh thoi gian thue 1a tip hop cac dich vu truyén thong
va dong b.

C6 mot vai co ché dong bo va truyén thong hay duoc su dung, bao gom:

« Semaphore: Su dung cho viéc dong bd hoa tin hiéu va kha ning tan dung tai
nguyén.

« Monitor: Piéu khién viéc truy cap vao ving dit liéu chia sé trong hoat dong cua
hé thong.

Semaphore

Hay xet 2 tac vu, mdi tac vu co nhlem vu in mot ban tin co ndi dung ‘Tam task n” (n la
50 thu tw cua tac vu) bang mot may in chia se nhu trong hinh du(n Néu chung ta khong
su dung ba t cuw mot co ché dong b0 nao, két qua co duoc tu may in se co thé la “Il a
amm tatasskk 12

“lam Task 17

Task 1

“l am Task 27

O ©

“Il a amm Ta Tasskk 127
M3 chuong trinh cia ticvyn

printf (“| am Task %dn", task);

(,']71.(1 S(é fdl ngl,[),!é”

Diéu can thiet o day la phai co mot co ché nao do dé voi co ché nay, may in chi co thé
duoc su dung boi 1 tac vu tai mot thoi di€ém xac dinh.

Semaphore hoat ddng gidng nhu m6t chiéc chia khoa cho viéc truy cép toi tai nguyén
Chi ¢6 tac vu co chla khoa nay moi co quyen su dung tai nguyen Be co thé su dung tai
nguyén (la chiéc may in trong truong hop nay) tac vu can yéu cau (acqulre) chia khoa
(semaphore) bang cach g01 t01 mot dich vu thich hop nhu trong hinh 7. 4 Néu chia khoa
o trang thai san sang, tuc la tal nguyen (may 1n) hlen tai khong duoc su dung boi bat ky
mot tac vu nao, tac vu do co thé duoc cho phep su dung tai nguyen Sau kh1 su dung
xong, tac vu do phai tré lai (release) semaphore cho cac tac vu khac co thé su dung.
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“l am Task 1\n”
Ma chu'dng trinh trong tac vu n
acquireSem (PrinterSem);
printf (“1 am Task %d\n”, task);
releaseSem (PrinterSem); |

Task 2 “l am Task 2\n
| am Task 1

| am Task 2

Chia sé tai nguyén voi Semaphone

Tuy nhién, néu may in dang duoc su dung, tac vu do s¢ bi khoa cho toi khi tac vu
dang su dung may in tra lai semaphore. Cing mot lac co thé co nhiéu tac vu yéu cau
semaphore trong khi may in dang hoat dong. Tét ca cac tac vu do déu s& bi khoa. Cac
tac vu bi khoa s& du’O’c xEp hang theo kiéu hang doi theo thu tu vé mit vu tién hoac theo
thu tu thoi gian ma chung yéu cau semaphore theo 1énh acquireSem. Cach terc sap xép
thu tw hang doi cho cac tac vu co thé duoc xay dung trong kernel hoic ciing co thé duoc
cau hinh khi ma semaphore duoc tao ra

Lénh acquireSem hoat dong nhu sau:

« Giam gia tri cua semaphore.

« Néu két qua gia tri 16n hon hay bang 0, tirc 12 tai nguyén 13 sin sang, tic vu cd
thé st dung tai nguyén ngay lap tirc. Nguoc lai két qua nho hon 0, tac vi s& bi
khoa va chd dén khi tac vi dang sir dung tai nguyén st dung 1énh releaseSem.

Lénh releaseSem tang gié tri cua semaphore, Néu két qua tra vé bé hon hoac bang 0,
di€u do6 cb nghia 1a c6 it nhat mdt tadc vu dang doi semaphore, do d6 tac vu s€ dugc
chuyén vao trang thai san sang.

Trong trudng hop may in nay, semaphore s& duoc gan mic dinh ban dau 1a 1 trong
truong hop hé thong chi c6 mot may in duoc quan 1y. Trudng hop ndy théng thuong
duoc goi 1a semaphore nhi phan (binary semaphore) dé phan biét voi cac truong hop
téng quat hon (counting semaphore), trong 6 semaphore dugc mic dinh 1a mot sd bat
ky nguyén va khong am.

Xét mot bo dinh dia chi bd nhé dong dé quan Iy bo nhé dém cb dinh nhu trén hinh 7.5.
O day chung ta khoi tao cho semaphore mot sé luong bo nhd dém dang con tréng tai
thoi diém ban dau. Khi cau 1énh bufReq dugc goi dén, no trudc tién danh 14y semaphore,
sau d6 dinh dia chi cho b nhd dém. Trong 10 lan goi 1énh bufReq dau tién, semaphore
van con khong am, diéu nay 1am cho céc tac vu yéu cau semaphore van c6 thé hoat dong
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duoc. Pén 1an thyc thi 1énh bufReq 1an thir 11, tac vu yéu cau sé bi khoa va chd dén khi
c6 mot tac vu khac goi Iénh bufReq dé giai phong semaphore.

Memory Buffer Manager

BuftiferList Next —»| Next — —[ Next 1 — o

“._\___\__——
| BurRe Vg
W | .
T 10
/"f’
BufRel() —

Chia sé hé thong da tai nguyén

Mot s kenel sir dung ca hai loai binary semaphore va couting semaphore vi trong mot
mot sO truong hop, binary semaphore c6 hi¢u qua hon. Binary semaphone déi khi con
duoc goi 1a mutex c6 nghia 1a loai trur lan nhau (mutual exclusion) .

Mot semaphore ddi khi ciing c6 thé duge sir dung dé tao tin hiéu cho su xut hién cua
mot su ki€n nhu trong hinh 7.6. Léy vu du 1am thé nao ma hé théng c6 thé nhéan biét
duoc su xuét hién cia mot ngét? tac vu can thong tin vé su Xuét hién cua ngét s€ treo
(pend) semaphore 1én. Chuong trinh con dich vu ngat (Internet sevice Routine) s& phuc
vu ngit va sau d6 gui (post) semaphore lai. (chtl y rang: thuat ngir “pend” va “post”
duoc str dung thuong xuyén hon cac thuat ngilt “acquire” va “release .

Post Pend

ISR Task

Post Pend

Tao tin hiéu cho sy kién thong qua semaphore

O céc vi du trén, semaphore dugc khoi tao bo1 mot gid tri khac 0 boi vi tai nguyén la san
sang dé st dung. O day, semaphore dugc khoi tao 1a 0. Vi vay khi tdc vu dau tién treo
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(pend) semaphore, n6 ngay lap tuc bi khoa lai - sy kién chua duoc sdy ra. Khi mét ISR
gui (post) lai semaphore, tac vu do ti€p tuc dugc danh thure va ti€p tuc dugc thuc hién .

Khi semaphore dugc sir dung nhu mot khoa tai nguyén, nhidu tac vu c6 thé post hodc
pend no. Tuy nhién trong truong hop tao tin hiéu hoac dong bd hoa, semaphore thuong
dugc st dung boi chi mdt ISR va mot 1 tac vu.

Co ché tuong ty nhu trén cling c6 thé dugc st dung khi mdt tdc vu mudn tao tin hi¢u
cua mot su kién td1 mot tac vu khac.

Monitor

Monitor 14 mot ngdn ngit 1ap trinh dugc xdy dung dé diéu khién viéc truy nhap vao ving
dir li€u chia sé trong hoat dong cia h¢ thong. Ma chuong trinh dong bo dugc bo sung
vao trong bo bién dich va thyc thi khi chay chuong trinh.

* Monitor la mgt modul dong goi

« Céc cau trac dit liéu duoc chia sé.

 Cac thu tuc hoat dong thao tac trén cac cau trac dit liéu chia sé.

« Pong bo cac ludng thyc thi dong thdi ma c6 thé kich hoat cac thi tuc trong hoat
dong hé thong.

« Monitor ¢6 thé bao vé dit liéu khoi su truy nhap khong ¢ cau triic. N6 dam bao
rang cac ludng truy nhap vao dir liéu thong qua cac tha tuc tuong tac theo
nhing cach hop phap va c6 kiém soat.

* Monitor dam bao loai trir xung dot

* Chi c6 mdt ludng c6 thé thyc thi bat ky thu tuc nao tai mdi mot thoi diém
(ludng trong monitor)

« Néu c6 mdt ludng dang thyc thi bén trong mot monitor né s& khoa cac ludng
khac mubn vao, do d6 monitor ciing phai c6 mot hang doi.

maniosr ProduscerConaumer { wvaoid Produsce() §
condition full, esnphy; while [TRUE) {
|r|t_r.|?|.|nl=05 ) ik e = produocs fem);
void inserifiod Hem] { BreducerCensumear inaerl{dam);
if {ogunt == N} full wail(] }

e ibennibem)); 1
CointE+

if {eourd == 1] empty sigreal) vaid Cansumen() {

: . while{TRUE) {

int removal} { ink itern = ProducerCansumer removed):
i (ooumTt B () ey D consume ilem{iiem]);

il Bam = remonwe_item; b
oo b-- }
if {pount = N-1) ful aignai)

Minh hoa vé Monitor

78/99



Ki thuat 1ap lich va xir 1y ngit trong thoi
gian thuc

Cac khai niém

Céc tac vu (task) hoat dong dudi su gidm sat cua kernel thoi gian thyc. Ching bao g@)m:

* Mot tap hop cac dich vu thuc hién cac cong viéc nhu déng b0 hoa va giao tiép

truyén thong gitra cac tac vu.

« Mot b 1ap lich (scheduler) véi chirc ning khang dinh riang chi c6 duy nhét tac

vu vo1 muc uu tién cao nhat dang duogc thuc thi.

B6 1ap lich xét cac tac vu nhu nhitng cai mdy trang thai (state machine). Tat ca céac
kernel déu c6 md hinh trang thai cua no, tuy nhién, thong thuong thi cdc mo hinh trang
thai ndy rat phirc tap. Hinh 9.1 chi ra cho céc ban thay mgt mé hinh trang thai mang tinh

khai niém cua tac vu. Trong hinh, ta thiy c6 cac trang thai:

« Pang thyc thi (Running): chi c6 duy nhat mét tac vu 1a duge nam trong trang
thai ndy. Mot tc vu c6 thé tu dong chuyén tir trang thai Pang thyc thi sang
trang thai Khoa (Blocked) béng viéc cho doi mot sy kién xay ra. Trong mot h¢
théng o su chiém quyén thuc thi (chung ta sé dé cap dén nod sau), bd 1ap lich co
thé bat mot tic vu dang & trang thai Pang thyc thi xudng trang thai San sang
(Ready) néu co6 mét tic vu voi mire wu tién cao hon chuyén dén trang thai San

sang. Chung ta goi no 13 suchiém quyén thye thi (preemption).

« San sang (Ready): néu mot tac vu da sin sang dé hoat dong nhung lai c6 muc
uu tié€n thap hon tac vu dang thuc thi, tdc vu do s€ dugc chuyén dén trang thai
nay va cho. Tac vu nay s€ dugc chuyén dén trang thai Pang thyc thi néu n6 trd

thanh tac vu c6 murc uu tién cao nhat.

» Khod (Blocked): mét tac vu bi khod 1a tdc vu dang dgi mét su kién nao do xay
ra, vi du nhu mét ban tin, tin nhan dugc giri dén hdp thu cua tac vu do, hay thoi

gian cho cua tac vu két thic. ...
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Running
(Pang Bi chiém quyén béi mét
thuc thi) tac vu c¢c6 muc uu tién

Che mét su kién cao hon

Néu c6 muc

nao do6 xay ra

uu tién cao nhat

Ready

(Sin sang)

Y

Su kién xuét hién

Mo hinh trang thdi cua tac vu

Cac phwong phap l4p lich phé bién
Lap lich c6 chu ky

C6 rat nhiéu tac vu ma cong viéc cia nd chi 1a thire ddy theo chu ky, 1am mét vai cong
viéc ndo d6 va quay tré lai nga tiép. Co mot vai phuong phap dé thuc hién céc tac vu
kiéu nay nhu trén hinh 8.2. Trong tit ca cac hé diéu hanh, chung ta déu c6 thé tim thiy
mot 1énh goi 1a ham tré Delay(), hodc 1a mot vai ham cé chirc ning twong ty. Ham nay
lam cho tac vu bi khoa trong mot thoi gian xac dinh cho trudc, thong thudong thoi gian
nay duoc biéu dién bang xung dong hd (clock tick). Hinh 8.2a cho ta thay viéc thuc hién
mot tac vu khi ta st dung 1énh Delay() d6i v6i tac vu co tinh chu ky d6. Trong trudng
hop nay, khoang thoi gian tré 1a 3 clock tick. Hoat dong cua hé théng phu thudc vao thoi
gian thuc thi cua tac vu. Néu thoi gian thuc hién nho hon 1 tick thi tdc vu s€ thuc day
sau mdi 3 tick nhu mong mudn. Tuy nhién, néu tac vu hoat dong qua 1 tick, khi d6, sau
khi tac vu goi 1énh Delay(), né van s& bi khod trong 3 clock tick. Thé nhung, trong vi
du nay, tac vu thuc té 13 s& thirc ddy sau mdi 4 xung clock tick. D6 khong phai 1a diéu
chung ta mong mudn.

Mot phuong 4n khéac, khong phai hé thdng nao ciing c6, duoc trinh bay & hinh 8.25b.
Trong trudng hop nay, bo lap lich s& danh thic tic vu vao ding thoi diém thich hop ma
khong quan tdm dén thoi gian thyuc hién tac vu. Do do, thay vi dung ham Delay(), mot
tac vu co tinh chu ky s€ goi ham WaitTilNext(). Ham nay s€ khoéa tac vu cho té1 phién
thuc hién ké tiép.
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thi nhé hon 1 tick
Theot gian thuc

lich theo chu ky la 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
% i | | | | | | | | | |
Kumg Tk I S S S R N R R R
] | 1
Thot gian thue — o a: Tac vu diroe
thi nhé hon 1 tick : ; : thie thi vei 1énh
Thoi gian thue s ; : Delay()
thi 16n hon 1 tick i I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
< ; | | | | | | | | | |
Hung{(Ticlk) I S S EN R N R R E—
I 1
] 1
Thoi gian thue P :— b: I'dc vu duoc lip
I
I

thi 1é6m hon 1 tick

Cac tac vu co tinh chu ki
Lap lich khong theo chu ky

Mot sb tac vu phai phan ung lai cac su ki¢n xay ra ngéu nhién tai cac thoi diém khac
nhau. Mot sy kién c6 thé 1a viéc mot g61 dir li€u tr trén mang dugc gui dén noi, viée
mot cai cong tic dong lai dé chi ra 1a bé nude da day hodc cling c6 thé 1a sy két thic
viéc convert mot tin hi€u tuong ty sang sb ctia bo ADC va dang can duoc doc. Thong
thuong, cac sy kién khong dong bo nay duoc giao tiép véi may tinh thong qua cac ngit.
Chuong trinh con dich vu ngat phai c6 cach nao d6 dé két ndi su xuét hién cta ngat véi
tac vu chiu trach nhiém xtr 1y su kién.

Lap lich theo Kiéu chiém quyén thue thi va lap lich khéng c6 chiém quyén thyec thi

C6 2 phuong thirc co ban cho viée 1ap lich mét tac vu: chiém quyén thuc thi va khong
chiém quyén thuce thi. Xét 2 tac vu: tac vu 1 c6 murc wu ti€én thép hon dang thuc hién va
tac vu 2 c6 muc uu tién cao hon dang bi khoa dé cho mot sy kién xay ra, su kién nay
dugc thong bao béi mot tin hiéu ngat. Hinh 8.3a cho thdy nhiing gi xay ra trong hé thong
khong c6 tinh chiém quyén wu tién. Chuong trinh con dich vu ngét ISR 1am cho tac vy 2
v6i muc wu tién cao hon chuyén tir trang thai Khoa sang trang thai San sang. Tuy nhién,
dén khi ISR dugc thuc hién xong thi tac vu 1 v&1 muac uu tién thap hon van sé& duoc tiép
tuc thyc thi tai diém n6 bi ngat. Sau do, khi tac vu 1 bi khoa dé cho su kién thi tac vu 2
méi dugc chuyén sang trang thai thyc thi.

Hinh 8.3 b (mg v&i truong hop cta hé théng cé tinh chiém quyén wu tién. Diém khéc

biét & day la bo lap lich dugc goi dén & cudi chuong trinh con dich vu ngét. B6 1ap lich
xac dinh tac vu c6 muc uu tién cao dang ¢ trang thai San sang va chuyén nd lén trang
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thai thyuc thi. Do d6, tac vu vi mirc uu tién thap da bi chiém quyén thyc thi. Mot hé
thong khong c6 tinh chiém quyén thuc thi mudn rang tt ca cac tac vu phai 1a “nhing
cong dan t6t” bang cach tu nguyén trao tra bo xur 1y cho cac tac vu khac dé chic chin
mét diéu: céc tac vu déu cb co hoi dé st dung bo xur ly. Cac thé hé Windows truéc kia
déu 1a dang nay. Linux thi khic, n6 1a mot hé diéu hanh c6 tinh chiém quyén thyc thi
mic du cac ban Linux chuan khong quan tdm dén van dé thoi gian thyuc boi trong mot
thoi gian dai, van dé chiém quyén thyc thi khong dugc dé cép.

Céc hé thong co tinh chiém quyén thuc thi cung cap cho ta nhiéu hon thoi gian phan ting
c6 thé dy doan duoc bdi vi tac vu c6 muc vu tién cao s& dugc xir Iy ngay 1ap tic. Day
chinh 13 diém c6t 151 cua thoi gian thuc: kha ning dam bao mot thoi gian 16n nhat dé
phan tmg lai mot sy kién. Trong hé thdng khong chiém quyén thuc thi, ching c6 gi dé
dam bao thoi gian mot tdc vu nhuong lai bo xur 1y cho cac tac vu khac. Mat khéc, trong
mot hé thong cé chiém quyén vu tién, van dé tranh chip tai nguyén hé thdng cling dang
dugc quan tam can than.

Tin hiéu
ngﬁt a: Khong chiém
ISR I I .. II quyé"n thuee thi
Uutiéncao ------- SR }_ L Sansang —
Uu tién thap —i : :
l
: Khoa b: Cé chiém quyén
ISR r : " dhue thi
Uutiéncao - - - - - - _ S }_ : S
U tién thip ——i : S—

Lap lich: Co va khong co chiem quyén thyc thi

Hai phuong 4an khac duoc tan dung dé xur 1y cac tic vu c¢6 cing mirc uu tién. Trong
phuong thirc 1ap lich kiéu vong ldp robin, mot tac vu s& duoc thyc thi dén khi ndao né
bi khoa (block) dé chd mét su kién xuat hién hoic cling ¢6 khi nd tinh nguyén nhuong
(yield) bd xtr 1y lai. Su khédc biét giita khoa va nhudng 13 & chd: trong truong hop thir 2,
tac vu s& quay trd lai trang thai Sin sang (ready). Xét truong hop trong danh sach Sin
sang co6 3 tac vu th tu lan luot 12 A, B, C. Céc tac vu nay c6 cung muc uu tién nhu
nhau. Tac vu A dting dau danh sach va dugc chuyén dén trang thai Thyc thi. Khi tac vu
A nhudng (yield) bo xir 1y, tic vu B tré thanh trang thai thyuc thi va danh sach San sang
s€ nhu sau:
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BCA
Khi B nhudng, C s& chuyén trang thai va danh sach s& chuyén thanh:
BCA

Nhu vay, tit ca cac tac vu s& hoat dong thanh mot vong tron, chiing hoat dong theo kiéu
nhuong nhau. Céc tadc vu c6 muc uu tién thap hon trong trang thai San sang s€ khong
bao gio dugc thuc hi¢n cho dén khi tat ca cac tac vu trén bi khoa.

Nhat cdt thoi gian 1a mot bién thé cua vong lp robin. Trong dé, nd quy dinh mdi tac vu
s€ nhan dugc mdt luong thoi gian nhét dinh hay con goi la nhat cat thoi gian. Viéc lam
nay bao vé cac tic vu khoi truong hop chiém dung bo xtr 1y qua lau. Do d6, mot tac vu
s& chay cho dén khi né bi khod, né tinh nguyén nhudng hay qua han vé thoi gian cho
phép. Tuy thudc vao hoan canh va yéu ciu, cac tac vu s& c6 luong thoi gian cho phép
béng nhau hodc khac nhau. Xét trén khia canh nao do, vong lap robin chi la mot dang
khac ctua vong 1ap polling.

Ky thuat 1ap lich
* FCFS

Trong co ché 1ap lich dén trude duoc phu vu trudc thi cac qua tinh dugc xtr 1y theo thur
ty ma nd xuat hién yéu cau va cho dén khi hoan thanh. Co ché 1ap lich nay thudc loai
khong ngit duge va ¢ vu diém 1a d& dang thyc thi. Tuy nhién, né khong phu hop cho
cac hé théng ma hd trg nhiéu ngudi sir dung vi c6 mét sy bién doi 16n vé thoi gian trung
binh ma mot qua trinh hay tac vu phai chd doi dé duoc xir Iy. Hon nita do viée xt 1y
khong ngit duoc nén c6 hién trong chiém hitu doc quyén bo xir 1y trong thoi gian dai
va c6 thé gay ra su tré bat thuong trong qua trinh thyc hién cta cac tac vu phai cho doi
khéc.

* Shortest Job First - SJF

Trong co ché lap lich ndy tac vu c6 thoi gian thuc thi ngan nhat s& c6 quyén wu tién cao
nhat va s& duoc phuc vu trude. Van dé chinh gip phai trong co ché 1ap lich nay 1a khong
biét trudc dugc thoi gian thyc thi ciia cac tic vu tham gia trong chuong trinh va thong
thudng phai ap dung co ché tién doan va danh gia dwa vao kinh nghiém vé céc tac vu
thuc thi trong hé théng. Diéu nay chac chan rat kho dé luon dam bao duge do chinh xac.
Co ché lap lich nay c6 thé ap dung cho cé loai ngit duoc va khong ngit duoc.

» Rate monotonic (RM):
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Phuong phéap 1ap lich RM c6 1& hién nay 14 thuat toan dugc biét toi nhiéu nhat ap dung
cho céc tac vu hay qua trinh doc 1ap. Phuong phap nay dua trén mdt so gia thiét sau:

(1) Tét ca cac tac vu tham gia hé thong phai c6 deadline kiéu chu ky

(2) Tét ca cac tac vu doc 1ap v6i nhau

(3) Thoi gian thyc hién cta cac tac vu biét trude va khong doi

(4) Thoi gian chuyén d6i ngit canh thyuc hién 13 rit nho va c6 thé bo qua

Thuéat toan RM duoc thuc thi theo nguyén 1y gdn murc uu tién cho cac tac vu dua trén
chu ky cua ching. Tac vu nao c6 chu ky nhd thi s€ c6 dugc gan muc wu tién cao. Theo
nguyén ly nay vOi1 céc tac vu chu ky khong thay d6i thi RM sé 1a phuong phap 1ap lich
cho phép ngit va murc wu tién ¢b dinh. Tuy nhién RM hd trg yéu cdu hé thdng khong tdt.

* Earliest deadline first (EDF)

Nhu dang tén goi cua phuong phap, thuat toan 1ap lich theo phuong phap nay st dung
deadline cua tac vy hay nhu diéu kién uu tién dé xir ly diéu phéi hoat dong. Tac vu co
deadline gén nhét s& ¢6 mirc wu tién cao nhét va cac tac vu co deadline xa nhét s& nhan
mirc vu tién thap nhat. Uu diém ndi bat ctia phwong phap nay 1a gidi han co thé lap lich
dap tmg dugce 100% cho tt ca cac tap tac vy. Hon nita mirc wu tién gan cho mdi tac vu
trong qué trinh hoat dong 13 déng vi vay chu ky cia tac vu c6 thé thay doi bat ky lic nao
theo thoi gian. EDF c¢6 thé dugc 4p dung cho cac tip tac vu chu ky va ciing ¢6 thé mo
rong dé dap umg cho cac truong hop cac deadline thay do6i khac nhau theo chu ky.

Vén dé chinh cua thuat toan 1ap lich EDF 13 khong thé dam bao duogc tic vu nao trong
hé thong c6 thé khoéng duogc thuc thi trong tinh hudng qua d6 hé théng bi qua tai. Trong
nhiéu truong hop mic du mic do st dung trung binh nho hon 100% nhitng van c6 thé
trong mot tinh hudng nao d6 van vuot qua kha ning dap umg ctia hé thong tic 13 s& co
tac vu khong duoc dam bao thyuc thi dung. Trong nhimng truong hop nhu vay can phai
diéu khién dé biét tic vu nao bi 15i khong thyc hién thanh cong hodc tdc vu nao dugc
thuc hién thanh cong trong qua trinh qua do.

* Minimum Laxity first (MLF)
Co ché 1ap lich nay s€ uu tién tac vu nao con it thoi gian con lai dé thuc hién nhét trude
khi n6 phai két thuc d€ dam bao yéu cau thyc thi ding. Pay dugc xem la co ché lap lich
gan quyen uu tién dong va dé dat duogc su to1 uu vé hi€u suat thyc hién va sy cong bang

trong hé thong.

* Round Robin
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bay 1a médt co ché 1ap lich phan b6 déu dan, ngét duoc va don gian. Mdi mot tac vu duoc
xtr Iy/phuc vu trong mot khoang thoi gian nhat dinh va 1ap lai theo mot chu trinh xuyén
sudt toan bd cac tac vy tham gia trong hé thong. Khoang thoi gian phuc vu cho mdi tac
vu trong qua trinh 1a mot sy thod hiép gitra thoi gian thyc hién cia cac tac vy va thoi
gian thyc hién mot chu trinh. C6 thé chon khoang thoi gian d6 rat nhé va doi luc ching
ta khong nhan duoc ra rang dang c6 su phan bo thyc hién trong hé théng. Tuy nhién néu
thoi gian d6 qua nho c6 thé lam mat tinh hidu qua thyc hién toan hé thong vi can nhiéu
thoi gian trong viéc chuyén doi ngit canh cho mdi tac vu sau mdi chu trinh thyc hién.

Xir Iy ngit

Mot hé théng thot gian thuc duogc goi la “diéu khién su kién” c6 nghia 1a h¢ théng do
phéi c6 chirc nang chinh 1a phan tng lai cac su kién xdy ra trong moi truong cua hé
thdng. Vay thi hé thong phan tng lai cac sy kién nhu thé nao?. Hién nay c6 hai phuong
phap tiép can van dé nay. Phuong phap dau tién 1a Polling hay Vong ldp Polling va
phuong phap thir 2 13 xtr Iy ngit (Interrup).

Polling

int main (void)
o
sys_inie();
while (TRUE)
i ~
if {event_1)
service_event_1();
if {event_2)
service_ewvent_2();

if {event_n)
service_event_n();

Vong lap Polling

Hay xem doan code trong hinh 8.4. Chuong trinh duoc bat diu bang mot vai cai dit ban
dau cho hé thdng rdi truy cip vao trong mot vong lip vo han, trong do, cac su kién ma
hé théng 6 thé phan Ung lai duogc kiém tra. Khi c6 mot su kién xay ra, dich vu phan ing
lai su kién d6 duoc kich hoat.

Tién trinh thuc hién cta vong lap trén to ra kha don gian va thich hop véi nhung he
thong nhd khong doi hoi quéa git gao vé mit thoi gian. Tuy nhién, ciing c6 mot sd van
dé can ban dén:

» Thoi gian phan ung lai sy kién phu thudc rat 16n vao vi tri ma chuong trinh
dang thyc hién trong vong lap. Lay vi du: Néu su ki¢én event [ xay ra ngay
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trudc cau 1énh iffevent 1) thi thoi gian phan tng 13 rat ngan. Nhung néu sy kién
event 1 xdy ra ngay sau khi cau 1énh kiém tra do, chuong trinh lic nay phai
quét toan bd vong ldp va quay tré vé diem dau va thuc hién dich vu cta su kién

event 1.

« Va ciing 1a mot hé qua tat yéu, thoi gian phan Gmg ciing 1a mot ham cua sb
lugng su kién duoc kich hoat tai mot thoi diém va sau do 1a thoi gian thyc hi¢n
cac dich vy trong mét lan quét vong lap ctia chuong trinh.

« Tét ca cac su kién duoc chuong trinh ddi xir mot cach binh déng va khong co

su uru ti€én nao ca.

* Khi c6 mot déac tinh mdéi, do do6 1a dich vu moi, duge thém vao chuong trinh,
thoi gian phan Umg lai dai thém ra.

Interrupt (ngit)

Phuong phép tiép can th 2 14 ngdt (Interrupt). Rat hiru dung va ciing gy khong it kho
khan cho nguoi lap trinh. Y tudng cua ngét: su xuat hién ciia mét sy kién co thé “ngét”
tién trinh thuc hién cua chuong trinh, “nhdi” thém va thuc hién mot tién trinh khac vao
nhu hinh 8.5. Khi tién trinh nhéi thém duge thuc hién xong, chuong trinh chinh lai duoc
thuc hién tiép tir thoi diém bi ngét. Tién trinh cta sy kién nga‘it duoc thuc hién ngay l1ap
tirc ma khong phai quan tim dén chuong trinh chinh. Nhiing tién trinh nhu thé nguoi ta
goi 14 “chwong trinh con dich vu ngat” (Interrupt Service Routine) viét tat ISR.

Céc thé hé vi xur 1y hién nay thuong thuc hién 3 loai ngét khac nhau:

« Cau lénh INT, hay nhiéu khi con dugc nhic dén véi céi tén 1a TRAP (bay) No6
nhu mot cau 1énh dé goi mot chuong trinh con dic biét. Chung ta s& dé cap dén

no sau.

« Céc truong hop dic biét cia bo xur 1y. Cac diéu kién 151 nhu 16i chia 0, 131 truy
cap bat hop phap vao bd nhé c6 thé duogc di€u khién thong qua co ché ngat.

“Event”

Mainline
Instruction
Execution Interrupt

Service
Routine

Ngcfl

Hai loai ngét ké trén déng bd véi viée thuc hién 1énh. Trong d6: INT chinh 1a mét cau
1&€nh va céc 161 dac biét cia bd xtr ly chinh 1a két qua truc ti€p cua vi¢c thuc hién 1énh.
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Loai ngat thtr 3 duoc tao ra bdi sy kién xay ra bén ngoai bd xir 1. Loai ngat ndy duoc
tao ra boi cac I/0 phan cing va xay ra khong dong bo voi viée thuc hién 1€nh.

Céc ngit ngoai khong ddng bo:

« Lam tbi da hoa hiéu suat va thong luong cua hé thdng may tinh
* GAay ra phan 16n céc 161 va rac ro1 cho nguoi 1ap trinh

Hau hét cac bo xtr Iy déu sir dung luge do ngat gidng nhau. Hinh 8.6 chi ra kién tric
ngat cua Intel x86. 1kilo byte (KB) dau tién ctia bd nhd duoc gianh cho bdng vécto ngat
(Interrupt Vector Table). Mdi mot vécto c6 4 byte thé hién dia chi (segment va offset)
ctia chuong trinh con dich vu ngit. Cac vécto ndy mang nhiing y nghia, chirc ning khéc
nhau va dugc dinh nghia béi kién tric cua bod xur ly. Vi du: vécto 0 1a 16i chia 0, vécto 3
1a breakpoint (1énh ngat INT 1byte).

Vector 2 Segment MSE
LSB
| Offsst MSB
LSB QOO0:0008
Vector 1 Segment MSEBE
LSB
| Offset MSB
LSBE 0000:0004
Vector 0 Segment MSB
LSB
 Offeat MSB
LSB 0000:0000

Bottom of Memory
Ngat- Bang vecto ngat

Mot s vécto duge danh cho cac ngit ngoai. Trong PC, cac vécto 8 dén 15 va 0x70 dén
0x77 dugc danh cho phan cling.

Tt ca cac vecto duoc truy cép thong qua 1énh ngat INT 2byte, trong do, byte thir 2 chi
ra s6 thtr ty ctia vécto (ngat). Phan mém hé thong thuong thiét lap cac quy udc lién quan
dén nhiéu vécto nay. Vi du: PC BIOS sir dung mot s6 ngat cho cac dich vu phan cling
va LINUX st dung ngat INT 0x80 dé goi dich vu cua kernel.

Sau day la mét vi du vé viéc st dung ngét INT 0x80 cua Linux:
* B0 xtr Iy luu lai gid tr1 hién thoi cia thanh ghi bg dém chuong trinh Program

Counter (PC) va Code Segment (CS) vao ngin xép stack ciing véi tir diéu khién
trang thai bo xur ly Proccesor Status Word (PSW).
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« Byte thir 2 trong cau lénh INT 1a mét chi s6 trong bang vécto ngat dé tir d6 tim
duoc dia chi cua chuong trinh con dich vu ngat (ISR). Bo xur Iy nap dia chi nay
vao thanh ghi PC va CS va viéc thuc hién chuong trinh con dugc thuc hién tir

diém nay.

(1) INT saves address of
next instruction on stack

(3) The processor puts the
address from the vector
table into the Program
Counter

MYPROG.EXE

Return Address

Stack

Code

INT BOH

Linux

Dispatcher

Vector 80

Vector Table

(2) The “80H" tells the processor
where in the vector table to find
the address of the service routine

(4) Last instruction in service
routine is IRET (interrupt re-
turn) which pops return address
off stack to Program Counter

Ngdt va hoat dong ciia ngdt
» Keét thuc cua ISR 1a cau Iénh IRET (Interrupt Return). N6 giai phéng PC va CS
de nap lai gia tri cia chuong trinh chinh va thyc hién tiép 1énh ti€p theo sau

Iénh INT.

Lénh INT cling tuong tu nhu 1énh goi chuong trinh con CALL nhung c6 d6i chut khéc
biét: trong khi dia chi dich cta 1énh CALL dugc nhing vao trong cau 1énh do6 thi véi
INT, ta khong can quan tim dén dia chi ctia ISR. Dia chi ctia né ndm trong bang vécto
ngit. Day 1a mot diém thuan loi cho viée truyén thong giita chuong trinh duogc bién dich
va chuong trinh dugc tai, vi du nhu chuong trinh ng dung va hé diéu hanh.

Cac ngit ngoai c6 cach thirc thue hién nhu thé hién trong hinh 8.8. Mot thiét bi bén
ngoai dua ra mot “yéu cau ngdt” Interrupt Request (IRQ). Khi bd xtr 1y phan tng lai
bang mot xac nhan “chdp nhdn ngdt” Interrupt Acknowledge (IAK), thiét bi d6 s& gui s6
thur tu cia vécto nge“'lt 1én bus dir li¢u. B xtr 1y sau do s€ thiét 1ap mdt Iénh ngét INT véi

chi s0 vécto ngat da dugc cung cap.

Peripheral I

Int7

/lnto

8259

Ngat cung

IRQ

1AK

DBO:7

80X86
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Hinh 8.8: Ngit ciing

Ngét c6 thé dugce kich hoat hodc bi v6 hiéu hoa. O cép do cua bd xur ly, ngét c6 thé duge
kich hoat hodc v6 hi¢u hoa thong qua cau I¢nh STI va CLI. Céc ngit ¢ thé dugc kich
hoat hodc vo hi€éu moét cach c6 chon loc ¢ ca bo dleu khién ngat 8259 hay & chinh thiét
bi d6. Trén thyc té, vzec kich hoat va vé hiéu ngdt chinh ladiém mau chotdé thiét ké va
thuee thi mot phan mém thoi gian thuc

Ciing khong c6 gi dang ngac nhién khi néi rang ngit khong dong bo co nhimng van dé
dang ban cua n6. Dé y mot tmg dung thu thap dit liéu dya trén bo A/D da kénh nhu trén
hinh 8.9. Ctr mdi khi bd chuyén d6i A/D thu thap mot tap hop dit liéu trén cc kénh, nd
ngét bo x1r Iy. Chuong trinh con dich vy ngét doc dit liéu va cit vao bo nhé dém, noi ma
chuong trinh khac (con goi 13 chuwong trinh nén) sé tiép tuc xtr 1.

Data Acquisition System

AD converter‘ Main Program

Y
ISR ‘ .-’r

Buffer I.-" 8
NE

Cur_temp = buffer[5]; ——
Set_temp = buffer[6];
if (Cur_temp != Set_temp)

error();

Vi du vé ngat

Hoat dong diéu khién ngit cho phép chung ta phan u:ng lai A/D mot cach nhanh chong
trong kh1 bo nhé dém tach chuong trinh nén khéi ngudn dit liéu, vi du: chu:orng trinh nén
khong can quan tam dén dit liéu duoc tir ddu ma c6 duoc. Bay gio hdy xem dén doan ma
1énh dugc ghi trong hinh 8.9. Gia thiét chi 1a thi nghiém, chung ta cung cap mot tin hiéu
bién d6i lién tuc vao ca kénh 5 va 6. Pong thoi, gia thiét rang chuong trinh s& khong bi
“fail” khi dang thuc hién do tin hiéu dong nhét.

Trong thuc té, chuong trinh nhu da viét chic chan s& bi “fail” boi vi mot ngat c6 thé
Xay ra trong khi cap nhat bién Cur_temp va cdp nhat bién Set_temp véi két qua 1a gla
trj ctia bién Cur_temp dugc cap nhat tir tap hop dit liéu cil trudc d6, con gia tri clia bién
Set_temp dugc cap nhat tir tap hop di liéu hién thoi. Nhu vay, khi tin hiéu dau vao thay
ddi theo thoi gian va cac tap hop dir liéu duoc tach rdi nhau & cac thoi gian xé4c dinh, gia
tri cac bién sé& khac nhau va do d6, chuwong trinh s& “fail”.

Day chinh 14 ban chit cua vin dé 1ap trinh thoi gian thuc. Can phdi qudn 1y cdc ngdt
khongdong bodé chung khong xay ra vao nhitng thoidiém khong thich hop.
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C6 mot giai phap, du khong hay cho ldm, dé giai quyét van dé nay. Ta c6 thé dung mot
lénh v hi¢u hoa ngat (CLI) truéc khi cap nhat bién Cur_temp va kich hoat ngat bang
lénh STI sau khi cap nhat bién Set_temp. Viéc 1am nay giup cic ngat tranh khéi phién
phtic ctia viéc cap nhat lién tuc nhu d dé cap. C6 vé nhu chung ta da sang sudt khi sir
dung cac 1énh CLI va STI nhu mot chia khoa cho mdt giai phap ding din, nhung néu
chi don gian 1a rai cac 1énh CLI va STI trong code ctia chuong trinh thi ciing chang khac
gi viéc sir dung céc 1énh “go to” va cac bién toan cuc.
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Thiet ké H¢ thong nhiang
Quy trinh phat trién ciia mdt hé thong nhiing

Qua trinh phat trién ciia mot hé théng nhung dugc thuc hi¢n theo chu trinh sau:

(1) Problem specification
(2) Tool/chip selection
(3) Software plan

* (4) Device plan

(5) Code/debug

(6) Test

(7) Integrate

Mo hinh héa sy kién va tac vu
Phuwong phap moé hinh Petrinet

Nam 1962 Carl Adam Petri di cong bd phuong phap mé hinh hinh hoa tac vu hay qua
trinh theo sy phu thudoc nhan qua da dugc phd cap rong rai va dugc bi€t td1 nhu ngay
nay voi tén goi la mang Petri.

Mang Petri duoc str dung pho bién dé biéu dién mé hinh va phan tich cac hé thdng c6 su
canh tranh trong qua trinh hoat dong. Mot hé théng c6 thé hiéu 13 mot to hop cua nhiéu
thanh phan va mdi thanh phan thi déu c6 cac thudc tinh. Cac thudc tinh d6 co thé thay
doi va duoc dac trung bodi cac bién trang thai. Mot chudi cac trang thai s& md ta qua trinh
dong cua madt hé théng.

Mang Petri thuc su 1a mgt giai phap mo ta hé théng dong vdi cac su kién roi rac tac
dong lam thay doi trang thai cua cac doi tugng trong hé thong theo tirng dic€u kién cu thé
trang thai cua h¢ thong.

Mang Petri dugc thiét 1ap dwa trén 3 thanh phan chinh: (1) Cac diéu kién, (2) céc su
kién, va (3) quan hé ludng. Céc diéu kién c6 thé 1a thoa mén hodc khong thoa man. Cac
su kién 1a c6 thé xay ra hoac khong. Va quan h¢ luff)ng mé ta diéu kién coa hé trude khi
su kién xay ra.

Céac diéu kién doi hoi phai thod man dé mot su kién xay ra hodc chuyén trang thai thuc

hién thi duogc goi l1a diéu kién trudc (precondition). Céac di¢u ki¢n ma dugc thoa man khi
mot sy kién nao do xay ra thi dugc goi la dicu kién sau (postcondition).
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Quy wéc biéu dién md hinh Petrinet
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Vi du vé mé hinh mang Petri

Trong qui udc biéu dién hinh hoa thi mang Petri str dung cac vong tron dé biéu dién cac
dicu kién, cac hop de biéu dién cac su kién, va miii tén bi€u dién quan hé ludong. Mot vi
du minh hoa vé mang Petri dugc mo ta trong Hinh 13.1, trong d6:

« P={pl,p2,.., pnp } latdp gdm np vi tri duoc biéu dién trong mo hinh (dugc
mo ta bdi cac vong tron).

e T={t1,t2,...,tnt } la tap gém nt chuyén doi trong tap chuyén ddi biéu dién
trong mo hinh (dugc mo ta boi cac hinh chit nhat).

« 1biéu dién quan h¢ di vao chuyén ddi va duoc ky hiéu boi duong mili tén theo
huéng tir cc vi tri t6i cac chuyén doi.

« O biéu dién quan hé di ra khoi chuyén doi va duoc ky hiéu boi cac dudng miii
tén theo hudng tir cac chuyén ddi toi cc vi tri.

e M= {ml,m2,.mnp } la ddu trang thai cta cic chuyén d6i trong hé thong.
Céc gia tri mi la s6 céc thé bai (dugc ky hi€u nhu céac chim tron den) chtra bén
trong céc vi tri pi trong tap dau M .

Hé théng dong co thé duoc md ta bai mang Petri nho su chuyén dich cac thé bai trong
cac vi tri ciia hé¢ thong mo hinh va tuan thu theo luat sau:

« Mot chuyén ddi dugc phép thuc thi néu tat ca cac vi tri di vao chuyén doi d6
chira it nhat mot thé bai.

« Khi mt chuyén d6i da duogc thuc thi xong (hoan thanh) thi mot thé bai s& bi
loai ra khoi vi tri di vao chuyén doi d6 déng thoi bd sung thém maot the bai vao
cac vi tri du ra twong tmg cua chuyén ddi do.
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Céc trang thai dong cua hé théng duoc mo ta bdi tap R(M) danh d4u boi cac dau trong
tap M. Trong vi du trén cd 5 phan tr dau trong tap R lan lugt [aM 1, M2 , M3 M4,
M 5. Tuong g lan lugt nhu sau:

- M1=(1,0,0,0,0)
- M2=(0,1,1,0, 0)
- M3=(0,1,0,0,1)
- M4=(0,0,0,1,1)
- M5=(0,0,1,1, 0)

M0 ta cac tinh hudng hoat dong co ban véi Petrinet
« Song song va dong bo:

Trong mé hinh PN mé ta nhu trong Hinh 9.2 (a), cac chuyén ddi t1 va t2 duoc phép thuc
hién dong thoi; hoat dong cua chung khong anh huéng dén nhau. Cac hoat dong duoc
mo hinh boi hai chuyén doi thuc hién song song. Trong hé théng du phong véi do tin
ciy cao, md hinh nay duogc sir dung dé biéu dién hai thanh phan C1 va C2 song song dé
dam bao hoat dong dy phong; trong tnm'ng hO’p nay cac vi tri p1 va p3 biéu dién diéu
kién 1am viéc, cac vi tri p2 va p4 biéu dién diéu kién 15i, t1 va t2 1a cac su kién 16i trong
cac tac vu C1 va C2 mot cach tuong ung.

1, Pa
Py Py |"f- | _(- \':
i | ' s ™ L S
., -y KT.-fI ty v |—L ta
t i
o we—— — Py /L“.
-

|:¢‘|:| |:|_1:|

Moé hinh Petrinet 2 hoat dong song song: Doc lap (a) va dong bo (b)

Trong hoat dong song song, cac tdc vu hoan toan ddc lap, tuy nhién néu cac su kién do
can phai két thuc va 1a diéu kién dé cho mot chuyén ddi khac thi hoat dong dff)ng bo cod
thé duoc thuc hién nho bd sung mot chuyén dbi t3 nhu mé ta trong Hinh 9.2 (b). Khi d6
chuyén dbi t3 can thé bai ddng thoi cia ca p2 va p4.

« Chia sé dong bo:
Mot yéu to dic trung trong hoat dong cua hé thong phan tan 1a thu:ong phai chia s¢ mot

sO tai nguyén hitu han. Sy thiéu thon vé tai nguyén 1am han ché hoat dong ciia hé thong
trong qué trinh xir Iy tham chi lam tac ngh&n hé thong. Viéc md hinh va phan tich cac
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hé théng c6 hién tugong tic nghén 1a mot tac vu kho khan trong hau hét cac qué trinh mo
hinh c6 thé gép phai.
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Hoat dong cua bo dém voi dung lwong hitu han

Pé minh hoa tinh huéng nay, biéu dién hoat dong cua bo dém véi1 dung lugng hiru han
dugc mo ta boi PN trong Hinh 9.3. Vi tri p3 mo6 hinh s6 cac vi tri bo dém con tréng va
vi tri p2 mé hinh s6 vi tri da duoc dién day; cha ¥ rang tong cac thé bai chta trong céac
vi tri p2 va p3 ludn 1a hang sb (trong vi du nay 1a 3). Chuyén dbi 2 mé hinh qua trinh
dién ddy mot vi tri bd dém va hoan thanh néu c6 it nhat mot vi tri bo dém con tréng cling
v6i thé bai chira trong vi tri p1 va p3. Chuyén d6i t3 duoc phép thuc hién néu cé it nhat
mot vi tri bo dém di duoc dién day. Khi hoan thanh chuyén d6i t3, mot thé bai s& duoc
chuyén tir vi tri p2 sang vi tri p3.

 Tuan tu:

Hoat dong tuan tu s& dugc mo ta va minh hoa boi hoat dong cua bo tao va bo st dung
thong qua mot bd dém. BO tao s€ sinh ra cac ddi tuong dé dua vao trong mot by dém va
s€ duoc léy ra boi bd sir dung. Qua trinh sir dung s€ phai dugc thuc hi¢én mot cach tuan
tu theo qua trinh tao ra dbi twong. Mo hinh cho hoat dong nay duoc dién ta boi PN nhu
trong Hinh 9.4 (a). Thé bai chira trong vi tri p1 c6 nghia la bd tao da san sang thyuc hién.
Khi cac chuyén ddi t1 va t2 hoan thanh thi mot dbi tuong dugc tao ra (mot thé bai tuong
{mg ciing s& dugc chuyén vao trong bd dém mé hinh béi vi tri p5) va bo tao lai sin sang
trd lai. Néu bo st dung c6 nhu cau tiéu thu (dugc mo hinh bdi thé bai chira trong vi tri
p3 ) va dang c6 it nhit mot déi twong trong bo dém thi mot thé bai chta trong vi tri p5
s& duoc ldy di va chuyén d6i t3 s& hoan thanh.
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Hoat dong tao va su dung voi bo démvo han (a) va hitu han(b)

Trong cach mo ta trong Hinh 9.4 (a) thi viéc tao va st dung dugc thyc hién thong qua
mot by dém voi gia thiét 1a co dung lugng v6 han. Trong thyc té thi cac bo dém 1a hiru
han, dé mo ta hoat dong v6i bd dém loai nay Hinh 9.4 (b) dugc sir dung. Vi tri p6 mo
hinh cac vi tri bd dém con trong va vi tri p5 md hinh céc vi tri bd dém di dugc dién day.
Tong sb lugng cac thé bai chira trong cac vi tri p5 va p6 phai luén 1a hang s6. Néu mot
thé bai dugc gan cho vi tri p5 trong dau khoi tao thi bo tao s& khong thé tao thém dbi
twong ching nao bd sir dung van chua tiéu thu doi tuong trong by dém.

Loai trir xung dot
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Hoat dong loai trir cua hai tac vu song song chia sé tai nguyén

Hai tac vu C1 va C2 duogc phép lam viéc song song va cung chia sé tai nguyén CS,
nhung khong dugc truy nhip vao tai nguyén dong thoi. Gian dd PN cho hoat dong nay
dugc mo ta nhu trong Hinh 10.5. Cac vi tri pl va p5 biéu dién cac tac vu C1 va C2 1am
viéc ddc lap; vi tri p2 va p6 biéu dién cac yéu cau cua cac tic vu C1 va C2 mot cach
tuong ung khi mudn truy nhdp vao tai nguyén chia sé CS; p3 va p7 biéu dién CS dang
bi chiém dung béi cac tdc vu C1 va C2 mot cach tuong ing. Vi tri p4 mo ta quyet dinh
xem tac vu ndo c6 thé truy nhap tai nguyén Cs va tranh cac vi tri p3 va p7 bi danh déu
ddng thoi. Thue té khi p2 va p6 duoc danh dau thi cac chuyén doi t2 va t5 xung dot.
Viéc hoan thanh mot trong hai tac vu s€ khod/cAm 1an nhau. Viéc hoan thanh chuyén doi
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t3 hodc t6 s& md hinh viéc giai phong nguodn tai nguyén chung (chuyén thé bai tro lai vi
tri p4) va trd vé di€u kién lam vi¢c binh thuong.

Ngon ngir mé ta phéan cing (VHDL)

VHDL (Very High Speed Integrated Circuit Hardware Description Lanuage) 1a mot
ngodn ngit chung dé mo ta cac thiét ké phan cimg ¢ murc phan tir logic co ban cau thanh
nén hé thong va da duoc phat trién bai to chire quc phong My. Muc dich chinh 1a dé
thuan tién cho viéc trao do6i dit liéu thiét ké phan cimg theo mot dinh dang chuan ma moi
ngudi co thé hiéu va thong dich, tao diéu kién thuan lgi trong viéc ph01 hop hay hop tac
trong cac du an thiét ké. DPac biét no rat thuan tién trong viéc chuyen d6i hay tong hop
bién dich thanh mot dang ngén ngir thuc thi phan ctng thyc. Diéu nay rat kho thyc hién
bang cac ngdn ngit bac cao nhu C nhung véi VHDL diéu nay chinh 12 uu diém ndi bat
va 1a thé manh trong viéc mo hinh hoa hé théng, mé ta mot cach chi tiét cac phén to
ctng ciu thanh tham gia trong hé thong.

VHDL 12 mét chuan IEEE (Std - 1076) d& duoc sy hd tro boi rat nhiéu nha cung cip
phat trién phan ctimg. Ung dung mot cach chuyén nghiép ngon ngit nay 1a phuc vu cho
viéc mo ta cac mach ASICs phurc hop, ché tao thuc thi cdc mach FPGA...

Ngbén ngit VHDL ¢6 thé doc hiéu kha d& dang véi cdu triic ci phap rd rang gan gidng
nhu ngdn ngit Visual Basic va Pascal. N6 c6 thé phat huy dugc thé manh vé ct phap dé
dinh nghia xay dung kiéu dit liéu mai va hd trg cho viée lap trinh theo nhém. Vi xu thé
hién nay cac nhom phat trién c6 thé thyc thi véi didu kién cach xa nhau vé khoang cach
dia 1y, vi vay viéc phdi hop va thiét ké theo nhom 1a rat can thiét.
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Tham gia dong gop

Tai liéu: Gido trinh hé thong nhiing

Bién tap boi: Khoa CNTT DHSP KT Hung Yén

URL: http://voer.edu.vn/c/9f009757

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: M& dau hé théng nhing

Céc tac gia: Khoa CNTT DHSP KT Hung Yén

URL: http://www.voer.edu.vn/m/15d41e87

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Tong quan vé hé thong nhung

Céc tac gia: Khoa CNTT DHSP KT Hung Yén

URL: http://www.voer.edu.vn/m/d5e250a0

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Cac thanh phan co ban trong kién triic phan cimg Hé théng nhing
Céc tac gia: Khoa CNTT DHSP KT Hung Yén

URL: http://www.voer.edu.vi/m/b72e¢9e6b

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Mot s6 nén phan cimg va Co so k¥ thuét ctia phan mém nhung
Céc tac gia: Khoa CNTT DHSP KT Hung Yén

URL: http://www.voer.edu.vn/m/5¢1891¢c0

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Hé diéu hanh cho cac hé thong nhung (HPH thoi gian thyc)
Céc tac gia: Khoa CNTT DHSP KT Hung Yén

URL: http://www.voer.edu.vin/m/07006533

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Co ban vé 1ap trinh nhiing
Céc tac gia: Khoa CNTT DHSP KT Hung Yén
URL: http://www.voer.edu.vn/m/5a2d134e
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Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Tac vu va truyén thong giita cac tac vu

Céc tac gia: Khoa CNTT BDHSP KT Hung Yén

URL: http://www.voer.edu.vn/m/82718aea

Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Ki thuat 1ap lich va xir 1y ngat trong thoi gian thuc
Céc tac gia: Khoa CNTT BDHSP KT Hung Yén

URL: http://www.voer.edu.vn/m/ae6f2cbb
Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Module: Thiét ké Hé thong nhiing
Céc tac gia: Khoa CNTT BDHSP KT Hung Yén

URL: http://www.voer.edu.vin/m/8609914f
Gidy phép: http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
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Chwong trinh Thu vién Hoc liéu Mé Viét Nam

Chuong trinh Thu vién Hoc liéu M¢ Viét Nam (Vietnam Open Educational Resources
— VOER) duogc hd tro boi Quy Vi¢t Nam. Muc tiéu cua chuong trinh 1a xay dung kho
Tai nguyén gido duc Mo mién phi ctia nguoi Viét va cho nguoi Viét, ¢ ndi dung phong
phu. Céc ndi dung déu tuan thu Gidy phép Creative Commons Attribution (CC-by) 4.0
do d6 cac ndi dung déu co thé duoc str dung, tai st dung va truy nhap mién phi trudc
hét trong trong méi trudng giang day, hoc tip va nghién ctru sau d6 cho toan xi hoi.

Vi su hd tro ciia Quy Viét Nam, Thu vién Hoc liéu Mé Viét Nam (VOER) d tr¢ thanh
mot cong thong tin chinh cho cac sinh vién va giang vién trong va ngoéi Viét Nam. Moi
ngay co hang chuc nghin luot truy cap VOER (www.voer.edu. vn) dé nghién ciru, hoc
tap va tai tai liéu giang day vé. Véi hang chuc nghin module kién thic tir hang nghin
tac gia khac nhau dong gop, Thu Vién Hoc liéu Mé Viét Nam 1a mot kho tang tai li€u
khong 16, ndi dung phong pht phuc vu cho tat ca cic nhu cau hoc tap, nghién ctru cia
doc gia.

Nguon tai liéu md phong pht c6 trén VOER c¢6 dugce 1a do sy chia sé ty nguyén cta cac
tac gia trong va ngoai nudc. Qua trinh chia sé tai liéu trén VOER tré 1én dé dang nhu
dém 1, 2, 3 nho vao stc manh ctia nén tdng Hanoi Spring.

Hanoi Spring 1 mot nén tang cong nghé tién tién duoc thiét ké cho phép cong chung dé
dang chia sé tai lidu giang day, hoc tap ciing nhu chu dong phat trién chuong trinh giang
day duya trén khai niém vé hoc liéu mé (OCW) va tai nguyén gido duc md (OER) . Khai
niém chia sé tri thirc c6 tinh cach mang dd duoc khoi xuéng va phat trién tién phong
bai Pai hoc MIT va Pai hoc Rice Hoa Ky trong vong mot thap ky qua. Ké tir d6, phong
trao Tai nguyén Gido duc M¢& da phat trién nhanh chong, dugc UNESCO hd trg va duoc
chap nhan nhu mét chuong trinh chinh thirc & nhiéu nudc trén thé gisi.
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