Chuong XVI
CHAY DUGI CUA CONG

L. TOM TAT LY THUYET

1. Chay du6i cira cong 16 thién

Ngudi ta thuong goi céng 16 thién 1a nhimg c6ng khong ¢ nap (hodc nip & rit cao),
dong chay ¢ sau clra cong luén ludn 1a dong khong ap co mat tu do (hinh 16-1).

Got:

H - ¢4t nuéc thugng luu so véi ddy cong;

h;, - d6 séu ha luu;

a - do cao mo cong;

v, - luu téce di téi.
vy

2g

Dong chay qua cira cong bi co hep theo chiéu ding, dén mat cat c-c 1a ché co hep

H +

= H()

nhat; mat cit c-c duoc goi la mat cét co hep, c6 do sau h.

h,=¢€a
Theo Jiucopxki,e phu thudc ty s —%; gid tri € ldy o bang 16-1, 4p dung trong pham
., . a
vity s6 — <0,75.
H
Tuy theo quan hé giita d6 sau ha luu hy, véi do sau lién hop vdi h, 12 h7, ma c¢6 thé ¢
cac hinh thitc chay day du6i day:

h > hy chay tu do khéng ngap (hinh 16-1a) (sau clra c6ng c6 nuéc nhady phdng xa

©

hoac nuéc nhay phan gidi);

h? <h, chay ngap (hinh 16-1b) (sau cira cong cé nudc nhay ngap).
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Bang 16-1. Bang tri si co hep thing dimg ¢ va tinh ndi tiép sau cira cong phing

— € F( T.) a
H e |0=0851 0=090 | 9=095 | ¢=100
00 | 06l N - _ _ _ _

0,10 0,615 0,264 0,062 0.378 0.403 0,427 0,451
0,15 0,618 0,388 0,092 0.445 0.474 0,503 0,531
0,20 0,620 0514 0,124 0.501 0.5534 0,567 0,600
0,25 0.622 0,633 0,156 0.543 0.580 0,616 0,652
0,30 0,625 0,750 0,188 0.476 0.615 0,654 0,603
0,35 0.628 0.865 0,220 0.603 0.644 0,685 0,726
0,40 0,630 0,967 0,252 0.623 (0.66:6 0,708 0,754
0,45 0,638 1,060 0,284 0.638 0.682 0,726 0,771
0,50 0,645 1,182 0,323 0.650 0.696 0,741 0,788
0,55 0,650 1.365 0,356 0.655 0.702 0,749 0,795
0,60 0,660 1,364 0,395 0.657 0.706 0,752 0,800
0,65 0.675 1,457 (0,440 0.652 0,700 0,748 0,797
0,70 0,690 1,538 0,482 0,642 (0.690 0,738 0,787
0,75 O,70§ I 1,611 B 0,529 MV#O,624 o (_).673_ 0,720 0,768

l. Chdy khong ngap:

Luu 8¢ tai mét cét co hep:

v, =0y 2e(H, - h) (16-1)

@ hé $6 luu téc, tri s6 cla no phu thude vao hink dang, mic do thuén dong ¢ clra vao
cong, lay nhu sau:
P61 vai cong ¢6 ddy o ngang bang day kénh, dau cOng ¢d tudng canh, lugn tron hoac
xién, c6 thé lay ¢ =0.95 = 1,00;
D6i vai cdng c6 ddy cao hon ddy kénh hodc clra vao khomg thuan, ¢ =0,85 +0,95.

Luu lugng qua cong:

Q= v.0, =po,2gH,—h,) (16-2)
o, la dién tich mat cat co hep tng véi do sau h,.
Vi cong ¢6 mat cat chir nhat. rong b:

o, =hb=g¢gab

cong thic trén viét thanh:

Q= ¢ga me (16-3)
Dat e = p 1a hé $0 luu lugng. tacd:

Q = pab,/2g(H, —aaj_» (16-3%)
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Luu luong don vi:

= 9}; = oph, +/2g(Hy —h,) = pa\/Z_g(HO —€a)

2. Chay ngdp:
Do sau nudc tai mat cat co hep 1a h,;:
h.<h, <h,
Cac cong thirc trén doi thanh:
v. =0y2g(H, ~h,)
Q= (pa)c\/Zg(HO ~h,)

av2

;1L_ |
_{—‘_;__— -

| : Y=
7 -
< —= - hy,
he -

’////////V///////////////////////////////////
a) |

c

|
|
|

b) |

//////////////////////////

Hinh 16-1
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bai vai cira cong chir nhat:
q= %=whc\/2g(Ho ~h,) =pa2g(H, ~h,) (16-7)

h, tinh theo cong thic nudc nhay ngap:

2a0.q- (h, =h.
h,_:\/hﬁ— = 3 . ) (16-8)
o h -

Khi biét Q, a tim H thi ding truc tiép cong thic (16-6) hodc (16-7) va (16-8) dé tinh;

Khi biét H, a, tim Q thi bién doi cdc cong thic trén thanh:

h, '—"\/?hﬁ - M{Hn —%1} +%1 (16-9)
' h, ~h.
trong dé: M = dpta? B — (16-10)
h ]c

Khi biét Q, H, tim a, thi bién dai thanh:

h?+A(H,~h,)-B=0 (16-11)
trong do:
2 '
A =2 =, 0q (16-12)
Vg
B=h; it (16-13)
l‘hn

Khi d6 cao mo cong a nho so véi by, nuée nhay gan nhu bi ngap hoan toan h, = h;, ta
goi la chay ngap lang (hinh 16-lc); trudng hop nay, trong cdc cong thic (16-5);
(16-6): (16-7) c6 thé thay h, bang h,, nghia |2 tinh chay du6i clra cong nhu chay ngap
qua 16:

Q= po,2g(H, -h,) (16-14)
Heé s6 luu lugng p lic d6 cé thé 1dy khoang 0,65 + 0,70.
Trudng hop do md cira cong rit I6n (% > 0,75) thi hé 6 ¢ khong ldy theo bang 16-1

nita, va do sau & mat cit co hep ciing coi nhu bidng do sau ha luu, ldc do ta coi chay dudi
cua cong nhu chidy qua mot 16 I6n, tinh theo (16-14), v4i hé s6 luu lugng
i =0.65 +0,70.

2. Chay qua cong ngam
Cdng ngam 13 mot doan méng ¢é mat <in khép kin (¢ nap phang hoac vom) & diu

trén c6 cua cong.
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Co6 ba hinh thic chay co ban: chay khong dp chay nura ap, va chay cé ap. Ché dé chay
khong ap da dugce xét 6 chuong XIV.

1. Chay nita dp (hinh 16-2a val6-2b). Dong chay sau cta cong thip hon dinh céng, ¢
mat thodng. V€ co ban chay & day giong nhu chay dudi cira cong 16 thién, cong thifc tinh
van la cac cong thie tinh céng 10 thién tir (16-1) dén (16-13). Chi c6 mot dieu can chi v
la do sau ha luu cua cong hy dé tinh h, trong cac cong thic (16-8) dén (16-13) khong
phai 1a d6 sau h, & cudi cOng, ma la do siu h, tai mat cat co hep c-c & sau clra cong; do
sau h, nay phai dugc xdc dinh bang cach v& dudng mat nudc cua dong khong déu trong
long c6ng, tinh xudt phdt tir clra ra nguoc lén dén mat cat c-c; do sau & cia ra, cudi
dudng mat nudc dd, bang:

h.=h, khih >hg
h,=hg khih, <hyg

Mat cét co hep c-c & cdch cira cong mot khoang bang:

lyo = 1,42 (16-15)

a)
_ﬁc - I N
LSSV, P77 777777,
-‘_...| ¢ . I I,
b) Y
_,_ ’Ex T m— e— ——-_\:i‘\%
77777 PRI P77 77777, n
777777777
Hinh 16-2
2. Chay ¢6 dp (hinh 16-3a va 16-3b):
Cong chay c¢6 4p tinh nhu vdi hoac 6ng ngan.
. d .
khi: h, >— thi:
2
Q= ¢,02g(H, +iL-h,) (16-16a)
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khi: h, <Ei~ thi:
2

Q=9¢.0 2g(H,,+iL—g—J (16-16b)
trong do:
i -do doc long cong;
L - chiéu dai cong:
d - chiéu cao cong.
l
(16-17)

Q.=
\/oz +2 &+ ZgzL
C°R

3) Tiéu chudn phdn biét chdy nira dp v chdy co dp

Nguyén tac chung dé xac dinh chay nira dp hay chay c6 dp la vé dudng mat nude
trong long céng, néu thay dudng mat nuée dé cham vao dinh cong thi cong sé 1a chay ¢6
dp, néu dudng mat nudc trong long cong hoan toan thiap hon dinh céng thi cong sé la
chdy ntra ap.

Biét do sdu 0 sau cua cding bang: h £ ea nhd doi v§i (Shg 10 thién, va bidt do sau &
cudi cong bang h,, (do cdc yéu 16 cha kénh dén sau cong quyét dinh coi nhu di cho
trudc) ta c6 thé van dung cic quy luat dong khong déu va quy luat néi tiép (da xét ¢
chuong IX va chuong XIII) dé v& dudong mat nude va xdc dinh vi tri cia nudc nhdy trong
long cong, tir d6 phén biét chay cé dp va chay nia ap.

a)
b) \.hl < I ’ S =
e e e —
IS LTS ///4» ]
v s
Hinh 16-3



II. BAI TAP

Bai 16-1. Tinh luu luong Q chay dudi cira c6ng phing véi H = 2m; v, = 0,75m/s;
a=0,70m; b =3,00m; h, = 1,20m; ¢ =0,95.

Giai:
2 2
Hy=H+ 20 =9, LOT" 5 63,
g 19,62
a _070 _ (35
H 203 7

Tra bang 16-1 c6 € = 0,628; 17 = 0,685
h,= ea=0,628.0,70 = 0,44m
h”=1" H,=0,685.2,03 = 1,39m
h? > h;, vay la chay tu do. Do dé:
Q = paby2g(H, ~h,)
véi : n =g =095 .0,628 = 0,596 _
Q=0,59.3.4,43 .07 2,03- 0,44 = 703 ir’ls

Bai 16-2. Tinh luu lugng Q chay duéi cira c6ng phing véi H =2,50m;'vy = @; a = 0,3m;
h, =2,0m; b=2,80m; ¢ =0,90. :

Gidi: Hy, =H =2,50m

2_05 57 dods: & =0,62; 7 =0,534
H 25

h.=£a=0,62.0,50=031m

h” =1"H,=0,534.2,5=1,335m

h! <h,, vay c6ng chay ngap.

Can tinh h,;:

hz=\/hﬁ—M(H0——M~)+M
4) 2

hl‘l - hC
h,h,

M =4p?a’

2-0,31

M =4.0,90%.0,62%.0,50% - =0,85m

*

h, = \/22 —0,85(2,50—0’%5) +9’§§ =1,855m
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Q= paby2g(H, -h,)
Q=0,90.0,62.0.50.2,80.4,43 /250 1,855 = 2,76m’/s
Bai 16-3. Tinh do cao md& cong a dé thdo Q = 2,25n7/ s dusi clra cong phéng 16 thién,
véi H, =2,50m, b=4,50m, h, =2m, ¢ =0,95.
Giai:
Xdc dinh ché do chay:
q 2,25

F(t.)= - = ),133
) eH}'?  4,50.0,95(2,50)*' 2

Tra bang (16-1) vé1 F (1) = 0,133 ¢6:

1. =0,035
T, = 0,31
h! = 1/ H,=0.31.250=0.775m
h! <h,
Vay cong chay ngap:
h.=¢a= -—-——:—9::::,—::

Wiy [-g(Hn ”h )
Ta phai tinh h, theo:

h? +AJH, -h, -B=0

A= 2\/:0L0(pq 2/ 1-0,95- ——-_042

20,,q° _2, 2.1.2,25*é
ghy, 9,81.2.4,5
h? +0,42,/25-h, —4025=0
Giai ra duoc:
h, = 1,95m

B=h’+ = 4,025 m°

2,25
h. =ca= =0,16m

) 0,95.4.50.4,42,/2.5-1,95

T, = h, 283— 9——1—-6——0064
2.5

Tra bang 16-1 duoc % = 0,10,

Vay:a=0,1H=0,1.2,5=0,25m.
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Bai 16-4. Tinh chiéu s&u nudc H truéc cong phang 16 thién véi b = 5,0m; a = 0,80m:.
Biét tuu luong Q = 10m’/s; d6 siu ha luu h, =2,0m, ¢ =0,95.
Giai: Trude hét phai xac dinh hinh thic chay la chay ngap hay chay khong ngap.
Tam lay gan dung lan thir nhat: € = 0,625.
h.=¢a=0,625.0,80=0,50m

q= %=?=2m2/s.

Véih' = h, =0,50m va q = 2m’/s; ta tinh dugc h” = 1,04m (cong thirc nudc nhay hoan
chinh trong kénh chit nhat).
h! <h, . Vay cong chay ngap.

2
q
H,=————+h,
{ (ngzaZZg

h = h2_2a”q2.hh—hc
‘ " h,h
g h*te

2 —
h, = \/22 (21272705 =1,6Tm

9,81 2.0,5
22 .
Hy= — s +1,67=2,5Tm
0,95°.0,625°.0,8°.19,62
Tinh la1 £:

a a 0,80

— x — =203l

H H, 257

Tra bang 16-1 cé ¢ = 0,626 rat gan véi tri s6 tam 14y ban dau.
Vay két qua trén coi nhu la ding:

H,=2,5Tm
H=H - av;
2g
vOi: Vv, & bS{ =5 12057 =0,78m/s
ave _ 1.0,782 = 0.03m
2g 19,62 ’

H=2,57-0,03=2,54m
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Bai 16-5. Tinh luu luong chay dudi clra cong phing 16 thién. biét b = 2,00m, a = 0,60m,
H = 3,00m, h, =2,00m,¢ =0,95.

Bo qua ¢t nude luu tée di tai.

Ddp 56 Chay ngap, Q = 3,78m’/s.

Bai 16-6. Nhu bai 16-5 nhung h, = 1,20m.

Ddp s6- Chay tu do, Q = 5,02r7/s.

Bai 16-7. Coéng phing 16 thizn: 3 = 2,00m, hy, = 1,20m, vy = 0,75m/s, a = 0,70m;
b=3,00m; ¢ =0,95. Tinh .

Ddp 56: Q =1,03m’ls.

Bai 16-8. Cong phing 10 thién: H, = 2,58m, b = 2.50m, hy = 1,00m, Q = 5m’/s,
¢ =0,95. Tinh a.

Pap so: Chay tu do, a = 0,50m.

Bai 16-9. C6ng phing 16 thién: H, = 2,51m, b = 2.50m, Q = 5m’is, hy, = 2,00m,
¢ =0,95. Tinh a.

BPdp s6: Chay ngap, a = 0,85m.

Bai 16-10. Cong phing 16 thién: H, = 3,78m, b = Sm, Q = 28m’is, h, = 2,49m,
@ =0,95. Tinh a.

Ddp s6: Chay tudo,a=1,21m.

Bai 16-11. Cong phing 16 thién: H, = 3,28m, b = 9m., Q = 19,6m’/s, h, = 2,03m,
¢ = 0,90. Tinh a.

Pdp s6: Chay ngap, a = 0,65m.

Bai 16-12. Céng phédng 16 thién: Q = 5m’ls, b = 2,50m, h, = 2,0m, v, = 0,32m/s,
a=0,75m, ¢ =0,90. Tinh H.

Pdp s6: Chay ngap, H=2,79m.

Bai 16-13. Céng phing 16 thién: Q = 12m’s, b, =120m, b = 4,0m, a = 0,75m,
¢ =0.,95. Tinh H. Bd qua c6t nudc luu téc di tdi.

Ddp 56 Chay tu do, H = 2,79m.
Bai 16-14. Nhu bai 16-13, nhung hy, = 2,10m.
Pdp s6: Chay ngap, H=3,48m

Bai 16-15. V& dudng quan hé Q ~ a cla cong chil nhat md ¢ ddy kénh, ¢ b =9,70m, d6
sau thuong luu khong ddi bing H = 2,.84m, d6 sau ha liu thay déi theo Q nhu bang sau:
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Q (m’ls) 10 20 30 40 50
hy, (m) 1,08 1,70 2,18 2.6 2.98

Bai 16-16. Tinh chiéu rong b ciia mot cdng diéu tiét co ba clra, sao cho véi chiéu sau
thuong luu H = 2,0m, luu luong Q = 18m’/s, luu toc di téi v, = 0,54m/s, 46 sau ha luu
h, = 1,60m thi d6 md clra cong a = 0,60m, ¢ =0,95.

Ddp s6-b = 4,75m.

Bai 16-17. Cong diéu tiét ¢6 ba clra, mbi clra rong b = 3,40m, céch nhau bang cac mo
day t = 0,60m déng m& bang clra phang. Do sau thuong luu H = 2,50m.

Tinh d6 cao mé& céng a dé thdo cic luu lugng Q, = 14,7m’/s; Q, = 16,7m’/s;
Qs = 19,6m’/s, biét do sau ha luu tvong tng la: h,, = 1,48m; hy, = 1,59m; hy ;= 1,75m.

Ddp s¢: a; = 0,45m; a, = 0,53m; a, = 0,66m.

Bai 16-18. Cong 14y nuéc dudi dap mat cat chit nhat ¢6: b = 1,2m, cao d = 1,6m, ddy
nam ngang (i = 0), dai L = 60m, bing bé tong (n = 0,014).

Tinh luu luong Q khi clra m& toan bo, biét do6 sau thuong luu so véi nén cOng
H = 8,0m, d6 sau ha lwu hy, = 1,2m.

Giai:

a=d=16mH=80m 2= _02.¢ 2062
H 8

h,=¢ea=1,6.062 =0,992m
Trudc hét, so bo tinh theo chay nira 4p khong ngap:

Q = qeab,/2g(H, —¢a)
Lay ¢ =0,95. |
Q=0,95.0,992.1,2. 4,43 /8-0,992 =13,24m’/s
Bay gid phai kiém tra lai trang thdi chdy. Muén vay, ta cdn vé dudng mat nudc trong
cong vai luu lugng vira tinh & trén.
Chiéu dai tinh tit mat cét C-C dén cudi cong la:
I=L-1,,=L-14a=60,00-14.1,6=57,76m
1324
1,2
he=231m

DPudng mat nuée trong cong 1a dudng c,,. Ta tinh bang phuong phap cong theo phuong
trinh:

=11m¥s
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E]

Al=—2
1—J
Két qua ghi trong bang sau day:
2 ;
v ;
h ® v — | 2 1A, R |clR j 7 Al | YAl
(m) | () | (mis) | 28 | (m)i (my C(m) | mis (m) (m)
) (m) ‘
0,99211,186| 11,15 6,36 | 7,35 0,378 | 39,3 | 0,0810 0
-1,09 0,0716 | 15,2
1,101 1,32 1 10,03 | 5,16 |6,26 0,39 | 40,1 | 0.0622 15,2
-0,73 0,0566 | 12,9
1,20 1,44 | 9,20 | 4,33 5,53 0,40 | 40,7 | 0,0510 28,1
-0,55 0,0407 | 11,7
1,30 | 1,56 | 8,50 | 3,68 |498 041 | 41,3 | 0,0425 39,8
-0,41 0,0388 | 10,6
1,40} 1,68 | 7,88 | 3,17 |4,57 042 | 42,0 | 0,0352 50,4
-0,30 -10,0329 [ 9,1
1,501 1,80 | 7,36 | 2,77 | 4,27 0,428 42&_—»&0_3\9__3 59,5

Vay do sau cha dudng ¢, tai cudi cong bang:

h

cudi

= 148m<d<hy

Vay khong xuat hién nuéc nhay trong cong va ché do chaw 1a nira 4p, két qua tinh o

trén la dung.

Vay: Q = 13,24m’ls.
Bai 16-19. Ciing nhu bai 16-18 nhun
Giai:

ti-]

do nham long cong n = 0,017.

Ciing gia thi€t 14 chay nua dp nhu bai 16-18 ta di timh dwoc:
h, =0,992m, Q = 13,24m’/s.

Tinh lai duong mat nuéc véin =0,017.

Dong chay theo duong ¢, chua ra hét c6ng &d cham vao dinh c6ng (xem bang ghi két
qua tinh). Vay céng la chay ¢ ép.

Ta phai tinh lai lvu lugng theo cong thic:

P = Yol
\/=1+E§C +..g s
C“R

Q=o.w 2g (H; +iL~h,)
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o2
h 0 v 15 |as| R CJR ] - Al | YAl
my | () | (mis) | 28 | (m)| (m) | (m) | (mis) L O
(m)
0992 1,186 | 11,15 | 6,36 | 7,35 0,378 | 31,58 | 0,1250 0
-1,09 0,1115 | 9,80
1,10 1,32 | 10,03 | 5,16 ;6,26 0,39 | 42,21 | 0,0980 : 9.8
-0,73 0,0880 | 8,30
120 1,44 | 9,20 | 4,33 | 5,53 0,40 | 32,75 { 0,0780 : 18,10
-0,55 0,0716 | 7,80
1,30 | 1,56 | 8,50 | 3,68 |4,98 1 0,41 | 33,28 { 0,0652 25,90
-0,41 0,0598 | 6,90
1401 1,68 | 7,88 | 3,17 | 4,57 0,42 | 33,80 | 0,0544 32,80
-0,30 0,0504 | 6,00
1,50 | 1,80 | 7,36 | 2,77 4,27 0,428 | 34,20 | 0,0465 38,80
-0,24 0,0431 | 5,20
1,60 4,03 34,60 | 0,0398 44.00 ]

O day, tén that cuc bo gém tén thit & cira vao (dén mat cét co hep), tén thit do md
rong sau mat cét co hep:

év:‘iu = 0’15

2 2
® l
vome = | — 1] =| —~-1] =036
Smisromg (mc J (0,62 )

_ 1612
2(1,6+1,2)
C?* R = 870 (m/s)?
1

0,342

0,60

19,62.57,76
870
Q=060.12.16.443 J8-12 =13.35m’ls
Bai 16-20. Thdo nu6c qua céng ngdm trong than dap. Cong c6 mat cat chit nhat, rong
b = 1,5m, cao d = 2,00m, dai L = 60m, n = 0,014. Nén cong dat § cao trinh + 20,10m,
déc ddn dén + 20,04m (i = 0,001). Luu lugng Q = 18»/s. Cao trinh muc nudc ha hru
+ 21,54m. Xac dinh cao trinh muc nude thugng luu. Clra c6ng md hoan toan.

Gudi:

¢ =
\/1+O,15+O,36+

Do siu & cudi cong:

h, =21,54-20,04 = 1,50m <d
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e 18 )
Do sau phan gigi, vaiq = s = 12nr/s:
hy =2,45m>d

Vay khong thé ¢é nudc nhady trong cong, ma chi cé thé ¢é hai kha nang: hoic la chay
nura 4p véi dong chay xiét trén toan bo chiéu dai cong (theo duing c;) hoac la chay c6 ap
(khi dudng ¢, cham vao dinh cong).

Mudn xéc dinh trang thdi chay, ta vé dudng mat nucc ¢, trong cong.
: [ a \
Tacéd:h,=¢ a,vél ¢ = f(ﬁJ lay theo bang 16-1.
O day: a = d = 2,00m nhung H chua bi€t nén tam lay €= 0,62.

h.=0.62.2,00=124m

Tinh dudng mat nudc xuat phat tir h, theo phuong phap c:ong:

v o
h ® v | — | 2 1A R R | j Al | YAl
(m) | (m?) | (mis)| 28 (m) | (mj (m}  (mnls) (m) | (m)
(m} :
— | St Mt Bl SO Pty
1,24 | 1,86 | 9.68 | 477 | 6,01 0.466 © 44,7 |0,046%8 0
0,36 | 0,0442| 8,33
1,30 | 1,95 | 922 | 435 | 505 0.475 © 45,3 |0,0416 8,33
0.50 | 0,0380] 13,50
1,40 | 2,10 | 8,57 | 375 | 5.5 0.490 = 46,2 |0,0:343 21,83
0,68 ; 0,0297/ 23,70
1,60 | 2.4 | 7,50 | 2,87 | 447 0.510 47,3 |0,0:252 45,53
0,40 ‘ 0,02211 19,00
1,80 | 2,7 | 667 | 227 | 407 1 0.530 | 48,4 |0,0191 64,53
0.23 | 0,0170| 14,4
2,00 | 30 | 600 | 1.84 | 384 0.545 | 49,2 |0),0148 78,93

Dong chay xiét theo dudng ¢, khi dén cudi cong c6 df ssdw khoang 1,70m, thap hon
dinh cOng. Vay cong chay nia dp va khong ngap.

Ta tinh H theo cong thuc:

123

HH EH = b}
(L9571, 24°.19.,62

+1.24=6.44m
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Tinh chinh xac lai €

-I‘i_‘l- = 2,% 0,306 ; do dé: & = 0,625
h,=¢ca=125m

Thay trd lai vao cong thitc trén, ta tinh dugc:
H, ~ H=6,3Tm

Cao trinh muc nuéc thugng luu:
z,= 20,10+ 6,37 =26,47m

Bai 16-21. Cong lay nuéc qua than dap dat mit cat tron, duong kinh d = 1,50m, dat
L = 50m (ké tr clra cong dén cuéi), n = 0,014, ddy nam ngang (i = 0) déng md béng
cira phing.

Tinh do cao md cong va xéc dinh hinh thitc chdy khi Q = 12m’/s, H = 10m, h, = 1,00m.
Gidi:
Trudc hét gia thi€t la chay nua ap, khong ngap, tinh theo cong thic:

Q = (Pmc\/zg(H() _hc)

h.=€a, voi € = f(%J lay theo ctra chit nhat,
Biét H, = 10m, Q = 12m’/s, ¢ = 0,95 ta c6:
=w.Hj -
wf

12
0,95. 443

10 -h, =2,86m*’

Tinh © theo h theo phu luc 14-2 cha gido trinh Thuy luc tap 2. Sau khi giai phuong
trinh trén ta dugc: h, =0,79m

o= 0,945m*
Tam lay &: e~ 0,62; a=&= 9~’—Z?~=1,27m
£ ,62
Tinh lai €: % 11207 =0,127. Tra bang 16-1 dugc €= 0,62.

Bay gid v& dudng mat nudc trong cong dé kiém tra trang thdi chay:
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B T
h g:E 0] R v |2 s A CJR I j Al | YAl
my 17 m?) | m) | (mls) | 28 (m) | (m) © (mis) ' (m) | (m)
(m)
0,79 10,527 1 0,94510,387 | 12,70 | 8,25 | 9,24 39.8 | 0,102 0
2,09 0,086 | 24,3
0,90 {0,600 |1,085(0,417 11,05} 6,25 | 7,15 41.8 10,070 243
1,43 0,060 | 23,8
1,00 10,667 |1,250|0.436} 962 | 4,72 | 5,72 43.0 | 0,059 48,1
2,82 0,0444| 18,5
1,10 10,733 | 1,390 1 0,450 | 8.64 | 3,80 | 4,90 438 10,1388 66,6
2,51 0,0355| 14,4
1,20 | 0,80 | 1,5150,456| 7,91 | 3,19 | 4,39 442 10,0322 81,0

Tai cuéi cong (L = 50m) ¢6 do sau h,, ~1,01m. Vay trang thdi chay ding 1a nia ap,
khong ngap. Két qua tinh trén 1a ding. Ta ¢§ 46 cao mG comg la a = 1,27m.

Bai 16-22. Cong ngam dudi dap mat cit chit nhat. rong Ib = 2,00m, cao d = 2,40m dai
L = 60m. Nén cong dat  cao do tir + 20,10m {diu c6ng) d6c dan dén + 20,04m (cudi
cong) (d6c 1 = 0.001) cong bing bé tong (n = 0.014). Xic: dinh hinh thifc chay va tinh
[uu lugng khi clra cong ma hoan toan (a = d) muc nwde thwong luu Z, = 28,10m, muc
nudc ha luu Z, = 22,00m.

Ddp s6: Chay nira ap khong ngap, Q = 32,2m /s.

Bai 16-23. Cing nhu bai 16-22, nhung sau cira ra 1a ¢lam nude rong ¢6 muc nudc
khong ddi Z, = + 22,60m. Tinh luu luong va xdc dinh hinh ithiic chay.

Ddp s6: Chay co ap, Q = 28,3m’/s.

Bai 16-24. Cong tron dudi dé daj 30m, duong kinh d = 1,20m, n = 0,014, déc i = 0,002.

Xéc dinh hinh thitc chdy khi muc nudc thuong luu cao hon nén cng 8m, ha luu la
mot ddm rong c6 muc nudc cao hon ddy cong 2.66m.

Dap s6: Chay c6 dp, Q = 8,15m’/s.

Bai 16-25. Nhu bai 16-24, nhung muc nudc ha luu cao hon didy cong 0,66m.

Ddp 56 Chay nira dp, Q = 8,35m/s.

Bai 16-26. Cong dudi dap ¢6 dudng kinh d = 2,00m, n = 0,014, dai L = 60m, 1 = 0.
Tinh d6 cao m& céng khi Q = 14m’/s, H=8,0m. h, = 1,20m.

Pdp so: Chay nua dp, a = 1,36m. _

Bai 16-27. Cong ngam gém hai 6ng tron dudng kinh d = 1,60m, n = 0,014, i = :O,
L = 40m. Clra c6ng m¢ hoan toan, muc nuéc ha lra cao hon ddy cong 2,50m. Tinh d6
sau thuong luwu khi luu luong qua 2 ong 1 40m7 5.

Ddp s6: Chay ngap, H=12,3m.
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Bai 16-28. Céng mat cat hinh vuéng b = d = 2m, bang bé tong (n = 0,014), i = 0,002,
dai L = 40m. Day cong dat & cao trinh tir + 10,08m dén + 10,00m.

Tinh cao trinh muc nudc thuong luu khi thao 1d thi cong, véi:

a) Q = 8m’/s, muc nude ha luu + 10,50m.

b) Q = 28m’/s muc nude ha lwu + 11,90m.

Ddp 56 a) Chay khong dp nhu qua dap tran dinh rong: Z, = + 11,85m.
b) Chay nua ap: Z, = + 18,40m.
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Chuong XVII
CONG TRINH NOI TIEP

I. TOM TAT LY THUYET
1. Bac nuéc mot cap
Bac nudc ¢6 thé 1a bac nudc mot cdp (hinh 17-1) hodc béc nude nhiéu cdp (hinh 17-4)
Nhiém vu tinh thuy lic bac nudc mot cip bao gom:
- Tinh cira vao
- Tinh tiéu nang ¢ san bac

a) Tinh ciea vao

Ifinh 17-1

D¢ tranh boi ling hodc xdi 16 trong doan kénh trude bac nudc, ta phai xdc dinh chiéu
rong ctra vao sao cho dong chay khi di dén bac van gilt trang thdi gan nhu chay déu,
nghia 12 do sau h & trude bac phai gan vdi do sau chay déu trén kénh.

Got:

¢, - chiéu cao ngudng & clra vao (néu co);
H - c6t nuéc tran & clra vao;
h,- d0 sau chay déu trén kénh thuong luu.

Ta phai cé:
h=c +H = h, (17-1)
Trong d6, H tinh bang cong thic dap tran thuc dung hoac dap tran dinh rong:
: 3 ,
H:{ Q J - L (17-2)
‘emb,, /28 2g
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b, - chiéu rong trung binh cta cira vao.
Né&u cilra vao 1am theo hinh chit nhat, thi dang thitc (17-1) chi ding & mot tri s6 luu
lugng Q.
Dé déng thic (17-1) dugc luén ludn thod man véi moi cap luu lugng, ngudi ta tim ra mot
dang clra hinh cong goi 12 clra ty dong diéu tiét ché do chay déu trén kénh (hinh 17-2a).

Tuy nhién, viéc tinh toan va xay dung mot cira hinh cong nhu vay hoi phién phiic, nén
c6 thé dung loai clta hinh thang, c¢é kha ning diéu tiét dé giit ch€ d6 chay trén kénh gan
nhu ché do chay déu véi moi cap luu luong.

Cita hinh thang 4y c6 ddy rong b', mdi déc m', xac dinh theo nguyén 1y sau (hinh 17-2b):

Gia s luu luong trong kénh thay ddi trong pham vi tit Q,,,, dén Q,.,,, d0 sdu chdy déu
tuong l"rng la h() min? h() max*

Cira s& giit diing trang thai chay déu & hai do sau trung gian:
1

hl = hOl = h()max - Z (h()max - h()min) (17-3)
]
h2 = h02 = hOmin + Z (hOmax - hOmin) (17-4)

Luu luong tuong ing la Q,, Q,.
T dé co:

H, =hg -c, H=hg - ¢

Pibt = sm\/%H?’2 e = emJ%Hglz (7)
Cho rang chiéu rong trung binh tinh theo:
b,, =b'+0,8m' H, (17-6)
b,, = b +0,8m' H, (17-7)
Rut ra: |
m'= 1,259-15;’—::—';{'"2-2_ (17-8)
b' = H, by, —H,by, (17-9)
H,-H,
Néu kénh rong thi nén chia ra lam nhiéu cira nhé (hinh 17-3), s6 clra 18y vao khoang:
b (17-10)

n=
(1,25 +1,50)h

Trong dé: by, 1a chicu rong cta kénh.

(imax
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b) Tinh ndi tiép va tiéu nang o sdn bdc

Viéc tinh todn néi tiép va tiéu ning & san bic trén kénh ha luu - d61 voi bac nude mot cap
cling nhu d6i véi bac cudi ciing cla bac nhiéu cdp - da duge giai quyét & chuong XV.

a) b)

Hinh 17-2 Hinh 17- 3

Do chiéu rong cira biac nudc thudng nhé hon chiéu rong kénh ha luu, nén bai todn noi
tiép thuc ra 1a bai todn khong gian. Tuy nhién, d¢ don gian, c6 thé tinh theo bai toin
phang véi chiéu rong tinh todn bang:

| b, = by, + 0,1/, (17-11)
I, 1a chiéu dai nuéc roi, da néi & chuong XV.

2. Bac nuéc nhiéu cap

ua) Xdc dinh chiéu cao méi cdp

Chiéu cao médi cp c6 thé 1ay bang nhau:

Pl :P2 e Pn (17-12)
hoac dinh sao cho d9 chénh léch muc nudc gifia cdc cdp bang nhau (hinh 17-4):
AZ!: AZzz...: Azn (17—13)

S& cdp n duge xdc dinh bing cdch so sanh kinh t& - ky thuat.

b) Tinh chiéu dai sdn bdc va tiéu ndng trén moi cdp

Co6 hai loai: bac c6 ngudng tiéu nang trén mdi cdp (hinh 17-4) va bac khéong c6
ngudng tiéu nang trén méi cap (hinh 17-5).

* Bdc ¢ ngudng tiéu ndng trén moi cdp (hinh 17-4).

Hinh 17-4
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Viéc xédc dinh chiéu dai moi san va chiéu cao tudng tiéu ning & cudi san nham dam
bao tao ra nudc nhay ngap trén moéi cap da duge gidi quyét & chuong XV. Chiéu dai san
18y bang:

L=/+[,+9 (17-14)
- chiéu dai nudc roi;
I - chiéu dai nuéc nhdy ngap;
8 - chiéu day tudng tiéu nang.

* Bdc khong co tuong tiéu ndang

San bac phai di dai dé tiéu huy dén muc t6i da nang luong du trong pham vi méi cap,
khong dé tap trung dén dén cap cudi cung (hinh 17-5).

777N ===
Q)_)
I
Hinh 17-5

Dong chdy tir bac trén roi xuéng sin bac tai mat cit co hep c-c, sau d6 sé chay trén
san bac theo dudng nudc dang ¢, (hoac ¢, hoac ¢’ tuy theo dé doc séan).

Tuy theo chiéu dai san bac, s& c6 thé ¢6 ba trudng hop sau:
- San bac ngan, duong nudc dang ¢ di dén cuéi san cé do sau h, < h, (hinh 17-6a).
- Sin bac d dai - trudng hop phan gidi - dudong nude dang dén cudi san ¢ do sau vira
diing bang do sau phan gidi hy, h, = hy (hinh 17-6b).
Chiéu dai san bac ldc d6 bang:
L=Lg=L+L+1 (17-15)
trong do:
[, - chiéu dai nudc roi tir dau san dén mat cét c-c;
I - chi€u dai dudng nudc dang cé do sau & dau trén 1a h, va & ddu dudi 1 hy ;
I, - doan nudc d6 & cudi bac, thuong 1ay [, ~ 2h, .
- San bac qua dﬁi, trén san bac c6 nudc nhay ndi doan dudng ¢, (c;, ¢’) v6i doan dudng
nuéc dd b, (b, b’). Do sau & cudi bac van 1a hy (hinh 17-6¢).

Trong ca hai truong hop dudi (hinh 17-6b va 17-6¢) niang luong don vi & cudi méi san
déu dat dén tri s6 cuc tiéu:
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2
AV

K 17-16
2g ( )

3. .. =hg+

min

3. Déc nuée

Nhiém vu tinh thuy luc déc nudc bao gom: tinh cura vao. tinh than déc va tinh tiéu
nang & chan déc ¢hinh 17-7).

a) Cua vao

Cira vio d6c nudc c6 thé lam tuong tu nhu clra vao bac nudc, dudi dang dap tran thuc
dung, dap tran dinh rong hoic khe hinh thang tu diéu tié1 d€ duy tri ché do chdy déu & kénh
thuong luu, nhung thong thuong 1a dang cira vao ¢6 doan néi tip thu hep dan (hinh 17-7).

>3 v
TITTITI7777) \\ £
N
a) s NN
/] Y //////, NN ——

/////V7/7/7//////4/7 A

7
b L, — 4

S o — ‘§
~—
<

te
I

Hinh I7-6

Viéc tinh thuy luc clra vao dé xdc dinh do sau & cudi kénh thugng luu ciing lam nhu
d6i v6i clra vao bac nudc. Néu cita vao ¢ doan thu hep dén thi phai tinh dong khong déu
trén doan khong lang tru do6, biét ring dé sau & chd thay doi do doc (tir d6 d6c cua kénh
thuong luu i < ig sang do doc cia dGc nudc i > i) thi bang do sau phan gidi hy.

b) Thdn doc

Than déc 12 doan méng hinh ling tru hodc khong lang tru, thu hep ddn hoac mé rong
dan. Than déc cé thé cé do nham binh thudng hoic do nhidm gia cudng (thuc hién bang
cac ngudng va mo tiéu nang dac biét).

Nhiém vu tinh thuy luc than ddc 1a tinh va v& duong mat nudc dong khong déu trén doc
Jé x4c dinh d6 sau va luu téc tai cdc mat cét trén dc (da duge gidi quyét & chuong IX).
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Khi déc nuéc ¢ do nhdm gia cudng, ngudi ta tinh do sau theo cong thic chay déu,
trong d6 hé s sézi tinh bang cdc cong thitc thuc nghiém tuy theo hinh dang va cdch bd
tri cdc mé nham trén day déc.

v=C,VRi (17-17)

nudc nhay

=
""”"”"‘

9
2

Hinh 17-7

Dud6i day gidi thiéu mot s6 kiéu m6 nhdm nhan tao va cong thiic kinh nghiém tinh Cp-
Logi I - M nhdm chi ddt J ddy: thudng dung céc kiéu:

- Cdc gd chit nhat vuodng canh dat thang géc véi dong chay (hinh 17-8);

- GO chit nhat dat thanh hinh ch@ V ngugc dong (hinh 17-9);

- G& chit nhat dat thanh hinh chit W ¢6 hai miii nhon ngugc dong (hinh 17-10);

- Cuc vuédng dat theo hinh ban ¢, so le (hinh 17-11);

SONVNONNNOSSOONONONNNNN

Hinh 17-8 Hinh 17-9

U | U
g a
g O a
. a O
g O a
a a
[ M N
Hinh 17-10 Hinh 17-11

- GO rang cua xuo6i dong (hinh 17-12);
- Go rang cua nguge dong (hinh 17-13).
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Lodi Il - M nhdm chi ddt & hat bén bez: thudng diing g& chit nhat vuong canh (hinh 17-14).

T—
e
A ,77,77—7777\7%\}77/7777777277;

Hinh 17-12 Hinh [7-13

: LAY N NS O
T T
b b 5 o || b gk
{
77 T TS, ,7////7 777
Hinh 17-14 Hinh 17-15

Logi HI-Mo nhdm ddt cd ¢ ddy va hai bo: thudng ding g chit nhit vuéng canh (hinh 17-15).
Ta ky hi¢u:

A - chiéu cao m6 nhdm;

& - khoang cich gilra cdc mo nham;

b - chiéu rdng kénh;

h - chiéu sdu cua kénh tinh tir dinh m¢ nham;

b’ - chiéu rong cua kénh trir di chiéu ddy cdc mo nhérn hai bén bd.

h b , b b’
(j':.*, = — , = ——- £ = —-
A P h P h k
. e 1 b-mA < . ) e L
Riéng doi véi hinh 17-11; B = A m la sé cuc trén mot hang ngang.
+

Cong thic Picalop: dp dung cho cédc hinh (17-8). (17-9), (17-10), v6i & = 8A va hinh
(17-11) v6i & = 4A:

o = 1990 (17-18)
= (a— bo + Cﬁ)es
trong do a, b, ¢, S 14y theo bang (17-1).
Cong thirc Jamarin: 4p dung cho cédc hinh 17-12 va hinh 17-13:
1000
C (17-20)

® A-Bo-109p
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Bang 17-1. Cac s6 tri a, b, ¢, S trong cong thirc (17-18)

kiéu Pham vi sir dung Tri s6 S v6i do doc 1 bing
mé nhém | B ! b © [ 004006 | 010 | 015 | 0,20
h.17-8 25+8 | 1=12 | 475 | 1,17 | 0,075 0,9 1,1 1,0 0,9
h.17-9 3.5+8 1-6 | 858 | 3,85 | -0,80 0,75 0,90 1,0 1,0
h.17-10 | 5+12 | 1+12 | 116, 6,1 -1,2 0,75 0,80 1,0 1.0
h.17-11 2+5 1+-8 | 520 5,1 -0,8 1,0 1,0 1,0 1.0 |

A va B lay theo bang 17-2 sau day:

Bang 17-2. Cac tri s6 A va B trong cong thirc (17-20)

e A v6i céc do doc 1% bang
Kiéu mé nham B '
6 9 12
h.17-12 0,67 19 21 22
h.17-13 1,33 33 36 38

Cong thic Phancovich:
Ap dung cho m& nhdm & hai bén bd (hinh 17-14):

Cpo= 00 (17-21)
r S

R

T

Ap dung cho mé nhidm & ca ddy va hai bén bd (hinh 17-15).

c - 1000 (17-22)
& r 3 1
— =8 g -1
£

Céactrisor, s, t,r’,s’, t’, lay & bang (17-3).
! y g

Bang 17-3. Cac trisor, s, t, r', s', t' trong cong thiac (17-21); (17-22)

1 r ) t r s' t
0,06 121 37,1 122 147 18,8 85
0,10 131 31,2 134 155 28,2 73
0,15 130 61,5 131 251 32,0 165

C6 thé dat cdc m6 nhdm gia cudng trén toan bo doc tir ddu dén cudi, hodc chi dit &

doan cudi doc.

Phuong phép tinh thuong lam nhu sau: dinh truéc luu téc v (nho hon luu téc cho
phép), tir d6 tinh ra R va C, theo cong thiic chdy déu: v =C . VRi 16i tir tri s6 C,. d6 s&

chon hinh thitc mé nhdm va tinh ra cdc kich thude mé nham.
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¢) Doan ndi 1iép va tiéu ndng d chan doc

G chan d6c thudng 13 doan kénh khong ling tru m3 rong didn, géc md rong 6 dé nhd
dé khong sinh ra hién tuong chay tach r&i va chay xién, thuomg lam:

Nhiém vu tinh thuy luc doan ndy 1a xac dinh hinh thic néi tiép va 1am bé tiéu nang,
néu can, dé chong x6i cho doan kénh & sau doc.

Trén co s& tinh toan dong khong déu & than déc, ta di bi€t do sau h, va luu t6c v, &
cudi déc; diing cong thitc nude nhay trong kénh khong limg tru, ta cé thé xdc dinh duoc
hinh thidc néi tiép & doan md rong.

Cong thuc Vaxiliep:

2 2 12 1yt n2
20t0 Q 2 2(10 Q o h'“+h'h"+h
= = = h'' - - -
grlhl(()) +r]h grzh” e +r2 B 3 {rz r]) (17 23)
o 103h'(Fr, -1 s
-0 = h' 181 ( - )
1+054° (JFr, -1
N
trong dé:

1., I, 1a ban kinh tinh tir tam ctia géc md rong dén miat cat trude va sau nudc nhay;
0 tinh bang radian;
B 1a he s6, lay bang 0,9.

4. Mang phun

Ming phun la déc nude kiéu congxon, cudi déc nude ¢ rmiti phun (hinh 17-16). Dong
chdy qua miii phun véi luu téc 16n sé theo hudng mili phun rna phun lén khong khi réi
roi & cdch xa chan mang. Dong chay roi xudng s& tao ra mot hé x46i & ddy kénh
ha luu.

Cac ky hiéu trén hinh vé:

S - do roi cia mdng phun, tirc 1a chiéu cao tir mit nudc thuong luu dén ddy long dan
ha luwu lic chua b x6i;

S| - chiéu cao tir mat nudc thugng luu dén mii phun;

S, - chiéu cao tir mii phun dén ddy long kénh dan ha luw lic chua bi x6i;

S=S§, +85,;
O._Sl :
=5
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[ - chiéu dai méang;

i - d6 doc mang;

I' - chiéu dai miii phun;

0 - géc nghiéng cia miii (0 > 0 néu mii hudng 1én);

/, - khoang cdch ndm ngang tir miii phun dén tam hé x4i;

d, - chiéu sau hd xoi.

Hinh 17-16

Nhiém vu tinh thuy luc mdng phun la xac dinh chiéu dai mang /, d6 d6éc mang i, ty so
S ki Ie -~ e - 4 P4 4 -~ ’,
C= #SL’ khoang cach /; va kich thudc hé x6i, sao cho: luu t6c trén mang khoéng vuot qua

Iuu t6c cho phép; vi tri hé x6i, chiéu rong va chiéu sau hd x6i khoéng uy hiép su an toan
cia chian mang.
Chiéu dai miii phun [' va géc nghiéng 0 thudng chon theo kinh nghiém:

I'=1 +2m
=0+ 15
Theo hinh vé ta c¢é:
S,=cS=H+1/-/ sine (17-25)

Quy dao cua tia nudc phun viét véi hé truc toa do xoy c6 géc & miii phun va truc y
huéng xudng dudi la:
X = vtcos 0 (17-26)

y= %gtz +Vtsin® (17-27)

v 12 luu té¢ dau mii phun.

Luu tSc v va do sdu h & ddu miii phun dugc xdc dinh bang cich tinh dong khéng déu
trén d6c nudc va trén mili (biét do sau & ddu doc bing do sau phan gidi hy) hodc ¢co thé
tinh gan ding:
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v= /285, (17-28)
véi ¢ =~ 0,96.
Liic d6 phuong trinh cua tia nude phun s€ viét thanh:

x=2¢"S, cosb [sin8+\/sin:8m ys ] (17-29)
ORI

Thay y =- (g—cose+sz) ta co:

? . .2 0.5hcos8+S
[ =2¢° 5, cos 6 sm6+\/5m—9+ COs 2]

(PZSI

(17-30)

= 2@2(58 cosB |sinB+ \/Sinz a4+ 0.5hcos B +(1 —G)S]

@’oS
Véi tri s6 [, ¢ (17-30) ta ¢6 thé xdc dinh vi tri ca tim hG X6
Cé nhiéu cong thitc kinh nghiém va nia kinh nghiém d¢ tinh kich thudc hé x6i

6n dinh.

Du6i day chi gidi thieu mot cdch tinh doi v&i long dan 12 dat mém rdi: coi hd x6i én
dinh ¢6 mat Jat hlih tam gidc (hinh 17-16), mdi dd¢ m = 1.0 + 1,50, d¢ sau d, sao cho
¢6 nudc nhay ngap trong ho xdi.

d, = oh’- h, (17-31)
trong do:

" hy - d0 sau ha luu khi chua bi x6i;

G - hé $0 ngap cha nudc nhay (¢ =~ 1,1);
h? - do sau lién hop véi do sau co hep h, cia dong chay & ddy ho x6i; h, tinh
theo phuong trinh;
q=¢h.28(E, ~h,) (17-32)

trong dé:
E..- nang lugng clia dong chay ¢ mdi so v6i diy hé x61:
v’
2g 4
Do gia thuyét dung dé€ tinh ho x6i néi trén chua phan .anh duoc ddy da thuc t€ phic

Egp =S, +d, + hcosB -

(17-33)

tap cua vin dé, nén d€ an toan, ngudi ta thuong nhin tri 6 d, tinh & trén vdi mot hé s6
antoan € =2 + 2,7
d =¢d

X X

155



va coi h6 x6i 6n dinh nhu ¢6 do sau d’, va c6 maéi déc.
m = 1,50 +1,75
Ngoai ra con mét s6 coéng thic khac, thi du:
Cong thitc Patorasep: '

1/4
d =39q" (E&] ~h, (17-34)
d90

trong dé: Z,=S-h,

dy, - dudng kinh hat cat ddy kénh dan ha luu ma cdc hat cat nhd hon né chi€ém 90%
trong lugng, tinh bang mm.

Cong thic Jamarin:

_ Ngsinf'
" JV'V,
N - hé s6, bang 4,3 + 5,8 tuy theo chiéu cao nudc roi;
V' - ltu tdc dong phun khi dén day song;
B' - géc nghiéng cua dong phun so véi ddy song;

Vi, - luru t6c khong x6i cho phép doi vai dat, cdt ddy kénh ha luu.
II. BAI TAP

Bai 17-1. Bac nuéc cao P = 3,00m. Lwu lugng thay déi wr Q,, = 12mYs dén
Qax =20 m'/s. Kénh thuong, ha luu giéng nhau: b= 10 m; m = 1,5; n = 0,025; i = 0,0001.
Tinh cira vio ki€u khe hep hinh thang khong c¢é ngudng dé gitt ché do chay gan véi
chay déu trén kénh thuong luu, tinh tiéu ning & san bac véi Q
Gidi:

max-

a) Tinh cua vao:

Trudc hét tinh do sau chay déu ing véi Q_;, va Q

theo phuong phap déi chi€u véi
mat cit loi nhat vé thuy luc: '

max

Q (m'ls) 4m, Vi Rl b hy by
Q (m) RI, R/, (m)

Quin = 12 0,00702 1,60 6,25 1,151 1,84

Qnax = 20 0,00412 1,94 5,15 1,267 2,46

'Hai dé sau trung gian:

h; =184+ %(2,46 - 1,84) = 1,995 ~ 2,00m
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h, =246 - i— (2,46 - 1.84) = 2,30m

Luu luong tuong ting, theo cong thic chay déu:

Q = oC/Ri
Tinh dugc:
h () o (n’) W (m) R () CJR (mis) | Q(mls)
2,00 26 17,20 1,50 53,0 13,6
2,30 31 18,30 1,70 51,5 17,8
S6 cua:
b 10
n= = ~
LShyn, 1,5.2,46
Ta co:
138 e
Q= 5 =46 m''s ing vé6i H, = h, = 2.00m
17.8 o
Q.= 3 =593 m’/s g voiH, = h, = 2,30m
Lay: emy2g = 1.036. 4,43 = 1.60 m" s
4.60
by = ———=—==1,02m
"L 6(2)
5,93
by, = ——— = 1,06 Tm
"L 62,3002
Rut ra:
| -
b= 1:02.2,30-1,067.2, 00:0,71m
2.30-2.00
m' = 1,255%’—*—19—2 = 0,196
2,30 - 2,00

max = 20 11”13/.6‘
h, =hy,. =246 m

Chiéu rong trung binh cia méi cua:

b) Tinh néi tiép va tiéu ndng ¢ ha huu véi Q

by = b +08mH=0,71+18.0,196.2.46=1,10m.
Chiéu rong tinh toan tiéu nang 13y bang:

b, =by, + 0,11,
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Chi€u dai nudc roi /| tinh theo cong thic:
l; = P + hg (xem chuong XV)
20

Véi: q=—-—=06 m’ls; c6 hy =1,60m
3.1,1 ,

,=3+1,6=46m
b,=1,10+0,1.4,6=156m

Nhu vy, chiéu rong 1an nudc roi xuéng san bac & méi cta 1a 1,56m, (cidch nhau béing
nhig khoang nudc xody & sau nhitng mé ngan ba cua).

Pé don gian va thién vé an todn, ta tinh tiéu nang theo bai toan phéng véi:

q= Q __« =427 m¥s
~3b, 3.1,56
2
F(z.)= qglz = 21 7 =0,353 bo qua R}
oEy* 0,953+ 2,46) 2g

T, =0,083; 1. =0,484
h.=0,083. 5,46 =0,455m
h] =0,484 .5,46 =2,64m.
So sanh h{ véi h, = 2,46m, ta thay cin c6 thié€t bi tiéu nang.
Ta lam 'mc)t ngudng tiéu nang c6 chiéu cao c dé cho
hgs=H,+c=0ch] =1,1 . 2,64=290m.
Cot nudc tran trén dinh ngudng tinh bang:

(qu

2/3
9 | __9eqg
c,my2g )  2g(ch)’

L4y gan ding 1an thi nhat hé s6 ngap cla ngubng:

PR
cn=f(hh ° =060
H

H1=

2/3 )
42 17427 _-2,39m
0,6.1,8 ) 19,62.2,9
c=290-239=0,51m
Xac dinh lai hé s6 ngap ca ngudng:
h, _h,-c_246-051_195 082
H, H 2,39 2,39
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s, = f(—h—hJ ~ 0,70
H

=213 m

427 Y7 427
- (0,70.1,8J 19,62.2.90%
c=290-2.13=0,77Tm
Néu muén chinh xdc hon. cé thé xdc dinh lai hé s6 ngap cha ngudng mot lan nita.
O day tam 14y ¢ = 0,8m. Vi tri ngudng dat & cach chan biac mot khoang:
L=l +08] =1 +08.45h" =4,6+08.4.5.2,64=14m
Bai 17-2. Ddng chdy c6 Qy = 25m’/s dé xuéng mot bac tir cao trinh + 16,0m dén cao
trinh + 10,00m. Kénh thuong, ha luu mat cat hinh thang: b = 10m, m = 2, n = 0,02,
i =0,0001 (do sau chay déu hy¢ = 2,4m).
Tinh thuy luc bac nudc ba cdp c6 ngudng dé tiéu nang trém timg cap.
Giai:
a) Tinh ctta vao va chiéu réng bdc
Néu cira vao khong ngudng thi chiéu rong cura tinh theo cong thicc dap tran dinh rong
khong ngép.

b= -—==—=~ ;vdim=0,36 va H| = hyy

_ 25
0,36.4,43(2,40)"?
Dé giam bat luu luong don vi, lam dé dang cho viéc néi ti€p va tiéu nang, ta nén tang

chiéu rong clra va san; nhu vay cot nudc H, sé€ giam nho. Tuy nhién lic dé phai-lam

thém ngudng dé do sau trudc bac bang do sau chay déu:

b =4,20m

H, + ¢, =hyy = 2,40m
Gia sir ta chon b = 6m:
2/3 )
Ta cé: " H, ___(_&_] ~ 2Y
am@ b 2g
o) day clra c6 ngudng nén ta tinh theo dap tran mét cat thuc dung c6 co hep bén:

m=0,42

Tam lay H,, = 1,80m, ta c6:

£ =1—o,25'—" = 1—0,21—’8’9 = 0,94
b 6
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25 2/3
H, = — 1,80 m (ding véi gia thiét
10 (0,94.0,42.4,43.6J (ding voi g )

Q 25

Vg = = =0,70 m
(b+mhy)h, (10+2.2,40)2,40 |
H —180-0’702 =1,78m
T 1962

Chiéu cao ngudng & ctra vao bang:

¢, =2,40-1,78 =0,62m
b) Pinh cao trinh cdc sdn bdc
Day kénh thugng luu & cao trinh:

+ 16,00 - 2,40 =+ 13,60m
Pay kénh ha luu & cao trinh:

+ 10,00 - 2,40 = +7,60m
Ta lam cdc bic c6 chiéu cao nhu sau:

P,=P2=P3=%=2,00m

Nhu vay: san bac thit nhat & cao trinh + 11,60m;
sin bic thi hai & cao trinh + 9,60m;
san bac thit ba 1a ddy kénh ha luu.

c¢) Tinh sdn bdc thir nhdt (dinh chi€u dai san va chiéu cao ngudng tiéu nang)
. ey e 2 g 25 )
Tinh theo bai todn phang véi q = o =417 m'/s

E, =2,00 + 2,40 =4,40m

. q 4,17
F(r.)= EV2 095 172
(-P 4] ’ (4740)

=0,476 do dé 1’ = 0,55

h] =0,55.4,40=2,42m
och! =1,1.2,42 =2,66m
Chiéu cao ngudng & cudi san thit nhat ¢, ; dugc tinh theo:
¢ = ohi-Hy,

H,, 12 16p nudc tran trén ngudng & cudi san thit nhat:
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2/3
q aq’ 417 VP a07?
Hy,=|—=] - — = P > =1,60m
m\/2g 2g(ch’)? (0,424,43,  19,62.2,66
Va: c|.; =2,66-1,60=106m
Chiéu dai san tinh theo:
L=0+[,+d

[,=P+h=2+1,25=325m
I =08.45h7 =0,8.45.2.42=870m
o =1,00m
L, =3,25+8,70 + 1,00 = 12,95m.
d) Tinh sdn bdc thit hai
Ciing tinh nhu trén, nhung véi cot nudc thuong luu la:
E, = 2,00 + 2,66 =4,66m
Ta dugc h! =2,48m; ch] =273m.
Két qua: c.,=113m
L,=13,25m
e) Tinh sdn bdc thit ba (tdc bé tiéu nang trén kénh ha Juu)
En=2+273=473m
hi =2,50m; ch! =2,75m
- Tinh ngudng thit ba nay khic hai ngung trén & chd san ha lru dd cé san do sau binh
thudng cia kénh hy, = hy = 2,40m. Ngudng lam viéc nhu mot déip chay ngap:
= (_Q__Jm B
) Gnm\@ 2g(ch! )?
Lay gan ding lan tha nhat: o, = 0,70:

. 2/3 =
H,, = ( 4,17 J 407 - 2,05m
0,70.0,42.4,43 19,62.2, 75

C.s=2,75-2,05=0,70m

H

Xé4c dinh lai

h, 240-070 _

n

H,., 2,05

083; o, = f(él“ ) =0,70., diing v&i gia dinh ban dau.

1-3

Chiéu dai san: Ly=1,+0,81,=325+08.45.2,50=12,15m
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Bai 17-3. Kénh mat cét hinh thang ¢6 b = 8m, m = 1,5, n = 0,0225, i = 0,00016, luu
luong thiét ké Q = 16m’/s, di xudng mot déc nuéc cao 4m, dai 100m (i = 0,04), r6i lai
tié€p dén kénh nhu trén. Ddc nudc mat cat chit nhat, n = 0,014.

Cira vao 1a mot doan thu hep ddn dai 10m béng d4 xay (n = 0,017).

Chan doc 1a doan md rong dan, géc mé rong moi bén:

QoL
2 10
Luu téc cho phép trén déc khong vuot qua [V, ] = 8 m/s.
Gidi:
Bang phuong phap di biét, ta tinh dugc do sau chay déu cta kénh thugng, ha luu la:

hy = 2,00m
Gia thir: 1am déc nuée rong b = 4m thi q :1—46— = 4m’ls; hy = 1,18m.

Ta cling tinh dugc do sau chay déu trén doc la:

hOd = 0,50m
Con luu tdéc ing v6i dong chay la:
v= Q = 16 =8m/s:[vmax]
bhyy 4.0,5

Ta biét rang d6 sau trén déc khong nho hon do sau chay déu nén luu téc trén déc khong
16n qua luu tée dng voi dong chay déu, do dé trén doc khong can lam dé nham gia cudng.

a) Tinh doan thi hep ddn:
D3 cho trudc doan thu hep dan dai / = 10m, i = iy,,, = 0,00016, mat cat trén bang mat
_catkénh b, =8 m, m,; = 1,5; mat céat dudi b, = 4m, m, = 0.

Lai biét rang mat cét cu6i doan thu hep 1a ché thay déi do doc tir doc yéu (i < iy) dén
déc manh (i > 1) nén d¢ sau & d6 la do sau phan gidi:

Vin d¢ 1a tinh d0 sau & mat cit trén h,.

Ta giai phuong trinh dong khong déu trén kénh khong lang tru:

2 2
h+ V2 oy A jap o e B A
2 2g 2

Véi: h, = 1,18m, @, = 1,18 . 4 = 4,72m’

162



16 avy 13,38

vV, = ——=338m/'s; = =0,58m
4,12 2g 19,62
472
X, =4+2.1,18=636m;R, 6,36:O’f42"n
: v3 3,38
C,=558m"1s ), = —*—= - =(0,00:492

CIR, 55,820,742

2
h, + “2‘ 4, %’— iAl = 1,18 0,58 + 0,00492 . 5 -0,00016 . 10 = 1,783m
g
av? Al
B+ =L 5 20— 1783m
2g 2

Giai bang gan ding dan dugc:

h,=1.73m

Do sau § cudi kénh h; < hy, dudng mat nude & cudi kénh di dén déc 1a dudng nudc ha

kiéu b,.

b) Tinh dieong mdr nudc trén déc.: dung phirong phijp ¢ong:

al=22
i—J

Két qua tinh ghi & bang sau:

h o | v (2| s A3 R zcx/ﬂR— ] J . Al

(m) | (m®) |(Gnls) (2g) (m) | (m) | (m) | (my) | 107 107 i-J AGm) (m)

m

1,18|4,72|3.40( 059 | 1,77 0.742 | 48.1 500 0
0,045 | 519 | 00348 | 1,29

1,10 |4,00|4,00!0815| 1,815 0.667 | 34.7 | 5,37 1,29
0,260 | 768 | 00323 | 0,04

0,80 | 3,20 | 5,00 |1,275| 2,075 0.572 . 49.3 | 103 9,33
0,795 | 173 | 0,0227 | 35,0

0,60 | 2,40 6,67 (226 | 2.86 0462 427 |243| 4435
0,470 28.9 | 0,0111 | 42,3

0,54 | 2,16 | 7.40| 2,79 | 3,33 0.425 | 40.5 | 33.5 85,63
0,100 34.5 | 0,0055 | 152

0,5312,1217,55(290| 343 0419 | 40.1 | 355 104,08
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Do sau & cudi dée (2 Al = 100m) la h 5 = 0,53m.
Vewsi = 1,39mls < [v,.,.) = 8mls
c) Tinh néi tiép va tiéu ndng d chdn déc

. . ) C s . . 0 1
O chéan ddc 1a mot doan md rong dén, tir b = 4m dén by, = 8m, dai 20m; (tga = 1—6J .

Ta tinh néi ti€p theo bai toan phang véi chiéu rong b = 4,00m. T h' = h_; = 0,53m, tim ra:

' 3 3
h":h— 1+8(Eﬁj -1 _0.53 1+8'1’18 ~11{=224m
2 h' ) 2 0,53°

So sanh h" véi h, = 2,00m, ta thady can lam mot bé tieu ning sau d = 0,30m trong
pham vi doan m& rong la da.

Néu tinh noi ti€p trong diéu kién khong gian trong kénh m& rong dan theo cic cong
thirc (17-23), (17-24) thi ta co:

8 =02rad;r, = h/tgg——'ZOm
2 2

%
h'=h.5 =0,53 m, v 5 = 7,55m/s, Fr, = e = 10,9
g
Thay vao (17-24) tinh duoc:
[,=1045m,1r,=1 +r =3045m
Thay vao (17-23) tinh dugc (tinh diing dan):
h" =2,03m
Nhu vay, dao bé tiéu nang sau d = 0,20 +0,30m trong pham vi chiéu dai doan mé& réng
20 mla du. y
Bai 17-4. Théo 1i cho hé chifa véi luu luong Q = 200m*/s xuéng mot ddc nuéc cao 8m,
dai 100m, i = 0,08. Déc bang d4 xay (n = 0,017), rong b = 40m. Tinh m6 nhdm gia cuong dé
dam bao luu téc & cuoi doc khong vuot qua (v, ] = 7 m/s.
Giai.
Vi chiéu sau dong chdy trén doc nhd so voi chiéu rong nén ta tinh theo bai todn
phéng véi:
Q_200_
b 40
R=h

5 m'ls
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Ta tinh dugc do sau chay ¢éu trén doc khi khong ¢6 do nhdm gia cuong tic véi
n=0,017 la:

h, =0.48m
Pudng mat nudc trén doc ¢o dang dudng by: do sau & chan déc hoi 16n hon do sau

chay déu, luu t6c gan dat dén tr1 56 luu t6c dong chay déu.

=—=——=04r/s>|v
8

My l

Vay phai lam d6 nham gia cudng dé dam bao:
V= [dex] = 7"1/:\'

Mudn vay, do sau chdy déu trén doc, tinh tir dinh mé nham g 1én, phai la:

h:%»: - =0,715m

v= Cpovhi =C, /0. 715.0.08 = 7 'y

~J| wn

i

C. —-.::—..—l_—, = =293m""y

= J0.715.0.08

Ta lam ki€u nhdm rang cua nguoc dong (hinh 17-13) va tinh theo cong thic (17-20):

1 000
O
“ A-Bo+10Yp
Odayi=0.08dodd A=:35 B=133
=" 2 56 ¢, =293m
h 0715 ;
) h
Tinh ra c=124=—.
1’3
Chiéu cao mé& nham:
A= 0T G hsgm
o 12.4

Mo nham khong can dat tr dau doc. ma chi can dat tr chd d6 siu ¢ tri 86 gidi han
cho phép h = 0.715m trd vé cudl.

Pé xac dinh pham vi khong cin dat m& nham gia cudng. ta tinh va vé dudng mat nudc
cho doan dau cua déc vai do nhdam binh thudng, bar dau tir d6 sau phan giéi h, = 1,.37m
3 ddu doc cho 181 ché ¢6 do sau 1a h = 0,715m (xem bang tinn)
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h v flzv— 3 A> | cJR ] j 3 Al YA
(m) | (mls) & (m) (m}) | (mls) ' (m) (m)
(m)
1,37 | 3,65 0,68 2,05 71,7 |0,0026 0
0,04 0,0033(0,0767 | 0,52
1,20 | 4,17 0,89 2,09 66,0 |0,0040 0,52
0,19 0,0056 {0,0744 | 2,55
1,00 | 5,00 | 1,28 2,28 58,8 |0,0072 3,07
0,52 0,0110|0,0690 | 7,55
0,80 | 6,25 2,00 2,80 51,1 {0,0149 10,62
0,415 0,0183 | 0,0617| 6,73
0,715 | 7,00 2,50 3,215 47,5 10,0217 17,33

Vay c¢6 mot doan & dau doc dai [ = 17,35m khong cén lam mo nhdm gia cudng vi
v vl

Bai 17-5. Tinh mang phun: xac dinh cao trinh miii phun thich hop, vi tri va kich thujc
hé x6i. Cho biét:

Luu luong don vi q = 4 m?/s.

Cao trinh muc nuéce thuong luu + 112,00m.

Cao trinh muc nuéc ha luu + 101,50m.

Cao trinh day kénh dan ha luu + 100,00m.

Miii phun dai /' = 2m, doc 1én mot géc: i, = sin® = 0,20

Miéng bang bé tong (n = 0,014). Luu t&c 16n nhit cho phép [v, .. = 8m /s.

Hé s6 luu téc khi tinh dén ton that tir thuong lwu dén miii phun, 1ay ¢ = 0,90.

Long dan ha luu 1a s6i san nho dg,= 10mm, mai d6c tu nhién m = 1,75, luu téc khoag
x61 cho phép v, = 1,1m/s.

+ Clra vao coi nhu dap tran dinh réng, véi m+/2g = M = 1,46.
Gidi:

1. Ta chon cao trinh miii phun sao cho hd x6i & xa nhat, da an toan cho chén cot cia
mang, dong thoi dam bao luu téc & cudi mang khong 16n qua 8m/s.

Truéc hét, thir xét vi tri miii phun dé cho hé x6i & xa nhat, titc [, 1a cyc dai; tir coag
thirc (17-30) ta viét thanh: |

l—l=2(p20'cose sin0 + sin26+0’5cosg—tl+(l_c)
S (p20' S (PZO'

A=
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. S, 2
Tatimtrisé o = —- décho X, .

Vi —— rat nho so véi (1 -6 ) nén trong biéu thic dudi can clia phuong trinh trén, ta

, , . 0,5h e , . . X :
bo qua s hang chita —— , vay phai tim tr1 s6 ¢ dé cho ham dudi day la cuc dai:

/
3 . B 1-
——2——=f(6)=c§ sin@+ ‘sin? 0+ 70
20° cosB . | ¢ C
maxra:

Lay dao ham af va cho dao ham bang khong, ta tim duoc tri s6 o, cho f

do
1

Oy =
2(1—-@sinB)

z ___(—pcos()
max — . .
I—@sin®

Thay ¢ = 0,90; sin@ = 0.2 ta dugc:

c,= [i] =0.61
S /IllTldX

A s :(ﬁ) = 1,08
S max

Vay tris6 S, cho/, ,,, la:
S =061.5=061.12=732m.

I ax = 1,08 .12 =12.96m.
Tuy nhién, lam nhu vay thi luu téc & chan mdng dat dén:

Vo ® 04285, =0,904/19.62.7,32 =10.8/m/s

Vmax > lvl’.’l‘d.‘( ]

Vay la phai giam S, dé gidm luu toc trén mdng, sao cho:
Vmax = Dy 2gsl < [Vmux] = 8m/s

Tir do rat ra:

Talay S, = 4m, S, = 8m.
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Tir luu téc tai ddu mii phun v = 8m/s. tinh dugc:

h=9-2_05m
8

\f

0,5.0,98.0,5+8
0.9 .4.0

[,=2.09".4.098 [0,2+\/o,22+ =11.50m

Tom lai ta cé:

Cao trinh mai phun: + 112 - 4 = + 108m.

Chiéu dai bay xa cia luéng nuéc phun /, = 11,50m.

2. Bay gid chuyén sang tinh ho x6i:

Nang luong don vi clia dong chay & mui phun so vdi ddy kénh dan ha luu bang:
oy
28

1.82
E,=8+0,5.0,98+
19

E,=S, +hcosO +

=11,52m

Téc do luong nudce khi roi dén ddy kénh:

v'x J2gE, = 19,62.11,52 = 15 mis

Téc do ludng nudce khi roi d€n mat nudc ha luu:

v = J28(E, - hy) =/19.62(11.52 - 1,50) = 14 m/s

Goi ' la géc nghiéng véi dudng nam ngang cua ludng nude khi dén ddy kénh; v’ la
thanh phan nam ngang cua t6c do luéng nudc khi dén ddy ha luu. ta co:

'
X

cosf =

Dé tinh gécB' ta cho ring v’ khong doi trong qué trinh roi trén dudng Parabon ti la
bang tri s6 ban dau khi luéng nudc bay tir mii phun ra:
v, =vcosO =8.0,98 =7.84 m/s

cosf} = 71—854 =0,523

B'=58"30" vasinp =0,853
Tinh ho x6i theo gia thuyét nudc nhay ngap:

Chiéu day ludng nudc khi dén day kénh ha luu chua x6i:

h=9-2% _027m
v 15
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o sau lién hiép véi no la:

2 AN
ho_z_zu IR,

2 |\ 9.81.027

Tir d6, tinh gan ding 1an thir nhat, ta duge chiéu sau ho xé1 la:

d =oh"-h,=11.336-150=220m
Tinh lai h', h" & day ho xoi:

E,.=E,+d =1152+220=13,72m.
Chiéu ddy dong chay h’ ¢ ddy ha tinh chinh xac hon tir cong: thic:

q = h' \/—Zg(E(,x - h)

(13N

Tir d6 ta tim duge:
h'=0,246m
h" = 3,65m
d, =1.1.3.65-150=252m
Tinh lap lai mét 1an nira vai:
Eo = 11.52 + 2,52 =14,04m, ta duge
d, = 2.60m.
Nhan vdi hé s6 an toan € = 2,0 ta ¢o:
d, = ed, = 5,20m
Tinh theo cong thitc Paterrasér:

NIz

o 2y
dx=3,9q”’[——”~§ ~h,

9y J
o day:
7., =S-h,=10,50m.
i/4
d, =3.9.4”2('—01L05_Q) - 1,50 = 6,38m.

Tinh theo cong thirc Jamaurin:

dx:NqsmB “h,
Jv'vkx
vOit: N=350:
d :—4——0—8—53—1.59:2,72m

1501

Ta thay tinh theo ba cong thiic cho ba tr1 s6 khiac nhau. Néu lay tri s& bat lgi nhat la tri
s6 linh theo cong thic Patorasép d, = 6.38m dé vé ho x61 ¢6 'mdi doc m = 1,75, ta thay
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rd 2 g "~ I ~ . ¢ P P g ” . a ki b Y
ho x6i chua loang dén chan mang vi miéng hé x6i cach tam hé x61 mot khoang 3 con

nho hon /,:
—122: md, =1,75. 6,38=11,16 m< 11,50 m

Bai 17-6. Bac nudc cao 3m. Cura vao hinh chit nhat khong cé ngudng, luu luong thiét
k€ Q = 12 m'/s. Do sau binh thudng & thuong luu h, = 1,50m, luu t6c trén kénh thugng
luwu v, = 0,8 m/s. Do sau binh thudong & kénh ha luu hy, = 2,00m.

Tinh chiéu rong ctia bac dé déng chay trudc bac van giit duoc ché do chay déu:

Tinh tiéu nidng & chan bac bang bién phdp ngudng tiéu nang.

Pdp 56~ Clra chit nhat: b = 4,00m; chiéu cao ngudng tiéu nang c = 0,65m.

Bai 17-7. Tinh cira vao bac nudc kiéu khe hep hinh thang tu diéu tiét khong cé
ngudng. Kénh thugng luu mat cét chir nhat, rong b = 5,00m; n = 0,040; i = 0,001 luu

lugng thay déi tr Q,, = 0,5 m'/s (img véi hypy;, = 0,30m) dén Q,, = 5,6 m'/s (ing véi
Nyrax = 1,50m).

Ddp so: b' = 0,65m; m',= 0,90.

Bai 17-8. Tinh bac nudc ba céap trén kénh hinh thang. Kénh c¢6 b = 10 m; m = 1,0;
n = 0,025; i = 0,000365. Ddy kénh thugng luu & cao trinh + 112,00 m, ddy kénh ha luu &

cao trinh +100,00 m, san bac mat cét chit nhat, rong b = 8,00m. Luu luong thay déi tr
12,5 m*ls dén 50 m'/s.

Ddp 56" Cira hinh thang tu diéu tiét, hai ctra: b' = 1,48 m; m' = 0,268;

San thi nhét: dai 20m, cudi san c¢6 ngudng cao 2,00m (tinh véi chiéu rong trung binh
cha cira bac nudc); |

San th hai: dai 18,50m, cudi san c6 ngudng cao 1,70m (tinh véi chiéu rong bac 8 m);

San thtt ba: dai 18,00m, ngudng caol,30m, hoic dio sau 0,80m (bé tiéu nang trén
kénh ha luu).

Bai 17-9. Bic nudc hai cap. trén nén d4, méi cdp cao 2,50m. San bac khong cé ngudng
max) = 9.0m/s.
Xac dinh chiéu rong va chiéu dai san bac. Luu luong Q = 100 m'/s

= 166m; Phuong én 2: b= 16m; |

tiéu nang 1 = 0, n = 0,017. Luu toc cho phép [v

Ddp sé: Phuong dn 1: b= 20m; [, an = 202m.
Bai 17-10. Doc nudc cao Z = 5m, luu luong Q = 24 m’/s. Doc bé tong, mat cat hinh
thang, b = 3,00m; m=1; n=0,017; [v,.,.] = 10m/s.
Keénh thugng luu mat cat hinh thang m = 1, b = 10m, do sau binh thuong 2,50m. Kénh

ha luu mat cét hinh thang m = 1, b = 11 m, d6 sau binh thudng h,, = 2,00m.
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Tinh chiéu rong cira vao, chiéu dai than ddc va bé tiéu nang & chan déc.

Ddp $6: by, = 3,84 m (v6i m2g = M =1,55); 1 = 71,5 r1 (1 = 0,07). D¢ sau dao bé
d = 0,41 m, chiéu dai bé /, = 11,20m.

Bai 17-11. Bic nuéc hai cidp, moi cép cao P = Zm. D¢ sau thuong luu H = 2m;
Vo= 0,8mls; q =715 0 yon, = 0,90,

Tinh chi€u dai san bac thit nhat va chiéu cao ngudng cubi san thit nhat.

Pdp s6:1,,=133m;c=0,7Tm.

Bai 17-12. Tinh bac nudc hai cap, méi cap cao P = 3,00 m, cira vio mat cat chif nhat
¢6 ngudng cao 0,50m kiéu dap da gide (m = 0,42,¢ = 0,90) chiéu rong ngudng va san
bac b = 5,0m. Luu luong Q = 25 m'/s, do sau kénh ha luu h,, = 2,55m.

Pdp s6: San thit nhat: [, = 15,0m; ¢ = 1,1n1 san thit hai: /,z = 15,4 m; d = 0,30m.

Bai 17-13. Kénh dat, mat cat hinh thang, b = 6,000 m; m = 1; n = 0,025; i = 0,0004, ¢cé
lvu lugng Q = 10 ms, di dén dbc nwde bang dd xay, ndi ti€p bing mot doan thu
hep dan.

D6&c nude biang dd xay mat cit hinh thang b = 2,00m, m = 1. n=0,017: i = 0,09. Déc
dai 50m.

Cudi déc 1a doan md rong dan tiép dén kénh nhu kénh thuong luu.

Doan thu hep dan: 1 = 0,0004; n = 0,017, dai 20m; Poan méréng dan: i = 0,0004; n =0,017.

V& dudng mat nudc trén kénh dat, doan thu hep va déc nudc. Tinh doan mo rong dan:
chi€u dai va chiéu sau bé tiéu nang.

Ddp so: Trén kénh dat: dudng b, rit gin vdi dong déu, do sau & trudc doan thu hep
gén bang d6 sau chay déu cla kénh h, = 1,53m. D¢ sau cudi dic h. g = 0,49m; doan md
rong dai / = 20m, khong cdn dao siu thanh bé tiéu néng.

Bai 17-14. Tinh d6c nudc mat cit chix nhat, cho biét Q = 20m'/s, chiéu dai than déc
I =120m, 46 déc i = 0,05, hé¢ s6 nhdm n = 0,0:17. Cira vao c6 dang dap tran dinh réng voi
P, =0.2m.

Trudce kénh va sau déc nuée cd h,=2,03m; b=Tm; m = 1,5.

Tinh chi¢u rong déc nude b sao cho & kénh dan ddu ddc nude ¢6 luu toc v < Im/s.
Xidc dinh chiéu sau cudi dc nudc, chiéu siu va chiéu dii bé tiéu nang.

Ddp s6: b = 5m (1ay h¢ s6 luu lugng m = 0,35); h = 0,52m (chiéu sau chay déu trén
déc h, = 0,52m); chiéu sau bé tiéu nang d = 0,3m, chiéu Jai b€ I = 6,7m, 6 = 8°30'
(h" = 2,22m - chiéu sau lién hop véi h = 0,53m trong kérih khong lang tru mat cit chi
nhat md réng dan).
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Bai 17-15. Tinh doc nude ¢6 dang nhu hinh vé,

s
[»
L

E bkénh §
b |
|
M|
bIienh

Bai 17-15

Céc gid tri da cho: Q = 7,2 m'/s; bys, = 6m; hy = 1,38m; m = 1,5. Clra vao doc cé dang
thanh bén l&on tron va ngudng cao P, = 0,4m (lay hé s6 luu lugng m = 0,36). B déc
i =0,09; / = 50m. D6c ¢6 mat cat hinh chir nhat va xay bang bé téng (n = 0,017).

Tinh chiéu rong déc nudc, vé dudng mat nude trén doc va xac dinh do sdu h' o cudi
déc. Tim géc md rong 6 va dang ndi ti€p ¢ ha luu,

Ddp 56> b =452m; h' = 0,25m; 6 = 12"; h" = 0.49m. Vi tri nuéc nhay: /, = 6,.5m

: h, -h" L
(/, tinh gan diing theo cong thic /, = I ;. + ————: /5, tinh theo cong thic Picaldp).

Bai 17-16. Déc nuGe bang bé tong mat cat hinh thang ¢6 b = 2,0m, m = 0,5 va
i = 0,10 din luu luong Q = 4,0m'/s.

Thiét ké m6 nham gia cudng sao cho luu 8¢ trén than d6c v < 4,25m/s, biét rang, néu
khong lam mé nhdm gia cudng thi luu téc dong déu trén than déc (n = 0,017) gan bang
7.0mls.

Ddp s6: Néu md nhdam gia cudng c6é dang g& chi nhat dat vudng géc véi dong chay
(xem hinh 17-8) thi A= 6cm; & =48 cm (tinh theo cong thic Picalop (17-18)).

Bai 17-17. Tinh m6 nham gia cudng trén déc nude sao cho hwu t6c dong déu trén than
déc v < 5m/s, bigti=0,15;b=4m;m=1,5va Q = 10m'/s.

Ddp s6: M6 nham c6 dang go chir nhat dat vuong goc véi dong chay: A = Tom;
o =0,56m.

Bai 17-18. Trén doc nudc c6 mat cat chit nhat, i = 0,06, dé giit cho déng déu la chay
ém ngudi ta lam cdc mo nham gia cudng. Tinh kich thuéc mé nham d6 véi dang g& chir
nhat hinh W ¢6 hai miii nhon dat nguoc dong (hinh 17-10). Cho b = 2,40m; Q= 5m’/s.

Ddp s6- Véi h,=0.8m; A=19cmvad=1,52m.
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Bai 17-19. Ddc nudc bing beé tong ¢6 i =0,151; b=2m:; Q = »6,v7m3/s va luu téc dong
déu gin bang Tm/s. Dé giam t6c do trén déc ngudi ta xav ré nhdm dang g& chit nhat dat
vuong géc véi dong chay (A = 1lem; 8 = 88 cm). Tinh luu tdc va chiéu sau dong déu
trén than ddc (ng véi mé nhdm gia cudng do.

Ddp s6: v =35,15m/s; h = 0.65m.

Bai 17-20. Dap tran ¢6 mii phun nuéc & ha luu, mii phun nuée ¢6 i, = sin® = 0,20
hé s6 luu t6¢ cha miii phun ¢ =0,95. Luu luong don vi g = Sm/s.

Muc nudc thugng luu & cao trinh - + 26,00m;

Muc nudc ha luu 6 cao trinh +17,0000m;
Miii phun nuéce & cao trinh +20,00m:;
bay soéng ha luu & cao trinh + 14,00m;
Déy song la cét co dang dyy = 1l mm.

Xac dinh vi tri nude roi trén ddy song va udc tinh kich thudc hd x6i.

Ddp 567 1, = 28,20m; d, = 10,40 m (tinh theo cong thitc Patorasep).

Bai 17-21. Mang phhn chir nhat rong b = 1,5m. Lunu lvong Q = 4m’/s. Miii phun déc
i,, = 0,20. Biét chiéu sau nuée & dau miii phun h = 0,30m, hé s& luu téc ¢ = 0,98.

Cao trinh mii phun: +200.00m;

Cao trinh muc nudc ha heu: + 190.00m;

Cao trinh ddy séng ha luu: + 188.5m;

Day song la cit co dy, = 10mm.

Xdc dinh vi tri hé x6i va udc tinh kich thudic hé xi.

Ddp s6: 1, = 13m; d, = 5,25m (tinh theo Patorasep).

Bai 17-22. Tinh thuy lyc mdng phun bang beé tong ctt thép mat cit chit nhat rong
b = 5m, thdo 1ii tir kho nudc. Luu luong Q = 20m’/s. Hé s6 nhidm cha d6éc n = 0,014.
Cao trinh muc nuéc thuong luu:  + 100m;

Cao trinh muc nuéc ha luu: + 90m;
Cao trinh day song ha luu: + 88me;
Cao trinh mii phun: + 96m:.

Doéc nuéce dai 30m, mii phun dai 2m, didc: i, = sin® = 0,20. Hé s6 luu téc cha mii
phun ¢ = 1.

Clra vao mdng phun coi nhu dap tran dink rong. hé 6 lwu luong M = m4(2g = 1,46.
Day song la céat cd d,, = 8mm.

Ddp s6: h=0,53m; /, = 11,50m; d, =580 m (tinh theo cong thitc Patorasep).
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Chuong XVIII

CHUYEN PONG CUA NUGC NGAM (NUGC THAM)

I. TOM TAT LY THUYET

1. D€ vé dudng bao hoa ctia dong tham phiang khong 4p, ta dung cdc phuong trinh sau:

- Vi d6 doc ciia tdng khong tham 1a duong (i > 0):

h 112—1
=2 (n, - 2,31
i [(le n)+231g m—l}

trong dé h, 1a d¢ sau chay déu clia dong tham, tinh theo cong thiic:

. Q_9

kb ki
k 1a hé s& thdm cua dat;

__'h

"h,

- Vi ddy cia tdng khong thdm 1a ndm ngang (i = 0):
| k
I=—(h} ~h)
2q
- Véi d6 doc cha tAng khong thdm 1a &m (i < 0):

h; » 1
2 [(é. ~&,)+231g 1:2}

trong d6 h! 1a d6 sau chay déu cha dong thdm c6 do doc ddy la:

| =

i'=-1>0

¢ h

“hy

2. Buodng bao hoa cta gigéng phun hoan chinh dugc dinh theo phuong trinh:

2-h=03721g L
T

kt °r,
trong d6: t 1a bé day cla 16p d4t nidm giita hai tdng khong tham;
I, 1a ban kinh clia giéng; ‘

h 12 d9 sau nudc & trong giéng.
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Luu lugng cta giéng phun hoan chinh dugce tinh the:o cong thic:
kts (18-6)

lg B—
Iy

Q=273

trong d6: R 1a ban kinh anh hudng cta giéng:
s 1a chiéu sau hit nuéc: s =H - h.
Déi véi gi€ng phun khéng hoan chinh. ¢4 thé tinh luru lugng theo cong thitc Cozoni:

kas y Ta
=2,73——|1+5 —Qc:os[——J 18-7
0 { JE s 2 (187

lg—

trong dé: a la chiéu sdu cua giéng an vao tang dat thdm nudc.
3. Pudng bao hoa ctia giéng nudc ngdm thutmg, hoan chinh duge dinh theo phuong trinh:

21 =0.73 21" (18-8)
k r
Con luu lugng duge tinh theo céng thic:
!
~k
0= 1365k T (18-9)
‘ R
lg —
Iy
trong dé H 1a chiéu sau ting bio hoa nudic.
Luu lugng clia giéng nude ngam khong hoan chinh duge tinh theo cong thiic:
k(H? -T%) \[I’;—:ﬁ,ﬁ(, PT-h
= 1,365 L f 18-10
< R T VT (18-10)
lg —
Iy
Néu H, > H thi:
k(H: -T'?) \/h~+0,5’r0 /ZiT'—h
=1.,365 a ¢ 18-11
Q=136 ; R T YT ( )

Ty

trong d6:
T la khoang cich tir muc nuée trong giéng dén ting khong tham nuéc;
H, 1a chiéu sau viing hoat dong cta tdng tham nudc; 1Ay & sdch 1y thuyét;

T 1a khoang cdch tr muc nuéc trong giéng dén biém gidi cta vung hoat dong.
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4. Dudng bdo hoa ciia gi€ng tiéu nudc duge dinh tir phuong trinh:

R-2=07320g (18-12)
k 1
Luru lugng tinh theo cong thuc:
2 112
Q= 1,365kh H (18-12)
lg—

I

5. D€ xéc dinh do sau dong thdm cua t6 giéng 1ay nudc gém céc giéng thudng hoan
chinh, ta dung cong thuc:

h= \/Hz —0,7329[1;;12—llg(rl.rz...rn )} (18-13)
k n
trong dé: Q, =nQ;
n - sO giéng;
r, - Khoang cdch tir diém ta xét t6i giéng i.
6. Ban kinh anh hudng R clia giéng cé thé x4c dinh nhu sau:
Vi dat cdt hat trung binh: lay R = 250 + 500m;
Vi céc hat to: 14y R =700 + 1000m, hoac dung cic cong thirc sau:

R =575svHk ,m (18-14)
R = 3000sk , m (18-15)

trong dé s, H tinh bang m; k tinh bang m/s.

Véi 16 giéng thi ngodi viéc tinh R nhu trén, cé khi ngudi ta con cong thém vao bén
kinh phu r’ dic trung cho 6 giéng, r’ 1a ban kinh clia mot vong tron c6 dién tich tuong
duong vdi dién tich cha khu dat t8 giéng:

/ F
r'=_[— 18-16
314 ( :

& day: F la dién tich cla khu dit 18 giéng.
7. Dé vé& dudng bio hoa cla ham tap trung nudc c6 diy ham & ngay trén tang khong

thdm, ta dung phuong trinh:
z= 1/hz+3k‘1x (18-17)

trong d6: z la d6 sau cia dong tham tai khoang cach x;

q la luu luong don vi vé€ mot phia ctia dudng hdm, duge tinh theo cdng thitc:
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_ k(H? -h?)

2L

& day: L a ban kinh anh hudng cua dudng ham, cling <6 thé timh theo cong thirc tinh ban
kinh anh hudng R cua giéng;

q (18-18)

h 1a do sau nude ¢ trong dudng ham.

8. Luu luong don vi vé mot phia cua ham tap trung nude ¢6 ddy hdm nam cao hon
tang dat khong tham duoc tinh theo cong thic:

‘hi-h? g
:k ] 2 d _
q L_—ZL +T<J (18-19)

& day: h, 1a d6 sau tang bdo hoa nudc tinh tir ddy ham;
h, 14 d6 sau nudc ¢ trong ham;
qq 12 luu lugng chay vao tir ddy ham, xdc dinh tir do6 thii 0 sdch 1y thuyeét;

g4 phu thudc vao:

(18-20)

L
_L 18-21
B 7 ( )

& day b 1a bé rong cia him;

T 1a khoang céch tir ddy hdm dén tang khong tham:. Con duong bao hoa duge dinh tir
phuong trinh:

2 22X
h:\[h2 + (h; —hz)r (18-22)

9. Dé tim do siu dong thim I6n nhat h. gita hai haim tap trung nudce, hit nude tir mat
dat xuong dat song song, c6 ddy dat ngay trén tang khong thidm, ta dung cong thic:

h, = \/(—E}(K—b)erh'z (18-23)

¢ day: q' 1a cudng do nude thim xudng trén mét don vi dién itich;
A 1a mét nira khoang cach clia hai dudmg ham;
h 1a d6 sau nude & trong ham;
b 1a mot nira bé rong cua ddy ham.
10. Dé giai bai todn tham qua than dap dong char tzém mém khong tham, ta dung hé
- phuong trinh:
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—%-——S(H()—“h') (18-24) |
12 2
q_h"-hg (18-25)
k 2s A
S=B—m,H0—m2hB—% (18-27)
Tri s0 € lay theo bang sau:
m, 1,0 1,5 2,0 2.5 3,0 3,5
£ 2,000 | 1,643 1,459 1,385 1,293 1,214

m, 2 hé s6 doc cia mdi dap phia thuong luu;
m, la hé s6 d6c cua mdi dap phia ha luu;
B la bé rong cua day dap;
H, 12 do sau nudc & thugng luu dap;
hy, 12 d6 sdu dong tham tai ché duong bdo hoa gap mai ha luu;
a, = hy - h: hy, 12 do sau nuée & ha luu dép;
A,=1+231g0e (18-28)

4
h' [a do sdu dong tham tai mat cat cach mép nude thugng luu mot doan /, = %

Giai hé trén ta tim duge g, h', hy va s,
bé vé dudng bdo hoa cho doan giira, ta dung phuong trinh:

y=\/h'2—zkg(x—l(,) Vi [, < x <3, (18-29)

trong dé: s, =s+/,=s+ % (18-30)

11. Dé gidi bai todn thdm qua dap dat dat trén nén khong thadm va co6 161 gilfa, ta van
ding hé phuong trinh (A) d6i véi dap dong chit, nhung thay s, B trong phuong trinh
(18-25) va (18-27) bang s, B,.

()

B, la bé rong ao cua ddy dap: B, =B+ S(k - l) (18-31)

trong do: 6 1a bé day trung binh cua 16i giira;
k, 1a hé so6 tham cua dat lam 16i giira (k, < k);
k 12 he s6 thdm cia dat 1am than dap.
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Vay phuong trinh (18-27) sé la:

k
SJ:B+6(~T———1]—m,H“m:hB—% (18-32)
0 S
12. Hé phuong trinh co ban cua dong thim phang 1a:
Phuong trinh chuyén dong:
u, =-k —gi
X
18-33
L oh ( )
Y a-\,
e du, Ou,
Phuong trinh lién tuc: —+—==0 (18-34)
ox 0y
13. Goi ¢ = - kh (18-35)
la thé luu toc, ta co quan hé gilta © va cic thanh phan cua luu L6 tham nhu sau:
u, = i(fl
X
hay: ¢ = j(udx + u,dw) +C (18-37)
14. Quan hé gitra ham dong (¥ (x, v) va céc thanh phdn cua fuu toc tham la:
o\
u, = —-
% (18-38)
Loy
d ox
hay ¥ o= fudy-u.dx)+C (18-39)

15. Trong bai todn phang, khi di tim dugc ham déng w thi luu lugng don vi gitta hai
duong dong duge xac dinh theo cong thic:

o= Wa- Wy (18-40)
II. BAI TAP

Bai 18-1. Mot ho chida cach dong sdng 1a 1 = 300, Cawo trinh muc nudc & trong hod va
song la v, = 10.95m; v» = 7.15m. Tang dat tham nudc ¢ gita Fo va song la dat dong chat
c6 hé 50 tham k = 1w 'ngay dém. Tang dat khong thim nude ndm ngang & cao trinh
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y, = 6,4m. Tim luu lugng tham don vi (xem la bai todn phang) va vé dudng béo hoa (1ay
khoang cach 50m mét doan).

Gidi:

Ta c¢6 do6 sau cua dong tham tai mép hd chira va tai mép séng la:
h =y, —y,=1095-6,4=4,55m
h,=y,~y,=7,15-6,4=0,75m

Pé tim luu luong, dung cong thirc (18-3) ta ¢6:

_4,552--0,752

= 0,37 m’/ngay dém.m
2.300 gy

k .
q = (hi-h3) =11

Pé vé dudng bdo hoa ta ciing diing cong thirc (18-3) trong d6 thay ! bing x 1a khoang
céach tir mat cat tai mép hd chifa t6i mat cét ta xét, va thay h, bang h 1a d6 sau cla dong
tham tai mat cat dé, ta c6 phuong trinh: '

X = = (h? —h?)
2q
hay: \

h= 1/h,z +—2-9-x
k

Lan luot thay x = 0; 50; 100; 150; 200; 250; 300m vao phuong trinh trén ta tinh duoc
cac do sau tuong ing.

Két qua cho & bang sau:

X, (m) 0 50 100 150 200 250 300
h, (m) 4,55 4,16 3,74 3,26 2,69 1,98 0,75
Cao trinh, (m) 10,95 10,56 10,14 9,66 9,09 8,38 7,15

Bai 18-2. Hai con song ¢ cdch nhau mot khodng / = 215m. Vung dat tham gilra hai
song nam trén nén khong thim phéng ndm ngang cé cao trinh y, = 4,1m. Phdn dat tham
& canh song phia trén dai /, = 170m, cé hé s& thdm k, = 40 m/ngdy dém. Phan dat tham
con lai & canh song phia dugi cé hé s6 thdm k, = 15m/ngay dém. Tim luu lugng don vi
cua dong tham (xem bai toan phéng) va vé& dudng bao hoa (tinh h. y tai cac mat cit ¢é
khoang cdch x ké tir trén xuéng: x = 0; 50; 90; 130; 170; 185; 200; 215m. Cho biét cao
trinh miic nuéc 6 hai song lay, = 11,1m; y, = 8,5m.

Giai:

Do sdu dong tham tai mép cua hai dong song la:
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h =y -y=11.1-41=7.0m
hy=y,-y,=83-4.1=44m.
Chiéu dai phan dat tham c6 hé s6 tham k, la:
[y=1-1,=215-170=45m

Goi d0 sau dong tham tai ranh gidi hai phan dat tham la h, ta viét phuong trinh (18-3)
cho hai doan, dugc:

K, 2
l =ﬁ(h; —h?);dods (h’ —hg):k—ql,
1

(1)

k |
= g3 b); dods (b —n2y=24, @

Cong (1) va (2) vé theo vé, ta dugc:

2 40 2
q= ,I_‘L_,__h,d_, = -l()*-_j—d'_ =2.04m /’m:av dém.m

17() 45
2 .[J -+ [2 2( J
k, k, 40 15
Pé vé dudng bio hoa cho doan (1) ta diing phuong trinlh ( 1)), trong d6 thay /| bang x la
khoang céch tir ddu trén i mat cat ta xét va thay h, bang h la do sau tai mat cat dé.

tacd h= h‘"'1 2q
k1
Lan lugt thay x = (; 50; 90; 130; 170m va tinh ra h ta dwoic:

h=7,0;6,63;631; 598; 5,62 m

Pé vé dudng bio hoa cho doan (2) ta dung phuong trinh (2), trong d6 thay [, bang
(/ - x) 1a khoang céch tir ddu dudi t6i mat cit ta xét va thay b bang h la do sau dong

tham tai mat cat nay,
h= |h2+29(0-x)
k,

Lan luot thay x = 170; 185; 200; 215 va tinh ra h ta dworc:
h =5,62;5,25; 4,84; 4,4m

Két qua gop lai trong bang sau:
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Khoang cach ké tir mép

ngéi song phia trén: | g 50 90 130 | 170 | 185 | 200 | 215
xim

Do sau dong tham tai 7.0 6,63

Lo . 6,31 5,98 5,62 5,25 4,84 44
maét cat tuong ing: h(m)

Cao trinh duong bao hoa
tai mat cat twong ung | 11,1 | 10,73 | 10,41 | 10,08 | 9,72 | 9,35 8,94 8,5
y(m)

Bai 18-3. Tai mit cat ¢ mép nudc mot con song, ta do duge cao trinh mat nude la
y, = 47,32m. Cao trinh tang dat khong thdm la yg, = 44,0m. Tai mat cat (1-1) cach b
song 12 [ = 2422m, qua tham do biét duge cao trinh muc nudec ngam la y, = 58,8m va cao
trinh tang dat khong tham la y,, = 41,72m.

Xem tang khong tham 1a phing, tim luu luong don vi ctia ddong tham (coi 1 bai toan
phing) va vé dudng bio hoa qua cdc diém cé do sau dong tham 1a h = 15; 13; 11; 9; 7:
5m. Cho biét hé s6 tham cua dat la k = 0,0002m/s.

Giui:
Theo s6 liéu cta bai ra, ta thay day l1a dong tham trén moét doan déc nguge véi do doc:
41,72 - 440
i= ————— =-0,00094
YT

Do sau dong tham tai hai mat cét (1-1) va (2-2) la:
hy =y, - Yo, = 58,80 - 41,72 = 17,08m
hy = ¥, - Yoo = 47,32 - 44,00 = 3,32m.

Muén tim luu lugng tham, trude hét phai tim do sau chay déu h!, img véi do doc i’ =- i
tu phuong trinh (18-4):

N , 1+
1I:h()[(§,-§2)+2,31g1 &2}
+q
h, 17,08

, h 3,32 . :
Odéy: g :_';———.——,——,i =—’2='—',—"—, l'=‘l=0,00094
! h() h() : h() h()

Thay cac gia tri di biét va thu gon lai ta dugc:

h' . f(h’)=1i'l=0,00094 . 2422 = 2.28m

trong do:
332
17,08 332 1+_h’
f(h' )=| 22 272 1 03]g— 0
(hy) ( h) h;,) 1708
14—
h()
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Gidi bang phuong phdp tinh thir (v6i cdce gid tri h', > b, i ring trén déc nghich dudng

bio hoa chi ¢é thé la dudng nudc ha) ta s& duge h! . Két.qua tinh ghi lai trong bang sau:

h, g LB g 22 () - )
(m) by, b, © (m)

49 0,349 0,0678 (0,474 2,322
52 0,329 0,0638 00,0426 2,215
51 0,335 01,0651 (0.0440 2,244
50 0,342 0,0664 (),0456 2,280

Tir bang tinh trén ta thdy do sau chay déu cua dong thim tuong tu, ¢6 do doc day
i'=-1=0,00094>01a h =50,0m.

Cé h', réi ta tinh g theo (18-2) nhung thay h,, i bang h| va i'.

Ta co: q=kh'i'=0.0002 .30 .0,00094 = 0,0000094r1" s.m

hay: q = 0.81m'/ngay dém.m.

D¢ v& dudng bao hoa ta ciing dung phuong trinh ¢ 18-4) mhung trong dé thay / bang x -
la khoang cdch tir mat cat (1-1) téi mat cat ta dang xét v thay h, bang h - 1a do siu cla
dong tham tai mat cat dé Ta c6 phuong trinh:

() h ° /
X = Pfif ( 1 —- +23lg! 1+--hE,-J ~231g (l+~27'J

I
i t_ h() hl)/ N 0 0

Thay céc s6 da bict vao ta duoc;

"

. h bl
x =2 58200, 0,0477 - —+2,31g| 1 ++-—
50 50 |

-

Lan luot thay h bing cédc gid tri yéu ciu, ta dugc két qua clho ¢ bang sau:

D6 sau dong thim: h(m) | 17,08 | 15 13 | 11 ' 9 7 5 | 332

Khoang céch tr mat cét i
dau toi mat cat ¢6 do sau h: 0 532 995 | 1400 ¢ 1767 | 2055 | 2284 | 2422

X (m) i

Khoang cdch gita hai mal| 54, | 403 | 41y | 3¢1 | 288 229 | 138

cat canh nhau Al(m)

Bai 18-4. Mot giéng nudc phun hoan chinh. ¢é bé day cua lép dat tham 1a t = 30,5m
do sau hit nudc 1a s = 6,0m, duong kinh cua giéng la d =0.132n:.

1. Tim luu luong nude 1ay ra khot giéng trong truong hop tréin’?

2. Néu luu luong [dy ra la Q = 30//y thi do sau hit nude la bawo nhiéu?
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Cho biét hé s6 tham cua dat 1a k = 40m/ngay dém.

Giai:
1. Luu luong 14y ra khoi giéng duge tinh theo cong thitc (18-6);
&
Q=273 X
R
lg —

I

Truéc hét, tim ban kinh anh huong cta giéng. Tu (18-15) ta cé:

R=30()Os\ﬁ=3000.6,; 0 380m
86400

40.30,5.6
1g380-1g0,076

= 5400 m’/ngay dém = 63 l/s

Vay: Q=273

2. Dé tim d6 sau hit nudc, ciing tir (18-6) ta cé:
<= QUgR-1gry)
2,73kt
Vi R I3 mot ham ciia s, nén phai tinh ding dain My R = 380m, ta tinh duoc:
¢ = 0,03(1g380—-1g0,076) _
2,73.0,00046.30,5

Y

Cé s tinh lai R theo (18-15):

R = 3000 s vk = 3000.2,9,/—40-- = 184m
86400

__ 0.03(1g184-1g0,076) _
2,73.0,00046.30,5
Véi két qua nay ta xem 12 duge va khong can tinh tiép nita.
Vay s =2,65m.

Tinh lai s:

2,65m

Bai 18-5. Mot gi€ng nudc ngdm thwdng khong hoan chinh ¢6 chiéu siu ting bio hoa
nudc 1a H = 18,96m.

Tim luu luwgng 14y ra khoi giéng khi do sau hit nude 1a s = 4,5m. Cho biét giéng cé
dudng kinh 1a d = 0,152m va dat c6 hé s6 tham la k = 0,00012m/s. DO sau nudc o trong
giéng lah = 5,0m.

Giai:
Pé tim luu luong ta ding cong thitc (18-10) hoac (18-11) tuy thudc vao chiéu sau
vung hoat dong cua tang thim nudc H,.
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Pé tim H, ta lap ty s6:

S8 L M 47
h" h+s 5+45

Tra bang 18-3 & sdch ly thuyét ta dugc:
H,
h+s

=167dodé H,=1,67.9.5 = 15,86m

Tacd H,<H = 18,96 mnén luu luong Q dugc tinh theo cong thirc (18-11):
kMHZ -T?) /h +0,51, ,[2T'-h

Q= 1,365 |
SRV T VT
g—.g
Ly
0 day T=H,-s=1586-4,5=1136m.

R xéac dinh theo (18-5):
R =3000svk = 3000.4,50,00012 = 145m
Viy:

_ 1,365.0,00012(12,0 ~17,367) 2+ §.22202070 0 0045 mYs
Q 145~ 100 076 V1136 11,36 "

Vay: Q = 4,5 lls.

1.365.0,00012(15, 862—11,3!62)[5:0,038 F—Tl—% 5

Bai 18-6. D¢ xac dinh h¢ 56 thdm, ngutii ta khoan mot giéng tiéu nudc ngdm thudng
¢6 d = 0,2m. Luu lugng d6 vao la Q= 0,87 /s tng v&i d¢ nang cao nudc trong giéng la
s = 5,66m. Cich tam giéng cic khoang r, = 2,5m va 1, = 10m mgudi ta khoan hai 16 kiém
tra va do duoc muc nudc ngdrm di nang cac lén las, = 1,51m;s, = 0,37m.

Xéc dinh hé s6 tham va ban kinh @nh hudng cha giéng. Cho biét 16p nudc bao hoa day
H=5,75m.

Gidi:

1. Tt phuong trinh (18-12) ta riit rra duwoc k:

Qlgr, —Igr))

h{ - hs

k=073

O day: hy=H+s,=575+151=726mng véir,=2.,5m
h, = H+ $,=3575+037=6,12mingvd: ., = 1 0m
Thay s6 vao ta dugce

0,73x 0.00087(1g 10~ 1g:2.5)

k= I
7.26° ~6.12

= 0.000023m/s = 2.,16m/ngay dém
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2. Ta xac dinh ban kinh anh hudng cha giéng tir cong thiic (18-12'):

1gR =

(3 dﬁy: h =

Thay s6 vao ta dugc:

1,365 0,000025(11,41% — 5,75%)

1,365k(h* - H?)

+1gr,

H+s=5,75+5,66=14,41m.

+1g0,1 =281

IgR =

Vay R = 645,7m.

0,00087

Bai 18-7. Mot 16 giéng nudc ngdm thudng gém sau cdi phan b déu trén chu vi mot
hinh chif nhét ¢6 kich thudc ab = (30 . 60)m% Luu luong 14y ra & méi giéng 1a Q = 4,721/s
ing véi do sau hidt nudc 1a s = 8,0m. Tim do sau ha thap mitc nudc ngam tai cic diém O,

A, B. Cho biét do sau tang bao hoa H = 12,0m va

b ~ he s6 tham clia dat k = 17,3 m/ngay dém.
1 2 -2
1 T Gidi:
" N v , . >
a O% B/ D¢ tién theo doi, ta danh so cic giéng nhu trén
PaN . N o 4 » . NPT 4
y N hinh v€ va xac dinh khoang cach tir cac giéng 61
| L céc di€m O, A, B. Vi diém O ta cé:
6 5 4
Bii 18-7 I =Iy =14 =1g =33,54m

r2 = 1'5 = 15m
Véi diém A ta cé:
I‘3 = I‘4 = 15m
Iy =15 = 33,54m
I, =1, = 62m
Véi diém B ta c6:
L=nL=I,=I;=21,22m
=1, =47,43m

Ta tinh do sau ctia dong tham & viing c6 t6 giéng theo cong thic (18-13):

h= \/HZ —~O,73—I-]RQ—I:IgR L )}
n

Trudce hét tinh ban kinh anh hudng cta ting giéng theo (18-14):

173
R = 575s JHK =575.8 1212 —23]
S 86400 m
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Tinh bdn kinh anh hudng phu r' theo (1 8-16):

o LF =\[3o.50224m
314\ 314

Vay ban kinh dnh huong cla t6 gigng lla:
R =251+ 24 =255m
O day Q,=nQ=6.472's=28.321/s =0,02832m"/ s
17.3
86400
Qo _ 0,02832.86400 _ 2442 m?

k 17,3 17.3
Thay cdc s6 di bict vao cong thic (18-13) ta tinh duoc:
Tai diém O:;

mls

k = 17.3 m/ngay dém =

, 3.2442
h, = \/!2‘ _yﬁ?ﬁ[lgzss-é(zlg 1S+41g 33,54)} =6,4m

nén sg=H-h,=12-64=56m

Tai diem A:

e e e e e

L, 0.73.248 1 _
hy =122 - =22 15255~ —(21g15+21g33,54-+21g62) =7,07m

nén s,=H-h,=12-7.07=4,93m
Tai diém B:

3.
hy =\ﬁzz _&%3?3[@255-%(41;;21,2% 21g47,43)} _6.71m

nén sg=H-hy=12-671=5.29m

Bai 18-8. Mot ham tap trung nudc ma ddy hdm dat ngay trén ting khong thdm nam
ngang. Ham dai / = 200m, nuéc trong him sau h = 0,3m. Tim luu lugng tap trung vé
ham va vé dudng bio hoa ing véi cdc khoang cich x = 3,0; 10; 25; 75; 150m, ké tir mép
ham trd ra.

Cho biét do siu tang bdo hoa H = 4,0m: giéi han anh hudng cua ham L = 150m vi hé
sO tham cua dat 1a k = 15m/ngay dém.
Giai:
1. Tim luu lugng don vi vao mét phia cua ham theo cong thirc (18-18):
Q- k(H?-h?) _ _ 4°-0.3

15- ————=0,79% nr'lngay dém.m
2L 2.150
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Vay toan b luu luong tap trung vao ham la:
Q=2.qL=2.0,795. 200 = 318m’/ngay dém.
2. Dé vé dudng bao hoa ta dung phuong trinh (18-17):

7= 1/h2+—2—cix
k

O day z 1a do sau ctia dong tham k& tir ting khong tham. Lan luot thay x bang nhiing
gia tri da cho, ta tinh dugc két qua sau:

X (m) 0 3 10 25 75 150

z(m) 0,3 0,64 1,07 1,67 2,81 4,0

Bai 18-9. Mot ving dat thdm c6 tang bdo hoa day H = 4,0m va c6 nudc tir mat dat lién
tuc tham xudng véi cudong do q'= 0,002m*/ngay dém.m’. Dé ha mikc nuéc ngdm, ngudi ta
dao nhitmg ranh ho tap trung nudc song song c6 ddy an téi tin 16p khong tham va rong 1a
2b=1,0m.

Tim khoang céch giita 2 rdnh canh nhau dé mic nudc ngdm ha thap xuéng dugc it
nhat [a s, = 2,0m. Tim luu lugng don vi chay vao méi ranh. Cho biét hé s§ tham la
k = 0,9m/ngay dém, va d6 sau nudc ¢ trong ranh 1a h = 0,2m.

Giai:

1. Tir cong thie (18-23) ta tim duge mot nira khoang cach gifta 2 dudng ham la:

xz\/(hf, —hz)-l£'+b
q

G day: h,=H-s_ =40-20=20m

Thay s6 vao ta dugc:

min

A =\/(22 —0,22)6—% +0,5=42,71m.

Vay khoang cich giita hai rinh canh nhau phai la:
L=2XA=2.42,71 ~ 85,5m
2. Luu luong don vi chdy vio méi cira ranh (c4 hai bén):
q=2(A- b)q =2.42,21.0,002 = 0,169m*/ngay dém.m
Bai 18-10. Mot dong tham phéng c6 cédc thanh phén luu téc la:
u

(= ax

uy = - ay.
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a 12 mot hang s6 duong va c6 thi nguyén la T~ g
Tim ham s6 thé ¢ va ham s6 dong y cla dong thdm nay. Tim luu lugng tham don vi
giita hai dudng dong di qua hai diém A va B c¢6 toa do la:
Xa =5 ¥a=T xg=4y5=3
Giai:
1. Tim ham s ¢ theo cong thirc (18-37):
Q= _[(uxdx +u,dy)+C = j(axdx —-aydy)+C

a
o= —(x*-y)+C
2
Goi duong ding thé ¢ di qua diém x =0, y=01a dudngs6 0 (9 =0)tac6 C=0.
a .
Vay 9= 0=y (1)

2. Pé tim ham s6 dong v ta ding cong thiic (18-39):
y = f(udy-u,d)+C= [(axdy+aydx)+C

Tacé xdy + ydx = d(xy) nén:
Y= jad(xy) +C=axy+C

Goi dudng dong c6 x = 0 hoac y = 0 1a dudng dong s6 0 (w = 0) ta co:
C=0
Vay: Y = axy (2)
3. D€ tim luu lugng tham don vi q, ta ding cong thiic (18-40)
Qp.a= Wa - Wp=(axy), - (axy)g=a(5.7-4.3)=23a
4. Vé ludi thuy dong luc:
Dé vé cac dudng dang the ¢ tir (1) cho © = @, = const ta dugc:
20.
2 2 (p1

X -y =T=bi=const

Day la phuong trinh cua dudng hypécbdon. Cho o; cac gid tri khac nhau ta v€ duoc ho
dudng déng thé nhu hinh vé.
bé vé cdc duong dong y & (2) cho y =y, = const ta dugc:
Vi _ _
Xy = — =¢; = const
a
Day ciing 1a phuong trinh ctia duong hypécbon vuong nam & cdc géc toa do. Cho
cac gia tri khac nhau, ta vé duoc ho dudng dong nhu hinh bai 18-10.
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@i =const

Yi=const

Bai 18-10

Bai 18-11. C6 mét giéng nudc phun 1y nudc tir mot 19p dat tham nude nam ngang day
lat, ¢6 hé s6 tham la k. Giéng ¢6 ban kinh 14 r,. Lic khong hit nude, do sau trong giéng la
H. Luc bom ra mét luu luong Q thi muc nudc trong giéng sut xuéng mot doan 1a s.

Tim cong thifc xdc dinh luu luong Q va vé ludi thuy dong luc clia dong tham.

Gidi:

1. Chon truc toa dé nhu hinh vé, ta thdy day la mot bai todn phang trén cidc mat nam
trong mién dat thim song song vdi mat xoy.

* o YA R IRAVE) AP OA I
A
= /

P j=const

Yi=const

Bai 18-11
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Tir O lam tam, vach mét vong tron barn kinh r. cha w1 duong tron a 2ar. Dién tich mat
iruy tron ma dong thim chay qua 1a 2-rt. Way luu 16c tai moi dieém trén mat tru dé 1a:

Q

2nrt

u=-
(co dau (-) vi luu t6c hudng vao tam).

Joi g = — la luu lugng don vi cua giéng, ta cé:
t

(}:
u=-—
27r
Zhiéu u xudng cdc truc toa doé, ta dugce:
X :
u‘:ucosé):u£=~-q—A =+ 7“ 5
r 2m X" +y X +y
uv — “S'inﬁ{):u_}i,: -—-_(,‘]L_.__;__Z___:.j____j\{y_._zﬁ
: r 2T Xt 4y X“+y
3 day dat: .
2m
Theo (18-36) 14 ¢oO:
og
. 2O
S ox
-
a}"
Vay:
&0 ax
T TSy (1)
Ox X +y2
P @)
ay x“_‘ + yl
Tu (1) xem v = const, ta ¢6:
do  do X
—_ = -3 ———
X dx x4y
X | b 4
nén: ¢= Ja————dx+C(y) =—aln(x’ +y )+ Cly) (3)
X°+y” 2
Dé xdc dinh C(v), lay dao ham 3 theo w ta duoc .
&) y
— =4 “wT""r'(:“(Y) (4)
oy Ty
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So sanh (2) va (4) ta duoc:

Ciy)=0
Nén: C'(y)=const=C
Vay: Q= %aln(x2 +y2)+C=%alnr2 +C=alnr+C
Thay: a=-3 duoc:
271
¢=--Llnr+C (5)
2n
Theo (18-35) ta cé:
¢ =-kh , 6)
So sanh (5) va (6) ta duoc:
kh= 3nr-C (N
2n

Xac dinh hdng s6 C tur diéu kién:

Tai mép thanh giéng: r =1, thi h=h, = H - s do dé:

k(H-s)= ‘?‘q—nlnr0 -C

R q
Nén: C= §;t~lnr0 —k(H ~-s)

Thay vao (7) ta dugc:

k(h—-H+s)=—3In_
2n 1

q= k(h—H+s)2n
r

In—
Iy

Hay:

Ta biét rang khi r = R (ban kinh anh hudng cta gi€ng) thi h = H, nén thay vao ta dugc:

_ 2mks
In —R—
Iy
Va: Q=qt= 2mkst _2.73 kst
R R
In— lg —
Iy Iy

2. V& luéi thuy dong luc

Trude hét tim ham s6 dong v
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Theo cong thirc (18-39) ta c6:

ax ay
y= J(u,dy-u,dx)+C= dy - dx [+C
f(u,dy-u, x2+y2yx2+y2

Vi rang: 2xdy > zydx - = d(arctg Yy

X“+vS X“+y X
nén: = j d s = J
: W= |a (arctgx)+C*a.arctgx+C
Goi gbc giita mot tia bat ky ké qua tam vai truc duong x 1a 0, ta coarctg Y_9
X

Vay: y=ab+C
Goi dudng dong trung véi truc x(8 = 6) 1a dudng dong s6 0 (y =0)tacd: C=0

nén: y=ab= . | (8)

27

Véi ham s6 thé, dé cho tién, ta goi dudng dang thé 9 c6 r= 113 duimg s6 0 (¢ = 0)
tr(5)taco C=0:

q

nén: ¢=——"Inr %)
2n
Tir (8) cho y = vy, = const ta dugc:
0= BELL = const = a,
q
Vay dudng dong la céc tia di qua tdm O.
Tur (9) cho ¢ = @, = const, ta duoc:
Inr = - 2T _ b, = const
q
hay: r=e" = const.

Vay dudng dang thé 1a cdc dudng tron déng tam.
Ludi thuy dong luc nhu ¢ hinh bai 18-11.

Bai 18-12. Dé xdc dinh luu luong thdm vao moét ving trilng, ngudi ta khoan hai 16 |
tham do cdch nhau / = 800m theo huéng dong thdm. Tai hai [6 d6 ta do dugc cao trinh
dudng bio hoa cha dong tham va cao trinh 16p dat khong tham la:

y] = 19a62m; Yo = 15,8m

Y, = 9,4m; vy, = 6,4m.
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Tim Iuu lugng thdm don vi q (coi 12 bai todn phing). Cho biét tdng dat khong tham 14
phang va 16p dat tham c6 hé s tham 13 k = 40m/ngay dém.

Ddp s6: q = 1,64m’[ngay dém.m

Bai 18-13. Mot dong tham phéng c6 ting khong thadm 1a phang va nghiéng véi do doc
i = 0,00737. Tai hai mat cat (1-1) va (2-2) cdch nhau mot khoang / = 270m, dudng bao
hoa ¢6 cao trinh 12 y, = 53,6m va y, = 52,8m.

Tim luu luong tham don vi q va cho do sau dong thdm h, tai mat cat (3-3) cch mat
cit (1-1) mot doan /;_; = 120m. Cho biét do sau dong tham tai mat cat (1-1)1a h;=9,51m
va hé s6 thdm cua dat 1a k = 1 lm/ngay dém. | _

Pdp s67 h, = 4,0m ; q = 0,324m’/ngay dém.m; h, = 10,04m; y, = 53,24m.

Bai 18-14. Mot con kénh nim song song véi séng va cach séng [ = 800m. Tang dat
khong tham 1a phing va & sau dudi mép nudc & kénh va soéng 1a h, = 3,82m; h, = 1,8m.
Tim luu lugng thadm don vi q tir kénh chdy qua séng va vé€ dudng bdo hoa cia dong thim
ing véi cac d6 sau h = 3,6; 3,2; 2,8; 2,4 va 2,0m.

Cho biét cao trinh mat nude & kénh va song lay, = 11,42m; y, = 9,4m. Hé s6 tham cha
dat 1a k = 0,008cm/s.

Ddp s6: 1) q = 0,276m’[ngay dém.m;

2) Pudng bao hoa cé toa dé nhu bang sau:

h
(m)

[
(m)

he = 3,82 36 | 32 2.8 2.4 2,0 he=1,8

0 298 535 658 733 782 800

Bai 18-15. Mot hé chia nude & cich mép song mot khoang / = 134m. Cao trinh mat
. nudc & hd va song 12 y, = 15,5m; .y, = 6,75m. Tang khong tham 12 phéng va ndm ngang
0 cao trinh y,= 3,5m.

1) Tim luu lugng thaim don vi q (coi 14 bai todn phéng). Cho biét hé s6 tham la
k, = 20m/ngay dém;

2) D€ gidm anh hudng thdm, ngudi ta thay 16p dat canh hé chia bang mot 19p dat sét
dai /| = 2m, c6 hé s6 tham k, = 0,2m/ngdy dém. Tim luu lugng tham don vi trong trudng
hop nay, so sanh v4i truong hop trén va xéac dinh do sau dong tham tai bién hai 16p dat.

Ddp s6: 1) q = 9,96 m'/ngay dém.m; hl, _,,=11,93m;,

2) q = 4,02m’/ngay dém.m da giam dugc = 60%; hl, _,,, = 7,98m - dd giam
dugc 3,95m. |
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Bai 18-16. Keénh tiéu & cdch séng mot khoang 14 / = 220m. Tang khéng thdm 1a phang
va nam nghiéng. Tai mat cit & mép nudc song va kénh c6 do sau dong thim la
h, = 4,36m; h, = 1,8m. Cao trinh mat nudc & song va kénh la y, = 8,3m; y, = 6,7m. Tim
luu lugng don vi q tir song chav vao kénh va v& dudng bao hoa ciia dong tham tai cic do
sdu h =4,2;3,8:3,4;:3,0:2,6; 2.2m. Cho biét hé so tharn La k = 0,01cm/s.

Padp s6: 1) q =0.35n /ngay dém.m;

2) Duong bao hoa cd toa do ght & bang sau:

h, (m) h, = 4,36 42 38 3.4 3,0 2,6 2,2 1,8

{,(m) 0 8 31 32 72 90 106 120

Bai 18-17. Cho mot dong tham phang trinh bay nhu hinh v&. Cho biét Iuu luong thim
don vi 1a q = 0,35m/ngdy dém.m, hé s& thim 1a k = 12m/ngay dém. V& dudng bio hoa
clia dong tham img véi cdc diem gay khiic cha tang khong thain,

Ddp 56:y, = 15.83m; y; = 14.57m; y, = 13,55m; y5 = 1 1.94m.

110 200 150 150

Bai 18-17

Bai 18-18. Hai con song ¢ cdch nhau / = 500m. Cao trinh muc nudc & hai séng la

y, = 25,0m; y, = 15,1m. Tang khong thdm gdy khic nhu hinh v&. Tim luu luong thdm
don vi q (12 bai toan phang) va dé sau dong thim tai cdc chd gly khic. Cho biét hé s6
tham la k = Sm/ ngay dém.

Ddp s6- q = 0,78n'/ngay dém.nz; hy = 12.75m; y, = 23.15m, h. = 7.33m; y, = 20,58m.
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1
y,=25,0

]
‘%ﬂ% 75;’ :256:

155 150
4 3 2 1

Bai 18-18

Bai 18-19. Mot giéng nudc phun hoan chinh c6 bé day 1p chira nudc la t = 15,9m va
d6 sau hit nudc trong giéng 1a s = 5,0m.

Tim luu lugng nuée 1ay ra khoéi giéng, cho biét dudng kinh cua giéng la d = 25,4cm
ban kinh anh hudng la R = 100m va hé s6 tham 1a k = 40m/ngay dém.

Ddp sc: Q =347 I/s.

Bai 18-20. Mot giéng nudc phun hoan chinh ¢6 bé dayd cua tang dat tham la t = 8,0m
dudng kinh giéng d = 0,2m va ban kinh anh huang la R = 100m. Khi lay ra luu luong
Q = 2//s thi do sau hiit nudc & trong giéng la bao nhiéu. Cho biét hé s6 tham la k = 24,05
m/ngay dém.

Ddip 50> s = 1,0m.

Bai 18-21. Mot giéng nuéc phun hoan chinh c¢6 bé day cua tang dat tham la
t = 38,69m va dudng kinh giéng la d = 0,1m. Khi 13y ra luu luong Q = 9,8 //s thi d6 sau
hdt nude trong giéng s = 1,0m. Ki€m tra lai hé s6 thdm cua dat 1a bao nhiéu. Cho biét
ban kinh anh hudng cua giéng 1a R = 100m.

Ddp so- k = 24,05m/ngay dém.

Bai 18-22. Mot giéng nude phun hoan chinh c6é dudng kinh d = 8,5cm dat vao tang dat
tham day t = 58,64m.

Tim luu lugng nude da 13y ra (Q,) néu d6 sdu hit nude 1a s, = 2,0m. Khi luu luong 1ay
ra 1a Q, = 138 m’/ngdy dém thi d¢ sau hit nuéc 1a bao nhiéu. Cho biét do sau hit nuéc
s; = 6,0m tng véi luu lugng 18y ra 12 Q, = 195 m'/ngdy dém, va khi khong hiit nuéc thi
nudc O trong giéng sau H = 125m.

Pdp s6: Néu tinh ban kinh anh hudng theo cong thitc (18-14) thi:

1) Q, = 76m’Ingay dém; k = 0, 7m/ngdy dém;

2) s, = 4,0m (bai todn nay phai tinh ding dan).
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Bai 18-23. Mot giéng nudce phun khong hoan chinh ¢ chiéu sdu clha giéng an vao
tang dat thdm nudc 1a a = 8,0m; dudmg kinh cta giéng 12 d = 0.2m. Tim luu lugng lay ra
khoi giéng. Cho biét: tang dat tham day = = 38,69m; d5 sau hit nudc s = 1,0m; ban kinh
anh hudng R = 100m va hé s6 tham k = 24,55m,'ngav dém.

Ddp s6: Q = 3,11/s.

Bai 18-24. Mot giéng nude ngdm thudng, hoan chinh o6 dudmg kinh d = 30,5 cm, khi hit
nude thi do sau hit nuée 1a s = 4.0m. Tim luu lugng twong wing. Cho biét: do sau 16p nudc
bao hoa H = 14,0m; ban kinh anh huong R = 300n:, va hé o tham k = 20m/ngdy dém.

Ddp s6: Q =9,2I/s

Bai 18-25. Mot giéng nudc ngam thudng, hoan chinh ¢ d = 0,152m va chiéu sau tang
bao hoa H = 15,86m. Néu 14y ra luu luong Q = 6,1//s thi dié sdu hdt nude 1a bao nhiéu ?
Cho biét hé s6 tham cia dat k = 0.0001 2rm/s.

Ddp s6: s = 4,5 m, véi ban kinh anh hurong tinh theo (1 8-15).

Bai 18-26. Mot giéng nudc ngdm thudng, hodn chinh <6 d = 0,152m va chiéu sau tang
bao hoa H = 18,96m. Khi dd sau hit nudc s = 4,5m thi luu legng twong tng 18y ra la bao
nhiéu ? Cho biét hé s tham cua dit k = 0,00012m/s.

Ddp s6: Q = 7,5 I/s v6i bén kinh anh huémg tinh theo (18-15),

Bai 18-27. Mot giéng nudc ngim rhudng, khong hoan chinh cé chiéu sau tang bao
hoa nudc 1a H = 18,96m.

Tim luu lugng 18y ra khoi giéng khi do sau hit nuéec s = 4,5m, con do sau nuéc &
trong giéng la h = 7,5m. Cho biét: giéng ¢6 duong kinh ¢l = 0,152m va hé s6 thdm cua
dat k =0,00012 m/s.

Ddp 56 Q = 5,9 m’/s v&i ban kinh anh hudng R tinh theo (18-15).

Bai 18-28. Mot giéng tiéu nudc ngdm thuong, hoan chinh c6 dudng kinh d = 0,2m khi
tieu nudc vao, nudc trong giéng nang cao 1én so vdi mifc nude ngdm thién nhién la
s = 3,0m. Hoi luu lugng da tiéu vao 1a bao nhiéu ? Cho biét: d6 siu tang bdo hoa nudc

H = 9,0m; hé s6 thdm k = 30m/ngiiy dém va ban kinh anh
hudng cua giéng R = 100m.

Ddp s6: Q=10 l/s.

Bai 18-29. Mot td giéng 1ay nudc ngdm thudng gém térn cdi
nhu nhau va dat theo moét chu vi trdon ¢6 ban kinh lap = 10m.
Luu lugng 14y ra & méi giéng Q = L//s ung véi do sau hit nude

s=1lm.

Tim d6 ha thap clia mifc nudc ngdm tai cac diém O, A, B va de: 18.29
C, néu do sau tdng bdo hoa nudc H = 13m va hé s6 thim cla
dat k = 4,3m/ngay dém.
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Ddp s6- Néu tinh ban kinh dnh huéng theo (18-14) va ké thém r' tinh theo (18-16) thi:
So = 8,28m; s, = 8,25m; sy = 8,24m; s =7,87m

Bai 18-30. Mot té gi€ng nudc ngdm thudng, hoan chinh gém tdm cdi phan bé trén chu
vi mot hinh chir nhat 40.60 m®. Yéu ciu vé& dudng bdo hoa clia dong tham trén mat cét
A-A tai cic diém o, a, b, ¢, d, e cich nhau 15m mot.

Cho bié¢t: Luu lugng tdng cong lay ra la
30 30

Q, = nQ = 20//s; ban kinh cua giéng r, = 0,1m; y +- y
ban kinh anh hudng R = 500m, hé s6 thdim
k = 0,00lm/s va d6 sau tidng bdo hoa nudc
H = 10,00m. 20
Pap s6: h,=9,06m; h, =9,18m. L15 15 ] 15
h, =9.07m; h, = 9,29m.
Bai 18-30

h, = 8,98m; h, = 9,38m.

Bai 18-31. Mot t6 giéng 1dy nudc ngdm thudng gém tdm cdi phan b déu trén mot
chu vi hinh vuéng cé canh a = 40m. Tim d6 ha thdp miic nudc ngdm tai trung tdm O va
tai diém A cach giéng s6 3 12 6,57m trong mdy trudng hop sau:

1. Do sau hiit nude 12 s = 12m va luu luong 14y ra & méi giéng 1a Q = 151m’/ngay dém;

2. D¢ sau hit nuéc 1a s = 13m va luu lugng 1ay ra & méi giéng 1a Q = 154m’/ngay dém;

20 0 3. Khi hai giéng s6 2 va s6 4 khong lam viéc; do sau hit
.r_?:g(___cl)ti__jlos nudc & ciac giéng con lai 1a s = 13m va luu lugng 1dy ra & mébi
20 ‘< y giéng 12 Q = 206m’/ngay dém.
| 2} . >?< . b 4. Khi hai giéng s6 2 va 4 khong lam viéc; do séu h~l'lt nudc
20 /’ ‘\ & cdc giéng con lai la s = 14m va luu lugng lay ra & méi giéng
L™ g L. 1aQ=218m’/ngay dem.
Bai 18-31 Cho biét do sau tang bdo hoa nudc va hé s6 thdm trong ca

bén trudng hop 1a H = 18,0m; k = 10m/ ngay dém.

Ddp so: Néu tinh ban kinh anh hudng theo (18-14) va ké dén anh hudng cla té giéng
tinh theo (18-16) thi két qua nhu sau:

Truong hop 1 | Truong hgp2 | Trudng hop3 | Trudng hop 4
So. (M) 3,14 3,30 3,25 3,57
Sas (M) 3,07 3,24 3,03 3,34

Bai 18-32. Mot ham tap trung nudc dai / = 150m dat ngay trén ting khong thdm ndm
ngang. Lop nudc bao hoa day H = 3,0m; 16p nudc trong ham day h = 0,2m. Tim luu
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lugng tap trung vao ham. Cho hiét gidi han anh hudmg clua ham la L = 75m va hé s6
tham la k = 4 m/ngay dém.

Ddp 36: Q =71,68m'Ingay dém.

Bai 18-33. Mot ham tap trung nudc dit ngay trén tang khong thdim nam ngang c6 16p
nudc bao hoa la H = 4,0m. Timn luu lugng thém don vi q tép trung vao dudng ham trong
hai trudng hop:

Khi gidi han anh hudng cia dudng him la L = 16m va khi L = 90m. Cho biét hé s6
tham la k = 6m/ngay dém va do sau 18p nudce trong ham lah =0,5m.

Pdp $67 1) q = 5.9m'Ingay dém.m {ci hai bén):
2)g= l,OSm%-zgdy dénr.m (ca hai bén).

Bai 18-34, Mot ham tap trung nude dai / = 250m. rong b = 0,3, ¢4 ddy hdm dat cao hon
tang khong tham [a T = 12,35m. Chiéu sau tang bao hod nudc 1a H = 15m va do sau nudc ké
tir ddy ham la h, = C.15m. Tim luu luong tip trung vao ham va vé dudng bio hoa tai cic
diém c6 khoang céch x = 3; 10; 20m:. Cho biét he s6 tham lak = 2.7m/ ngay dém.

Ddp s6: Néu tinh gi6i han anh hutng cua ham theo (18-14) thi ¢6 két qua sau:
1) Q = 788.4 m'Ingay dém (ca hai bén);
2) Pudng bio hod ¢6 toa d cidc diém ghi trong bang dudi day:

x| 0 | 3 [ [ 20 32
h, (m) h=h,=0,15 0,43 1,49 2,10 h=h,;=2,65
h+T(m) 12,5 13,18 ] 3,84 14,45 h+T=H=15

Bai 18-35. Mot ving dat tham 6 cuong do tham xusng 13 q° = 0,0015m’/ngay dém.m’
va do sdu tang bdo hod la H = 3,5r. Ngudi ta dat nhitng 6ng ngdm tap trung nudc cd
d = 0,3m sdt tang khong tham. Cic 6ng d6 dat song song va cdch nhau L = 2A = 80m.

Tim d6 ha thap 16i thiéu cla mic nudc ngdm va vé dudng bdc hoa & nhiing khoang céch
x, = 20; 30; 37m ke tir diém trung tam giira hai dudng harn. Cho biét d6 sau 16p nudc trong
Ong ngam tap trung nudc 12 h = 0,157 v hé s¢ tham cha dat 1a k = 2m/ngay dém.

Ddp 56> 1)s_.. = 2.4m.

2) Duding bdo hoa c6 toa do cdc diém ghi trong béng sau:

X, (m) 0 20 30 37 X =A - 9=39,85
2
h,(m) 1,1 0,96 0.7« 0,44 h,= h=0,15
S (m) S=Sn=24 2.54 2.86 3,06 3.35

3) Luu lugng don vi tap trung vao dudng ham: q = 0,12m/ngay dém.m (ca
hat bén).
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Bai 18-36. Mot dap dat nam trén ting khong thdm nam ngang c6 16i giita day trung
binh 12 & = 2,2m véi hé s6 tham k, = 0,0000002m/s. Dap c6 kich thuéc nhu sau:
Hy=17,0m; b=12,0m; m, = 3; m, = 2. Do sau nudc & truéc dap H, = 15,0m & sau dap
h, = 4,0m. Hé s0 tham cha dat dap dap k = 0,000003 mls.

V& dudng bdo hoa qua bay diém va xédc dinh luu lugng thdm don vi g.

Ddp s6: 1) q = 0,308 m*/ngay dém.m;

2) Pudng bio hoa ¢6 toa do cdc diém ghi trong bang dudi day:

X, (m) 0 x=1l=119 10,9 | 13,1 | 19,2 | 29,2 41,14
h,(mj | h=H,=1500| h=h'=14,08 | 13,11 | 9,7 892 | 746 | h=h;=5,03

3)Ah qua ldi: 3,41m.
Bai 18-37. Mot dap dat dat trén tang khong thAm ndm ngang, c6 161 giita day trung
binh & =2,2m véi hé tham k, = 0,000003cm/s. Céc s6 liéu khac nhu & bai 18-36.

Tim luu lugng thdm don vi q; do sau dudng bio hoa tai chd ra hy va tén thit cot nudc
tham khi di qua 16i.

Pdp s6: 1) q = 98,5l/ngay dém.m;
2)h'=14,71m; hg= 4,21m,"
3)Ah =8,03m.
Bai 18-38. Mot dong tham phang c6 c4c thanh p}la‘n luru t6c nhu sau:
u, =4y
uy = 4x
Xdc dinh ham s6 th€ @, ham s6 dong . VE luéi thuy dong luc va x4dc dinh luu lugng
don vi chay giita hai dudng dong di qua hai diém A(4,5) va B(2,3).

Ddp s6: 1) ¢ = 4xy + C;
Dy =2(y’-x)+C
3) q = 8 don vi luu luong/don vi chiéu dai.

Bai 18-39. Mot dong tham phang cé céc thanh phén luu téc nhu sau:

u, = Y
2, 2
X“+y

u = X
y x? +y?

X,y #0
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Tim ham s6 thé ¢ va ham: .6 dong y. V& luéi thuv dong luc va fim luu lugng don vi
gitta hai dudong dong di qua haii diém A(2,3) va B (1,2).

Ddp s6: 1) \y = arctg ’ + C.
X

2) y=nyx® -+—y2 + C,
3) q = 0,476 don vi lwu luong/don vi chiéu dai.

Bai 18-40. Mot dong thim phiang ¢6 ham s¢ the @ La:

X
+C

(P= 2 Rl
X“+y”

Véi; Xy 20

Tim ham s& dong va xac dinh luu luong dom wi gida hai dudng dong di qua hai diém
A(3.4) va B(1,5).

Vé luéi thuy dong luc.

4 q=0,032 don vi luu lugng/dom vi chiéu dai.

Ddp s6: 1) y = -
x2+y?

2) Pudng ding thé [a ho céc dudng tron ¢ tam & trén truc x(x, =%; Yo =0)

~ P ” N R P
va ban kinh la , = % (@, =const) vé1 C = 0.

Prudng dong 1a ho céc duong tron ¢6 tim & réntruc y(x, =0; y, = hd ) va bén kinh

lar = %5— (y;=const) voi C =0,
Bai 18-41. Cho dong thim phéng ¢6 ham s8 the ¢ la:

e=3(x+ —j;l:n\/xz-i-yz) +C

1) Tim ham s6 dong;

) V& duong dong y = n .oy = 1 (khid6 1dy C =0 trong biéu thic cla y);
T‘lm luu t6c tham tai céc di€m trén truc v,

/
Dap 567 1) W= [3y+—6)+C=3ﬂ y+—arc:tg—)i]+~C;
4 . 4 X

2) V& timg diém mot;

3)uc=35u,= 2 su=3 1+ ]2-.
4iy 16y

201



Bai 18-42. Mot dong tham phang c6 ham s6 th€ ¢ va ham s6 dong  lién bé véi nhau

boi biéu thiic: x = ach@cosy
= - ashesiny
v6ia=const>0
1. Tim hinh 4nh dudng ding thé va dudng dong.
2. Tim ham s6 th€ @ va ham s6 dong .
Chi ddn va dap sé-
Quan hé giita cdc ham lugng gidc va ham hypécbon:
sin’oL + cos’ = 1
ch’a - sh’a =1
. 1) Dudng dang thé€ 1a ho dudng hypécbén déng tiéu, cé tiéu diém tai x =+a; y=0.
Duong dong 1a dudng enlip dong tiéu, ¢6 tiéu diém tai x = ta; y = 0.

2, .2, .2 2, 2, 232 2,2
X“+y“+a’)— +y° + -4
2) (Pzarccos\/( Y ) J();az y +a’) 2 .c
llJ__arcch‘[(xz+y2+a2)+\/(x2+y2+:‘:12)2—4x2a2
2a’

Bai 18-43. Mot dong thim phéang c6 ham s6 thé ¢ va ham s6 dong  lién h¢ v6i nhau
bai biéu thic:
X = achgcosy

y = ash@siny
vOi a = const > 0.

1. Tim hinh anh dudng ding thé va dudng dong,
2. Tim ham s6 thé ¢ va ham s6 dong .
Dadp 56 1) Dudng déang thé 14 ho cé4c enlip dong tiéu, cé tiéu diém o x =+ a; y = 0.

Dudng dong 12 ho cdc hypécbon déng tiéu, cé tieu diém & x =+ a; y =0.

2,2, .2 2,2, .22 2,2
+y“+a“)+ + -4
2)<P=arcch\/(x y +a) \/(xzy.+a) T2 .cC
2a
2,2, 2 2, .2, 22 2,2
- + -4
\V=arccos\/(x ty ta) \/();Zy ta’) e +C
a

Bai 18-44. Tham c6 ap dudi ddy méng mot dap dang nudce rong B = 500m. Tang tham
nudc sau hiru han v6i chiéu sau T, ¢6 hé s6 tham k = 0,1.10m/s; cao trinh muc nudc va
cao trinh san pha thuong ha luu cho trén hinh 18-44.
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L. Khi chiéu dai san chong thim thuong ha huu [a /, va [, gia thr da vé€ duge ludi tham
6 vudng dudi méng cong trinh gém 5 dudng dong y (1arm nén 4 mién thdm) va 17 dudng
dang thé (lam nén 16 giai thé). Tinh luu lvong thim ?

2. Khi san phii chong tham c6 chiéu dai gap 2 lan (2/ va 21,), va gia thi luéi tham cé
s6 duong dong vén la 5, nhung s6 dudng ding thé ting 1én 12 25. Tinh luu lugng tham
trong truong hop nay.

Ddp s6: 1) Q = 30I/s.

2) Q =20/s.
35m
L,
o 13m / 1
 ogan
LTI TSRS SR P S
” ¢ LI L A /e

Bai 1 8-44

Bai 18-45. Tham c6 dp dudi méng cong trinh. TAng thdm siu vé han. Méng cong
trinh c¢6 chiéu dai 2/ va c6 2 hang cilt, méi hang cir sau / = 12m. Cao trinh myc nudc
thugng va ha luu 1a 65m va 32m (hinh 18-45).

1. Tinh luc day do dong tham gay nén trén | don vi gbom
chiéu rong mdng cong trinh ? Biét tén that ¢t nude

tham phéan b6 theo quy luat dudng thing doc theo g2m
duodng vién. 4 25: m :
AN !
2. Néu khong lam hang cir phia thugng luu, luc ddy L L1

d6 sé€ tang bao nhiéu lan.
Ddp 567 1) P, = 3,88.10 kN
2) Tang 1,5 lan. Bai 18-45
Bai 18-46. So do6 thdm c6 dp dudi méng cong trinh cho trén hinh 18-46.
Cao trinh muc nudc thuong luu la 12m. Cao trinh day ha luu 1a Om. D(“) sdu hang cu

I = 20m. He s6 tham k = 0,6.10” m/s. Gia thir da v& duoc ludi thdm 6 vuong c6 5 duo‘ng
«dong dénh s& tir y, dén s va 15 dudng ding thé dénh s6 tir ¢, dén @ 5.

1. Tinh luc ddy do dong tham géy nén trén L don vi chiéu rong méng cong trinh. Cho
bict tén thét cot nudc thdm phén bé theo quy luat dudng thiang doc theo dudng vién.
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ﬂ12m

7 0m

0,51

1,51

40,5 m

Bai 18-46

2. Tinh thé tich nuéc thdm W trong mot ngay dém, trén 1km bé rong cla dap ?
3. V& biéu d6 luu t6¢c thdm di ra & ddy ha luu, biét khoang cich trung binh giita 2 duong
déng thé AS,; clia cac 6 ludi chd ra & ddy ha luu nhu saw: AS,, | = 6; AS,,=7.5; AS) 3= 12;

AS 44 = 15m.
Ddp 56 1)P=1,76.10* kN.
2) W = 1780 m’,
3)viy., =0,85.10° mis.
Vig 5 =0,68.10° m/s.
Vi4 .3 = 0,425.10° m/s.
Vig.s = 0,34.10° m/s.
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Chuong XIX
CO SO LY LUAN VE MO HINH CAC
HIEN TUGNG THUY LUC

I. TOM TAT LY THUYET

1. Hai dong chat 16ng dong thoi thoa mén cac dicu kién tuong tu vé hinh hoc, vé dong
hoc va vé dong luc hoc dugc goi 12 tuong tu thuy dong luc hoc hay goi tat la tuong tu
thuy dong.

Muén mo hinh 13 tuong tu thuy dong thi céc ty € cla mo hinh phai thod man biéu
thic cua dinh luat tuong tu Niuton:

| F F

____—?—-_- = - mm__:\__ (19'1)
Pulats  Prlms,
Ay
hay: =1 (19-2)
VEY 3

O day: A, 1a ty 1& hinh hoc bac nhit ciia mé hinh:
Ags Ap, Ay 12ty 1€ luc téc dung, ty 1¢ khéi luong riéng, ty 1€ luu t6c cia mo hinh.

Trong hai bi€u thifc trén, F 13 téng hop tét ca cdc luc téc dung vao dong chay. Thuc t€,
khi 12m mé hinh khéng c6 thé thod min duoc diéu kién trén, nén mot cach gan ding, ta
thuong chi xét t6i mot hoac vai loai luc chi yéu,

2. Khi dong chay chiu anh hudng cha trong luc 1a ch) yéu, nhu dong chay qua dap
tran, qua 13, cdc dong chay réi khong dp v.v... dé cé tuong tu thuy dong, cin c6 tuong tu
hinh hoc va thoa min tiéu chuén tuong tu Phorut:

2

u u-
f. M : 19-3
Zoln Bmlm (4=
32
hay: “_ -] 19-4)
g "o (
Vi ring A, = 1 nén tit (19-4) ta c¢:
), =007 (19-5)

Tir (19-5) ta lai ¢6 thé tim duoc cdc ty 1¢ khac cia mé hinh xem (bang 19-1).
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Bang 19.1. Céc ty 1é mo hinh

Ty lé mo6 hinh
Céc dai lugng Xut phét t tieu chudn Phorii ﬁ:j; z:at( It{ue ;Le: z:;tex?:
(F)y = (Fr) (Vi Ay = 1) (Véi Ay = 1)

Luu t6c | AQ? %

Luu luong A3 A

Thoi gian A M

Luc | Ay 7\3 Ap

Cong A, }\.‘i' Aok

Cong suit Ap 7&?’5 Ao A

‘3. Khi dong chay chiu tdc dung clia lyc cin la chu y€u nhu dong chdy c6 4p trong
6ng, dé mo hinh la tuong tu thuy dong, cdn c6 tuong ty hinh hoc va thoa man biéu thiic
tuong tu v€ luc céan:

Ay = ;‘2 (19-6)
g/
hoac: A=1 (19-7)
ViA, =1néntrr (19-6) ta co:
A, = ATIADS (19-6")

Tur (19-6°) ta c6 thé tim dugc céc ty lé khac ctia mo6 hinh xem bang (19-1).

Dé ¢6 (19-6) hodc (19-7) mé hinh cdn thoa man cdc diéu kién sau:

a) Trong dong chdy tang va chay r6i & khu thanh tron, ty 1& hé s6 nhét dong cia mod
hinh A, phai thoa min biéu thic:
hy = Ak | (19-8)
A‘u}“l

A

Y

hay: =1 (19-9)

Biéu thitc (19-9) thudng duoc goi latiéu chuin tuong tu Raynon.

b) Trong dong chdy r6i & khu sitc can binh phuong, dé cé (19-6) hoac (19-7) khong
cén phai c6 thém diéu kién nao khiac. Diéu nay cé nghia la khi dé néu mé hinh da hoan
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toan twong tu hinh hoc thi ciing twong ty thuy dong; do dé, trong pham vi nay, nguoi ta
thuong goi 1a pham vi ty dong mo hinh.

Pé thay cho diéu kién tuong tu vé hinh hoc cua do nhén: tuyét d6i, c6 thé dung di€u
kién tuong tu vé hé s6 nham n:

A= A (19-10)
(n€u hé s6 Sezi tinh theo cong thitc cua Pawolopxki).

c) Trong dong chdy réi & khu qua do tir thamh tron sang thanh nhdm thi mé hinh can
hoan toan tuwong tu hinh hoc va thoa min tiéw: chudn Ravnon (19-9).

Néu khong tuong tu hinh hoc duge vé di¢ nhidrn tuvét doi cha thanh thi phai thay diéu
dé bang biéu thic tuong ty vé hé s6 nham (19-10). '

Néu khong thod man dugc twong tu hinh hoc vé do nhdm tuyét déi hodc vé hé sd
nham thi phai thay ddi ca s6 Raynon, sao cho (19-7) duoc thod min.

4. Khi mo hinh khong tuong ty hinh hoc ducic vé do nhdm tuyét d6i ca thanh hay
khong tuong te dugc vé hé s6 nham theo (15-10) thi s&€ khong c6 tuong tu vé thuy dong,
nghia 12 khong cé su tuong tu gifta timg di€m tuong (ng cda mo hinh va nguyén hinh.
Tuy nhién, van c6 thé xay dung dugc Mo hinh iuidng i thiy luc, nghia 12 twong tu gitia
cdc yéu t6 trung binh cia ddong chdy nhy lutu (dic trung binh, lvu lugng toan dong, d6 doc
dudng mat nude v.v..., néu ty té hinh hoc bac nhdt cda mo hinh 18y khac nhau theo cac
chiéu khdc nhau. M6 hinh nhu the goi 1a mo hinh bién dang hinh hoc.

M6 hinh bién dang hinh hoc theo chiéu doc (A, = Ay ).;) phai thoa mén biéu thifc:

Nedg

=1 19-11
3 ( )

Véi dong chay réi & khu siic can binh phuong vi hé s Sezi C tinh theo cong thic
Pavol6pxki, thay cho (19-11) ta c6:
MY M

2, Bal ! (19-12)

hd Aﬂ A{ kg -’ .
O day: —1 = =L =B goi 12 hé s6 bién dang hinh hoc, cé thé 18y tir 2 téi 10.
R h

M6 hinh thoa man (19-11) hoac (19-12), s& ¢6 tuor.g tu vé& luc can ciing nhu trong luc;
do do, ty lé luu tdc ciia mo hinh sé 1a:

A, =103 (19-13)

Tur (19-13) ta lai xac dinh dugce cdc ty 1¢ khac ¢Ga mo6 hinh.
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II. BAI TAP

Bai 19-1. Xay dung cic ty Ié sau day clia mo6 hinh tuong tu trong luc theo ty 1é hinh
hoc bac nhét: luu luong, thoi gian, gia toc, luc.

Giai:
Tu (19-5) ta da c6:
Ay = A0 1)
Véi luu luong, ta cé: dQ =udo
nén:
Ao =Aoky =AM

Thay A, tinh theo (1) ta dugc:

2,5
hg = A
Véi thoi gian, ta co:
di = udt
nén: A=Ay
A A
(= wk——l«- = —615—— = ;\,(;'5
M
Véi gia toc, ta co:
du
a=-—
dt
A, AP
nén: Ay =t =—=]
A AY
Véi luc, ta cé:
F=ma=pVa
Vi ring: Ay = A7 var, =1
5 : _ _ 3 23
nén ta duogc: Ap =ApAyh, =AM

Néu & mo6 hinh va nguyén hinh cing mot loai chat long thi A, = 1, nén:

Ap =A)
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Bai 19-2

Xay dung cdc ty & sau diay cta md hinh twong o hinh hoc thoa man tiéu chuan
Raynon: luu luong. thai gian, gia toc. do doe thuy luc, theo tv I hinh hoc bac nhit va ty
[¢ hé s6 nhét dong.

Gidi:

- V61 luu luong, ta co:

hg =hybey =AM
Tu (19-9) ta ¢o:
— 4 '-‘l
}\,u - /\.\.) I
. " aefa2 " .
nén: hg =R AR = kR
- Véi thoi gian, ta co:
\ ) )2
A e A
hy=oba o
A‘U A‘\} /\
- Véi gia toc. ta ¢o:
A N S
f\.l = _)_u_ = ‘:—/i‘.‘l—-‘ = -‘~
1 A,vi/\v\ /"|
- V&1 do doc thuy luc, tr (19-0) ta cé
A2 /-‘ I L0
. . SV
/‘\.,] :-?:E~ = ‘A‘E- = -~_t~
/‘_l ,'[ ), [

Néu & moé hinh vit nguyén hinh cing mor loas chat|ong ¢ cing nhiét do thi &, =1 va
ta co:

R |
/‘u =
’
AQ= o
- - al
o=
. 1
ha=
a
1
n I
/v‘l =
7

Pac biét, néu ¢ mo hinh 1a loai chat lorg khidc ¢ o

3 s
b =7

v
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thi ta co:

A, =AY
Ao =A7
A =20
A= 1
Ay =1

So sédnh véi bai (19-1) ta thdy trong truong hop nay, cdc ty 1é ciia moé hinh thoa nin
tiéu chudn Phoriit.
Bai 19-3. Thiét k€ mo hinh mot dudng éng dan cé ap, dai / = 150m, duodng <inh
d=3,0m. 6ng bing kim loai da cii. Luu luong thiét k€ ctia 6ng 1a Q = 4,75m’/s.
a) Thiét k€ mé hinh tuong tu thuy déng trong ba trudng hop:
1. Chi xét riéng tiéu chuin trong luc;
2. Chi xét riéng tiéu chuan luc can;
3. Xét dong thoi ca hai tiéu chuén.
b) Thiét k& mo hinh tuong tu thuy luc.
Gidi:
a) Twong ti thuy dong
1. Chi xét riéng tiéu chudn trong luc:
PE c6 thé thod man diéu kién tuong tu thuy dong, truéc hét cin lam mé hinh toan
toan tuong tu hinh hoc. Gia thir do diéu kién thi nghiém, chon A, = 10.
Nhu vay ta s€ c6:

Iy = 150 _ 15m
10
d, = 3000 _ 300mm .
10 '
V6i 6ng da cii nhu ddu bai cho, ta thay ing véi A, = 0,6mm.
Vay: A, = %— =0,06mm
10

nghia la 6ng lam mo6 hinh phai 1a loai 6ng thép méi.
Tu tiéu chuadn Phortit, ta dinh duoc ti 1é luu luong cho mé hinh la:
512 51
Aq =AY =102 =317
Vay luu lugng dung thi nghiém la:

4750
=29 sy
Qo =37 =155
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2. Chi xét riéng tiéu chuan luc can:
Trude hét xét xem dudng ong di cho ¢é dong chay ¢ xhu vuc sic cdn ndo:

Tinh: Re = vd = 4Q

v ndv

Cho rang nudc c6 nhiét do t=20°C,nénv = 0.0101 cm/s.
44,75

©3.14.3.0.0101.107

Vay Re =2.10¢

Ta tim Re gidi han cua cdc khu siic can theo cdc cong thire (4-110) va (4-111) trong
gido trinh thuy luc tap I dugc:

d 3000 4
Regmrm: IOZZIOWZSIO :
d .. 3000 6
R%MMm=ﬁmX:5d%Oﬁ =2.8.10

So sanh véi Re = 2.10°, ta thiy dong chdy & trang thd: chéy roi qud do tir thanh tron
sang thanh nhdm.

Dé ¢6 tuong tu thuy dong, mé hinh cin phai hoan toan twong tu hinh hoc va thoa min
tiéu chuan (19-7).

A o= 1
~ A 06 L 6w iis 2oL s
Véi 6ng da cho riln 3000 = 0.0002 va vé1 Re =2, 10" tir d& thi o hinh 4-24 (gido trinh
thuy luc tap 1) ta tim duoc:
A, =0.0142
&
Vay & dudng 6ng lam mo hinh, ta phai chon Re_ va EJ sa0 cho:
\ m
A, =0,0142.

a N . ,r ’ B -, o - . . . ” 7 ~ A
Tu d6 thi ndi trén, ta thay rang c6 thé chon duge nhi2u gid tri tuong dng clia Re va i

dé ¢6: 1, =0,0142:

Vidu: véi [%) =(0.00015 v Re =6.:0"
. [ A ‘ . .
voli [HJ =0,0001 va Re = 610" v.v. ..

: A , .
Duéi day ta thiét k€ v61 moé hinh vdi Re,, = 6.107 va [ 3 ] = 0,0001. Ty 1€ hinh hoc

m

bic nhit ctia mé hinh ciing chon nhu truong hop trén, nghia 14 4, = 10 nén ta cé:
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d, = 3000 =300 mm
10
. A
va: A, = [EJ d_ =0,0001 . 300 = 0,03mm
(nghia 1a & day khong thuc hién tuong tu hinh hoc vé do nhdm tuyét doi). Vay ong lam
15m vad_, = 300mm.

thi nghiém phai 13 6ng bang déng c6 [
Tim leu luong dung cho mé hinh:

Ta c6: hg = Ao

A\ duogc dinh ra tir oy

}\'\'?\'d
A

}\'Rc =

v
O day. theo két qua da c¢6 ¢ trén, ta co:

2.10° 10
ARe= ——5 =

6.10° 3

Con nudce dé thi nghiém moé hinh ¢6 cing nhiét do véi nudc & nguyén hinh nén A, = 1.

Mo
Vi vay: }L\_z_&_:B.L:l
A, 3 10 3
nén: Ag =l_102 _ 100
3 3
Vay luu lugng dé thi nghiém mo hinh la:
50.
Qn = 47503 _ 142,51/s

Néu trong truong hgp nay ciing lam moé hinh hoan toan twong tu hinh hoc nhu & :au
trén (nghia 1a ¢6 A, = 0,06mm) thi phai thod man tiéu chuian Raynén (19-9) méi co
tuong tu thuy dong.

Luc do. tr (19-9) ta dinh duoc:

T
T
nén: A = AN =—1—-102 =10
10
va luu luong dé thi nghiém mé hinh phai 1a:
Q,, =29 47505

10
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3. Xét dong thdi ca hai tiéu chuan:

Pé thod man ca hai tiéu chudn, tir (19-5) ta can cé:

Ay =Rp (1)
va tr (19-7) ta can c6:
Ay =1
G day theo cau (1), ta da cé: .
A, =0,0142

DE€ ¢6 A, = 0,0142 tir d6 thi & hinh 4.24 (gido trinh thuy kyc tép I), ta ¢6 thé thay déi
Re_, clia mo hinh trong pham vi tir (4.10° + 2,8.10% nghia la A, thay déi tir (0,715+5).
Dé kich thuGc mo hinh c6 thé nhd, ta chon Az, I6n nhat ¢b thé dugc, tic 1a Ay, = 5 (ing
véi Re,, = 4.10%).

Tir d6 thi ndi trén, v6i Re, = 4.10° phai (ng véi [H) = (0,00005, thi méi cho
A, =0,0142.
Ta dinh ty 1é hinh hoc bac nhat ciia mo hinh tir;
AA
Age = XL
Re k\.
Tur day ta co: A= %‘T—l‘i

V6i hge =5; A, =1, vd A, =407 taduge: &, =57 =2093 ~ 3.

Vay kich thud¢ mo hinh la:

150 =50m

m

_ 3000

d = 1000mm

m

m

A = (-3—) d._ = 0,00005 . 1000 = 0,05mn:

tuong (mg véi 6ng thép mdi.

Con: hg = A AT =277 =293 =1465.
4750
nén: =3241/s.
QU = 14,65
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b) Trong nre thuy liee:

M6 hinh tuong tu thuy luc déng thoi thoa man ca hai tieu chuén trong luc va lyc can.
O trudng hop trén da phan tich 1a néu mudn mo hinh tuong tu thuy dong khi xét ca tiéu
chuéin trong luc va tiéu chuan luc can thi moé hinh qué 16n.

O day, dé rit nho mo hinh, ta chon hé s6 stc can & mo hinh ¢6 tri s§ 16n hon nguyén
hinh (lic dé khong c¢6 tuong tu thuy dong dugc).

Gia thu ta can lam m6 hinh véi A = 10 thi tir:
A, =\ (tiéu chudn trong luc)

_ }‘vkl

va ARe 2

vol A, =1,ta dugc:

Ape = AY2 =10"% =317

_2.10°

=6,3.10%.
31,7

Vay

€m

Tlr d6 thi da dan ra & trén, véi Re , = 6,3.10% ma mudn trang thai chiy 1a & khu qud

do. ta ¢6 thé chon cac 6ng co [%} < 0,007,

o) day, vi du chon [%J =0,003 dé cé A, = 0,003 . 300 = 0,9mm, nghia la ing véi

cdc ong kim loal da bi ban.

Véi Re,, = 6,3.10" va (%) = 0,003, ta tim dugc A, = 0,028.

m

_00142

vy M= 0008

9

Con luu lugng dé thi nghiém thi nhu & trudng hop dau tién:
Ao =12 =10%° =317

4750
L= =15 fs
Un =317

Bai 19-4. Thi€t k&€ mot dap tran thuc dung hinh cong bang bétong cao P, = P = 7,0m,
cot nude trén dinh dap H, = 2,4m.

Kénh ha luu mat cat chir nhat, ¢6 h, = 3,2m. Mat cit dap vé theo toa do Crijo -
Ophixérép (m = 0,49). D¢ sau dap c6 nudc nhay ngép, cin lam bé tiéu nang. Bé ticu
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nang bang bétong dai / = 12m; sau d = 0 85m . San sau gor hai phén theo chiéu dai: mot
phan 14t bang d4 hoc cé d = 30cm, mdt phan bang cudi va dd dam to ¢6 d = 4em. Ddy
long séng phia sau san sau 13 cat tho, ¢é d = 2mm. Yéu cdu kiém tra su lam viéc cta dip
trén mo hinh.

Giai:

Xem bé¢ rong dap khd 16n, do d6 chl can nghién ctu mét phan dap trén mot don vi
bé rong.

Ta cé:

3/ ! 3
q=my2g.H)'? 20,49 .4.43.2. 4 =8. 0 m7ls

1. Xac dinh kich thudc hinh hoc cua m6 hinh:

Can ci vao mdng kinh thi nghi¢m, trong dé & [am thi nghiém mé hinh, dé chon ty 1é
hinh hoc béc nhat ciia mo hinh. Vidu, chon A; = 10 thi cdc kich thuée clia mo hinh sé la:

7
P,=-— =07m,
1
m="— =0,lm
10
0.&5 |
d,= =-=008m
10
12
w= == =12m
0

2. Chon vit liéu 1am mo hinh:
Khi mé hinh dong chdy qua dip thi anh hudng cia trong luc 12 chd yéu, nén dé ¢é
tuong tu thuy dong can thoa man tieu chuan Phoriit, ma ¢ dlaw la thoda man (19-5):
Ay =" (N
Riéng phan tran nudc thi con chiu arnh hudng luc can ciia dong chay réi do do can

thoa man dié€u kién (19-10):

4]
Can cif vao hai tiéu chuan trén, ta chon vat liéu nhu sau:

a) Bé tiéu ndng: c6 the 1am bing bétdng, gb hay bing vit liitu khong bi x6i khéc.
o "~ N -~ ” -~ oA -~ - " N~ L l
b) Mdt ddp tran: chon dd nham vat liéa lam mat dap tr (2) v y = 3 ;

o= =100 =1.468

n

v@i dap bang bétong thi n =0.017 nén:
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0,017
n, =
1,468

=0,0115

Vay c6 thé chon loai gé bdo tuong déi k¥ (n =0,0115) dé 1am mat tran nudc.
¢) Sdn sau va day long séng o ha ha:

Tir phu luc (8-4) ¢ sach ly thuyét tap I, ta chon dugc luu toc cho phép doi véi vat liéu
O san sau va ddy song ha luu nhu sau:

V6i dd hoc ¢6 d = 300mm, d6 sau ha luu hy = 3,2m thi [v,] = 4,4ml/s;
Véi cudi va da dam c6 d = 40mm, do sau ha luu hy = 3,2 thi [v,] =2,32m/s;
Vi cit thé ¢ d = 2mm, d6 sau ha luu by, = 3,2m thi [v;] = 0,79 m/s.

Theo (1) ta tinh dugc luu t6c.cho phép trén mé hinh la:
4,4

1 =[v ]n;»"O'S =——==1,39m/s
ldm | l \/E
2,32
[vy] =[v, ] A9 =222 =0, 734m/s
P 2 I \/E
[V3lm =[v3l, 7‘-1_0'5 = w =0,25m/s

V10
3,2

Ung v6i do sau ha luu clla mé hinh la hhm =,w1"’6= 0,32m ta tim dugc cac vat liéu

tuong ung véi cac luu toc cho phép & trén la:
Phan diu san sau lat bang cudi va dd dam nhd c6 d = 20mm;
Phan sau san lat bing soi c6 d = 3mm.
Pay song phia ha luu lam bang cat min ¢ d £ 0,05mm.
3. Luu lugng trén mo hinh
Tir (1), ta co6:
Ao = A7 =10%° =317
Vay luu lugng trén moét don vi bé rong (1dm) cia mé hinh la:

m = 3% =0,0253 m'/s.dm = 25,3 I/s.dm

D¢ gidm anh hudng clia tudng bén déi véi phan cong trinh dinh nghién ci, ta tien
hanh thi nghiém trong méng kinh c6 bé rong 16n hon, vi du, v6i mang kinh ¢é B = 0,5m.
Luc d6 luu lugng can ding cho thi nghiém la:

Qn=9,.5=253.5=126,51/s
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Bai 19-5. Mot kénh hinh thang c6 b = 12,0m, midi déc 'm = 1,5; dd doc day i1 = 0,0002;
do nham long kénh n = 0,025. Khi luu lwong Q = 48 m'/ s thi d¢ sau chay déu tinh dugc

lih, = 3,0m. Kénh lam bang bé tong, thiét k€ mo hinh kénk nay véi hai trudng hop:

D¢ sau trén mo hinh fa h, = 0.3nm.
Do sau trén mo hinh la h, =10.2m.

Gidi:

Dong chay trong kénh chiu anh hwong chi y&u cla trong luc va luc can, do dé, dé ¢é

twong tu thuy dong, cin thoa man (19-5):

b, =l
va (19-10): Y
M6 hinh lam bang bétong, ta chon n,, =0,017 do do:
1,025
0017
l. V6i do sau trén mo hinh la h, -=0,3m:
3,0
Ta ¢é: my = A, ==-—=10
Y
nén: 2 =10"F =147 (ldy ye= o~

Ta thdy (3) va (4) thod man (2).

!

(1)
(2)

(3)

(4)

Vay chi can mo hinh tuong tu hinh hoc 14 ¢6 twong ty thuy dlong. Céc tham s co ban

cua mo hinh 1a:

b, =1.2m
m.,=1,5
Iy = 0,0002
n, = 0.017

Con ti 1€ luu lugng ca mo hinh la:

hg =rh = A7 = 1077 =317
480
nén: Q= fO)O =152 /s
317
2. Do sautrenmo hinh 1a h, = 0,2r:
. 3 "
ta co: A=A = —=13
0.2
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A/ =15 =1,573 (5)

So sanh (3) va (5) ta thay (2) khong dugc thoa man. Nhu vay, mé hinh khong tuong tu
thuy déng dugc ma chi ¢é thé ¢ tuong ty thuy luc nén ta [am mo hinh bién dang
hinh hoc.

Diing biéu thitc (19-12) dé dinh ty 1 hinh hoc bac nhat theo chiéu dai:

142y
\, = *;2
Lay y= é va viAp = A, = 15 néntaco:
1+1/3
A = 15 — =172
1,47
Vay ty 1& do doc ddy kénh la:
;= My LTINS 0.87
Ay 172
nén: i, = 0.0002 _ 0,00023
0,87
Mo hinh nay ¢6 hé s6 bién dang hinh hoc la:
B=tt 1125
Ay 15
Con: A =A% =157 =870
48000
nén: o =—— =255 I/s.
Q 870

Néu muén & trudng hop ndy ciing ¢ tuong ty thuy dong thi phai lam mé hinh bang
loai vat 1iéu khac sao cho A, =1,573.
Viy vat liéu mo hinh phai cé hé s6 nham la:
0,025
n, =
1,573

tuong Gng vSt mat kénh xay bang gach.

=0,0159

Bai 19-6. Lap cdc ty Ié sau day clia mo6 hinh tuong ty hinh hoc thoa man tiéu chuan
Phordt: t6c d6 gdc quay (Aq), dp sudt (A,), d6 doc thuy luc (), hé s6 sic can ma sit

Décxi (1;), hé s6 Sezi (1), hé s6 ton thét cuc bd (Az), hé s6 luu luong (A,), hé s6 luu t6c (2.).

Pdp s6: A7k A L L L
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Bai 19-7. Lap céc ty lé sau day cha mé lhimh twong tur Einh hoc thoa mén tiéu chudn
Rawnon: t6c do gdc quay (Lq), luc (A): dng ssusit (h5). cong (hy), cong suat (Ay), hé sd

sifc can ma sat Dacxi (A3).

Ddp s6: A 0 A2 AR AR, o A

phv pAeh s A

Bai 19-8. Xdc dinh luu téc tai mat cat co hep ctia dap trén, néu luu 8¢ tuong ing trén
mo hinh 1a v = 1,5m/s. Cho biét ty ¢ hinh lhoc bac nhat cia mo hinh 1a A = 150.

Ddp s6: v = 18,35m/s.

Bai 19-9. X4c dinh hé s6 nhdt dong cia chiit iong dung dé thi nghiém mé hinh tau
thuy, biét ring hé s6 nhét dong cha chit 1éng & nguyén hinh 13 v = 0,010.10%m%/s, va
A, = 100. Néu & thi nghiém mo hinh ciing diung mét thir chit iong nhu nguyén hinh thi
ty 1& hinh hoc bac nhat cua mo hinh phai la Ibao mh.iéu?

Ddp 55 Phai thda man ca hai tieu chudn JPhonit va Ravnon:

1)v_=0,01.10"m?s;

m

), = 1.

Bai 19-10. Nhu bai 19-3, nhung véi lru luwgmg thiét ké cha Ong 1a Q = 12n°/s. Nhiét
dé cha nude t = 20°C. |

Chi dan va dap sé:

a) Tuong tu thuy déng:

]. Chi xét riéng tiéu chudn trong luc:

Néu ldy A, = 10, thi Q,, = 38/s; 1 = 15,0m; d , = 200mm; &, = 0,06mm.

2. Chi xét riéng tiéu chudn luc can: |

Neéu lay A, = 10 va g, = 1,5, thi Q_=800//s; [, = 15,0m: d,, = 300mm; A, = 0,06mm.

3. Xét dong thoi ca hai tiéu chuan:

Néu chon A, = 1,8 thi &, = 1.5; Q, = 4.5m'/s; Im = 100,00m; d, = 2000mm,
A, = 0,4mm.

b) Tuong tu thay luc:

£
Néu lay A, = 10 va chon L%J =0008 thi 7, = 0,38; 4, = 0,036; A, = 2,4mm;

m

Q,=3.81/s.

Bai 19-11. Trong dé an thiét k€ mot xiphon:g nguoc ¢d cac <0 liéu co ban nhu sau:
chiéu dai toan bo xiphong L = 110p1; ¢6 bon ché gdy khic véi o = 15° Mat cat ngang
xiphong 1a hinh ch nhat ¢6 bé rong b = 1.3m, bé cav a = 1.6m. Xiphong lam bang
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bétong cot thép c6é hé s6 nhdm n = 0,014; & clra vao cé 1udi chan rdc. Luu lugng va cot
nudc thiét ke 1a Q = 4m’/s; H=0,4m.

Yéu cau thiét k€ mé hinh dé kiém tra su 1am viéc clia xiphong trén trong hai trudng hop:

1. M6 hinh tuong tu thily dong (théa midn ca tiéu chuan trong luc va luc can);

2. M6 hinh bién dang hinh hoc véi hé s6 bién dang B = 5.

Chi dén va dép s6:

1. Tuong tu thuy dong: Tinh Re =21,6C % vl A=lmm.

ghnhdm =

Néu lay A, = 5 thi: n,, = 0,0107
Q.=T721/s.

2. Tuong tu thuy luc:

Néu chon A, = 20 thi / = 5,5m: A, = 4; b, = 32,5¢m ; a, = 40cm; n, = 0,025;
Q. =125 Ifs.

Bai 19-12. Mot xiphong nguoc dai L = 130m bing béténg cét thép (n = 0,017). Mat
cat ngang hinh trdn ¢é d = 1,7m. Doc theo xiphong c6 bén chd gay khiic véi a = 40°.
Tai chd vao ¢6 ludi chan rac. Theo tinh todn khi thiét k€&, v6i Q = 2,5m’Is thi H = 0,37m.
Trong cac hé s6 tdn that thi véi cac chd vao, ra va gay khdc duge xem 1a xdc dinh chinh
xac §,50=0,4; £, = 0,8; L, = 0,3; cdn g, (ludi chan rdc) thi chi lay so bo g, = 1,22 dé
tinh va cd két qua trén.

Yéu cau 1am thi nghiém mo hinh dé xét xem su 1am viéc cla xiphong dinh thiét ké,
déng thoi xac dinh chinh xdc hé s6 tn that cha ludi chan rac.

Lam mo hinh véi hai trudng hop:
1. Tuong tu thuy déng;
2. Tuong tu thuy luc véi hé s6 bién dang B = 2.5.

Chi ddn va ddp s6:

Tinh Re

d, ..
ghnham = 21’6CK ; VOL A =1,5m.

Nhiét d9 nuée lay t = 20°C.

1. Tuong tu tl}ﬁy dong:

Néuldy A, =8thil =16,3m;d =22,5cm;n, =0,012;Q,_ =138 5.
2. Tuong tu thuy luc:

Néu ldy A, =20thi/_ =6,5m; A, =8;d_ =22,5¢cm;n,=0,019;Q, = 13,8 l/s.

m
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3. Khi thi nghiém mo hinh véi Q. = [3.8 //s, néu thay cot nuée H la H,, = 4,6cm thi
vice xdc dinh hé so ton that ludi chan ric 2, = 1,22 la déng. Gia du khi thi nghiém do
duge H_ = 5¢m thi ching 16 viée xédc dirh hé s 1on that chua ding. Néu xem cdc hé s6
16n that (trir luGi chén ric) la xdc dinh déng, thi hé <6 ton that cua ludi chan rdc phai xdc
dinh ai. VoL H_ =5cmthi { = 1.67.

Bai 19-13. Mot kénh mat cit hinh thang ¢é b = 2602, m = 2; i = 0,00038. Luu luong
Q = 75m’fs. Long kénh biang dat sét chiit. Vit kénh nav, do siu chay déu do duoc h, = 2,0m.

Lam mé hinh kénh nay véi cung loat long kénh nhu o nguyén hinh, cé b, = 1,3m;
m = 2. Khi d6 doc cua long kénh 6 mé hinh la i1, = 0,00328, ta thay cd tuong tu thuy luc
gilta nguyén hinh va mé hinh. Hoi do nham cua long kénh ¢ mo hinh 1a bao nhiéu ?

Néu thay long dan ¢ mo hinh biang vat lieu khdc dé ¢4 hé s6 nhdm bang & nguyén
hinh thi dé déc day mo hinh phai la bao nhiéu dié ¢d twong tu thiy luc ?

Chi dan va dap so:

1. Néu dung cong thic Ma-ninh thi hé¢ s6 nhim o nguyén hinh 1a n = 0,0225;

2. Khi i =0,00328 thin, =004 Q, =42/fs.

3. Khin, =n, =0.0225thii,=0.00103; Q, =42 //s.
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PHU LUC

Phu luc 13-1. Dung dé tinh cac do sau lién hiép cia nude nhay trong kénh chir nhat

, h' , h
N
&k " g £ & Ex Ex &L &k k
0,01 | 14,141 0,21 2,983 0,41 2,013 0,61 1,533 0,81 1,218
0,02 | 11,990 | 0,22 2,904 0,42 1,982 0,62 1,513 0,82 1,203
0,03 | 8,149 0,23 2,833 0,43 1,954 0,63 1,481 0,83 1,192
0,04 | 7,051 024 | 2,770 | 044 1,945 | 0,64 1,477 | 0,84 1,18S
0,05 | 6,470 0,25 2,706 0.45 1,895 0,65 1,459 0,85 1,167
0,06 | 5,744 0,26 2,652 0,46 1,870 0,66 1,439 0,86 1,154
0,07 | 5,310 0,27 2,592 0,47 1,838 0,67 1,424 0,87 1,142
0,08 | 4,96l 0,28 2,538 0,48 1,820 0,68 1,409 0,88 1,13C
0,09 | 4,669 0,29 2,488 0,49 1,790 0,69 1,390 0,89 1,119
0,10 | 4422 0,30 2,445 0,50 1,765 0,70 1,372 0,90 1,11C
0,11 4,165 0,31 2,381 0,51 1,747 0,71 1,360 0,91 1,096
0,12 | 4,023 0,32 2,336 0,52 1,723 0,72 1,345 0,92 1,084
0,13 | 3,860 0,33 2,300 0,53 1,700 0,73 1,330 0,93 1,073
0,14 | 3,710 | 0,34 | 2,271 0,54 1,977 | 0,74 1,315 | 094 1,062
0,15 3,577 0,35 2,218 0,55 1,654 0,75 1,300 0,95 1,052
0,16 3,646 0,36 2,184 0,56 1,630 0,76 1,284 0,96 1,042
0,17 3,350 0,37 2,147 0,57 1,610 0,77 1,272 0,97 1,031
0,18 | 3,254 0,38 2,112 0,58 1,589 0,78 1,259 0,98 1.02C
0,19 | 3,141 0,39 2,078 0,59 1,567 0,79 1,245 0,99 1,01C
0,20 | 3,064 0,40 2,045 0,60 1,548 . 0,80 1,230 1,00 1,00C
Phu luc 14-1. Hé s6 ngap o, cia dap c6 mat cit thue dung
Gn
h./H, - A
Dap khong ¢é chan khéng (1) Dap ¢6 chan khong (2)
1 2 3

-0,15 1,000 1,000

-0,10 1.000 0,999

0,00 1,000 0,990

0,10 0,998 0,971

0.20 0,996 0,940

0,30 0,991 0,895

0,40 0,983 0,845

0.50 ! 0,972 0,788

1~J
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Phu luc 14-1 (1iép theo)

1 - 2 3
0,60 0,957 0,723
0.70 0,933 0,642
0.75 0.85(0,91 +0,68) 0,588
0.80 0,79(0.89 + 0,63) 0,538
0.85 0,70(0,86 = ),54) 0,438
0.90 0.34(0,63 + 0.44) 0,390
0.95 0,41(0,53 = 10,28) 0,260
1,00 0.00 0,000

(1) 11¢ 6 ngap cla diap khong c¢6 chan khong Idy theo thuc mghiém cta Ophixérdp: khi
h

20,75 thi luu luong khong 6n dinh. Hé s6 ngap thay déi trong pham vi khd rong. Khi
0
ding nén 1y tri sO trung binh.

(2) He s6 ngdp cua dép ¢ chin khong 1ay theo thuc nghiém ciia Rozandp. Chil ¥ ring véi

h s o ' .
-0,15 < —ﬁ'-‘- <0 tuy thuc chat chua phai la chay ngap, nhung Iic ¢16 mitc nudce ha luu 1én dén

gén dinh dap. khu chan khong giara tic dung hiit vi bj ép lai, do dé hé s6 m giam di chiit it .

Phu luc 14-2. Bang toa d6 diitig cong mat d3p khorg ¢ chan khong vé theo
phuong phap Corijo - Ophixérdp

- _ Y
X=X e THe
Hy Dip loai | Dap loai II

o ___(Kiéu Corijo - Ophixérsp) L (Kiéu Corijo)
0 0,126 0,043
0.1 N.036 0,010
0.2 0,007 0,000
0,3 0,000 0,005
0.4 0,007 0,023
o 0,6 0,060 0,098
0.8 N,147 0,189
; 1.0 0,256 0,321
1.2 0,393 0,420
| 14 0,565 0,665
| 1.7 0,873 0,992
; 2.0 1,235 1,377
| 2.5 1,960 1,140
3,0 2,824 3,060
| 3,5 3818 4,080
40 4,930 5,240
45 6,220 6,580
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Phu luc 14-3. Hé so sira chira hinh dang oy

P
o' g
0 0,3 0,6 0.9 1.0
15 0,880 0,878 0,855 0,850 0,933
15 30 0,910 0,908 0,885 0,880 0,974
60 0,927 0,925 0,902 0,895 1,000
15 0,915 0,915 0,911 0,919 0,933
45 30 0,953 0,950 0,950 0,956 0,974
60 0,974 0,974 0,970 0,978 1,000
15 0,930 0,930 0,930 0.930 0,933
75 30 0,972 0,972 0,972 0,972 0,974
60 0,998 0,998 0,998 0,999 1,000
15 0,933 - - - 0,933
90 30 0,974 - - - 0,974
60 1,000 - - - 1,000
(1) 712 do dai phan thang ditng clia mat dap phia thuong luu
Phu luc 14-4. Hé s6 stra chira do ¢ot nudc oy
0
H/H
15 30 45 60 75 90
0.2 0,897 0,886 0,875 0,864 0.853 0,842
0,4 0,934 0,928 0,921 0,914 0,907 0,900
0,6 0,961 0,957 0,953 0,949 0,945 0,940
0,8 0,982 0,980 0,978 0,977 0,975 0,973
1.2 1,016 1,017 1,019 1,020 1,022 1,024
1,4 1,029 1,032 1,036 1,039 1,042 1,045
1.6 1,0432 1,048 1,051 1,055 1,060 1,064
1,8 1,054 1,059 1,065 1,071 1,076 1,082
2,0 1,64 1,071 1,078 1,085 1,092 1,099




-2

. s

‘I

Phu luc 14-5. Toa do mat cat dap ¢é cham khong dinh enlip

v
)

23
_ b
y : y
-1 000 | ().8 30 - 0,472 0,629
-0.73 ¢.830 0248 - 0,368 0.189
0,000 C.000 0,000 (0.000 0,000
0,385 (208 (0,226 0,541 0.173
1.377 1.30)2 0.7 3C 1.022 0,503
2434 2 896 1278 1.456 0,800
RAAY 4717 2246 1.855 1,320
| 5402 7424 20 318G 2,240 1,792
- 3430 2,580 2,270
0,104 2.193 3,214
4,685 5453
' - ! i 5,561 6,767
Phu luc 14-6. Hé so luw lwong my, cua dap oo chan khong
dinh tron va dimh enlip
oom
0,486 0,495 (.538 0,554 0,557
0497 050 0.3 0560 | 0,562
0.506 0.320 0. 0,565 0,566
0.513 0530 0. 0569 | 0,570
0521 L 0sy 0. 0573 | 0575
0,526 0544 0.: 0.577 0.577
(L3335 0343 .35,

[N
3]



Phu luc 14-7. Hé s6 luu luong cua dap thuc dung mat cit hinh thang

D6 cao tuong Do doc mdi Hé $6 luu luong m
doi cua dap

P S S E>2 l<—x?2 O,5<E-<l

_I-_{ Thuong luu Ha luu ) o O
3+5 0,5 0.5 0,43+042 | 0,40+ 0,38 0,36 =~ 0,35

1 0 0,44 0,42 0,40

5.3 2 0 0,43 041 0.39

0 ] 0,42 0,40 0,38

0 2 0,40 0,38 0,36

3 0 0,42 0,40 0,38

4 0 0,41 0,39 0,37

5 0 0,40 0,38 0,36

1+2 10 0 0,38 0,36 0.35

0 3 0,39 0,37 0,35

0 5 0,37 0,35 0,34

0 10 0,35 0,34 0.33

Phu luc 14-8. Hé so lru luong m cua dap tran dinh rong theo D. I. Cumin

a) Pap co nguwaong va kiéng co co hep bén

q R
H — oy .
3 /7?//7///‘\‘
1]=E
cotgf r/H a/H
0 1 2 |>25(0,025{0,10 {040 | 0,8 | 1,0 [0,025| 0,1 2
0,2 10,366{0,377/0,38210,382 (0,372 | - - - - 10,37110,376| -
0,6 [0.350(0.370/0,379(0,380]0,360{0,367{0,374| - - 10,369(0,367| -
1,0 10,34210,367(0,377|0,378 0,355 /0,362 (0,371 |0,376{ - |0,353(0,363| -
2,0 10,33310,363(0,375(0,377{0,349{0,358 {0,368 0,375|0,382 0,347 {0,358 | -
6,0 10,32510,36010,37410,376 (0,344 10,354 0,366 10,373|0,380 {0,341 {0,354 | 0,360
® 0,320(0,358 (0,373 (0,375{0,340{0,351 {0,364 0,37210,375 (0,337 0,352 {0,358
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Phu luc 14-8 (1 ép theo)

by Ddp klton g ngudng va co o diep bhen

- 4
j | = T Ty 1 45 5,
I L T e T
: | b - B ' ~ B I / . - B
: h ¢ ': A ) ' : \" ! .‘i 3 _—'4—
Lol B ' L1/ g
cotgd) | r/'b a/b
0 12 3 b0 Fol 103706 0 005]010]020
0.0 10,3201 03501 0.353 |).350000.3200 0,542 0,354 0,360 0.5201 0,340 | 0,345 1 0,350
(.2 10324 0,352 0355 |0,352 | 0,224 10,345 10,2561 0,362 (),3241 0,343 | 0,348 | 0,352
04 10,330 0,356 10,338 1),35611).330 10,349 0,259 | 0,364 [(),5300] 0,347 | 0,351 | 0,356
L0060 10340 0,360 0,363 10361 10340]0,354 0,363 | 0,268 | 0.340)] 0,354 0,357 0.261
0.8 1035351 0.369 0370 12,369 0,355 [ 0,265 10371 |0XTX 110,355 10,364 | 0,366 | 0,369
L0 0,385 0,385 O,RSSLK)SSS;%.).SSS (385 14,385 10,585 111,385 10,385 | 0,385 | 0,385
CHDAp v co nottdng, vita o co hep Heén
m tinh theo cong thie dudi day:
- Mg i,
m=my+ {rmy-rmy) Iy + 00385 - mg) Fy F
-khrmy <1y
m=my+ (rny-mg) Fy+(0.385-my) Fy, Fg
treng do:
, I
my, [ tri 0 6 hing cudl cung, Gng vt n = l[ = cle phu luc 4.8, a.
i
my [ty <o ¢ hang trén cling. Gng vor 3= l;— = 0 cha phiyluc 148 b.
2
S
TOoHe2P, 1+ 2n
P b B B
'T353-2.5b 3,5-2,58
Phu luc 15-1. Bang tinh sw moéi ti€p o ha luzu cong: trinh
Fit.) T, L > - -
o @ =080 =08 @=090 @ =095 | ¢ =100
R R ) (4) (5; (6) (7)
0.0044 ! 2001 1 00501 0.0532 0,0564 0.0696 0.0627
0,0089 0002 | 00705 0.074C 00,0794 (),0839 0,0884
00133 0,003 ; (1,.0361 0.091¢ 2,097 10,1026 0,1081
00177 {0004 | 0.0990 0.1033 0,106 i 01179 0,1242
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Phu luc 15-1 (riép theo)

(D (2) (3) (4) (5) (6) (7)
0.0221 0.005 0,1104 0,174 0.1245 0.1315 0.1386
0.0265 0.006 0.1206 0,1283 0,1360 0.1438 0.1535
0.0309 0.007 0.1299 0,1383 0.1466 0,1549 0.1633
0.0353 0.008 0.1386 0,1475 0,1564 0.1653 0.1742
0.0397 0.009 0.1467 0.1541 0,1636 0.1750 0.1844
0,0441 0.010 0,1543 0,1642 0,1742 0.1841 0,1941
0,0550 0.0125 0.1716 0.1827 0.1938 0.2049 0.2160
0,0660 0,0150 0.1871 0,1933 02114 0,2236 0.2357
0,0768 0.0175 0.2012 0.2143 0,2274 0.2405 0,2536
0.0877 0.0200 0.2142 0,2282 0,2422 0,2562 0.2702
0.0985 0,0225 0.,2263 0.2411 0.2559 0.2707 0,2856
0.1094 0.0250 0.2376 0,2532 0.2688 0,2844 0,3000
0.1201 0,0275 0,2483 0,2646 0,2809 0.2973 0.3136
0.1309 0,0350 0,2584 0,2754 0.2921 0,3095 0.3265
0.1523 0.,0300 02771 0,2954 0,3138 0,3321 0.3505
0.1736 0.0400 0,2942 0.3137 0,3334 0.3529 0.3724
0.1948 0,045 (0,3100 0,3306 0,3513 0,3720 0,3927
0,2159 0.050 00,3246 0,346+ (13681 (0.3899 041106
(.2369 0.055 0,3383 0.3610 00,3338 0.4065 0,4293
0.2577 0.060 0.3511 0.3748 0.3985 0,4222 0.4459
0,2784 0,065 0.3633 0.3879 0,4124 0,4370 04016
0,2991 0.070 0.3747 0.4002 0,4256 0,4510 0.4765
0,3196 0.075 0.3856 04118 0.4381 0.4643 0,4906
0,3399 0.080 0,3959 0,4229 0,4500 0.4770 05014
0,3602 0,085 0,4057 0,4335 0,4613 0.4891 0.5169
0,3804 0,090 0,415] 0,4436 0,4721 0,5000 0,5291
0.4004 0,095 0,4240 0,4532 0,5847 05116 0.5409
0,4203 0,100 0,4326 0,4625 0,4923 0.5222 0.5521
0,4597 0.110 0,4486 0,4798 0,5109 0,5420 0.5732
0,4987 0,120 0,4634 0,4957 0,5280 0,5603 0,5927
0,5371 0,130 0.4770 0,5104 0,5438 0,5773 0.6107
0.5752 0,140 0,4896 0,5240 0.5585 0.5930 0.6275
0,6127 0.150 0.5012 0,5366 0.5721 0.6076 0.6431
0,6496 0,160 0,5120 0,5484 0,5847 0,6211 0,6576
0.6861 0,170 0.,5220 0,5592 0,5965 0,6337 0.6710
0,7220 0.180 0.5312 0,5693 0.6074 0,6455 0,6836
0.7575 0.190 0,5398 0.5786 0,6175 0,6564 0.6953
0,7924 0,200 0,5478 0,5873 0.6269 0,6666 0,7062
0.8268 0,210 0,5551 0,5954 0,6356 0,6760 0.7164

L8]
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Phu luc 15-1 (t.ép theo)

(L (2) ) 14) (5 (6) (M
0..8608 0.220 0.5619 0,6028 (),6437 0,6847 0,7258
0.8941 0,230 0.5681 0,606 (06512 10,6928 0,7355
0,9269 0.240 0.5738 0,6159 (0,€581 0,7003 0,7446
0,9591 0,250 0.5790 06217 (0,6644 0,7072 0,7500
0.9968 0,260 0.5838 0,6270 0.6702 0,7135 0,7569
10219 0,270 0,5880 06317 00,6755 0,7193 0,7631
1,0525 0,280 0.5919 0,6350 (0,6802 0,7245 0,7689
1,0825 0,290 0.5954 0,66399 00,6845 0,7293 0,7740
1, 1120 0,300 0,5984 0,t54.34 (0,6884 0,7335 0,7787
1, 1408 0,310 0,6010 0,6463 (0,691 8 0,7373 0,7829
1, 1690 0,320 0,6033 0,490 00,6948 0,7406 0,7866
1, 1966 0,330 0,6052 0,6512 00,6973 0,7435 0,7898
1,2236 0,340 0,6078 0,6530 (00,6994 0,7460 0,7926
1,.2500 0,350 0,6080 0,6545 0,7012 0,7480 0,7949
1,2758 0.360 0,6088 06556 (3,702)5 0,7496 0,7967
1.3010 0.370 0,6093 0,6563 0,7035 0,7508 0,7981
1. 3255 - 0.3%0 0,6095 0,6568 0,704 0,7516 0,7992
1.327% 0,351 0.6083 0,6568 00,7042 0,7516 0,7992
1.3389 0,386 0,695 0,6568 (0.70413 0,7519 0,7996
1.3493 0,390 0,60)94 0,6568 (0,70443 0,7520 0,7998
1.3518 0,391 0.6094 0,6568 (09,7061 0,7520 0,7998
1.3634 0,396 0,6092 0,6566 (0,7043 0,7521 0,8000
1.3726 0,400 0,6090) 0,6565 0,7042 0,7520 0,8000
1.395] 0,410 0,6082 0,6559 0,70237 0,7517 0,7998
1.4170 0,420 0,6072 0,6549 0,7029 0,7510 0,7992
1.4382 0,430 0,6033 0,65 36: 0,657 0,7499 0,7982
1.4586 0,440 0,6041 0,6521 @,7002 0,7484 0,7968
1.4784 0,450 0,6022 0,6502 10,6983 0,7466 0,7951
1.4974 0,460 0,5999 0,647% (0,6961 0,7445 0,7930
1.5158 0,470 0,5974 0,6454 00,6936 0,7420 0,7905
1.5333 0,480 0,5946 0,6426 10,6908 0,7391 0,7876
1.5501 0,490 0,5915 0,6395 10,6876 0,7359 0,7844
1.5662 0,500 0,5882 0,6360 10,6841 0,7324 0,7808
1.5815 0,510 0,5345 0,6322 0,6802 0,7284 0,7768
1.5959 0,520 0.5306 0,62.82 10,6761 0,7242 0,7725
1..6097 0,530 0,5764 0,62.3% 0,6717 0,7196 0,7678
1.6224 0,540 0,5719 0,6193 10,6668 0,7147 0,7627
1.6344 0,550 0,5672 0,6145 10,6619 0,7097 0,7576

229




Phu luc 15-1 (1iép theo)

(1) 2) (3) 4) &) (6) (7)
1,6455 0,560 0,5621 0,6091 0,6563 0,7038 0,7515
1,6467 0,561 0,6516 0,6086 0,6558 0,7032 0,7509
1,6557 0,570 - 0,6036 0,6506 0,6979 0,7453
1,6665 0,580 - 0,5977 0,6446 0,6916 0,7388
1,6736 0,590 - 0,5917 0,6381 0,6849 0,7320
1,6743 0,591 - 0,5910 0,6375 0,6843 0,7312
1,6812 0,600 - - 0,6314 0,6779 0,7247
1,6876 0,610 - - 0,6244 0,6706 0,7171
1,6922 0,618 - - 0,6186 0,6645 0,7107
1,6930 0,620 - - - 0,6629 0,7091
1,6977 0,630 - - - 0,6549 0,7007
1,7011 0,640 - - - 0,6465 0,6919
1,7020 0,643 - - - 0,6442 0,6894
1,7035 0,650 - - - - 0,6828
1,7049 0,660 - - - - 0,6733
1,7052 0,667 - - - - 0,6663
1,7052 0,670 - - - - 0,6632
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BAI TAP THUY LUC - TAP 2

(Tai ban)

Chiu trach nhiém xudt ban :

BUTHUU HANH

Bién 1dp TRINH KIM NGAN
Ché ban - PHAM HONG LF:
Stta han in : LIUONG X UAN MAMNH

Trinh bay bia - VU BINH MINH



	Thuỷlực

	TẬP 2

	LỜI NÓI ĐẦƯ

	VẼ ĐƯỜNG MẶT NƯỚC TRONG SÔNG THIÊN NHIÊN

	Từ (10-1) rút ra:


	Q

	Mặt cắt 3-3

	CHUYỂN ĐỘNG KHÔNG Ổn ĐỊNH, BIÊN Đổi DẨN TRONG LÒNG DAN hở


	',+q; Q’d-Q5

	q:+q; Qd+Qd W' W’

	Q" Q

	hệ (Q" ~ z" hoặc Q"~ h") lấy z\ (hoặc h") làm


	w -

	Q=iA-^

	\ \ \ \ \ 1 Q(m3/s> Bài 11-1

	= h; = h'2 = h'3 = h; = 4,Om.


	i = _•*!?-= 0,0001 32.000

	Đáp số:

	CHUYỂN ĐỘNG CỦA BÙN CÁT TRONG LÒNG DAN hở


	W0='fPi WFl	(12-2)


	w

	w,

	1 c + l

	TI c


	.Wo

	•■-ềb-4*1


	Fr,

	K

	K

	l + OM^Ụẽh-ỉỴ

	0^40 Ị^1 + 8x20,4-1] =2,37

	Do đó: h2 = 1,68 . 0,55 = 0,925m. /n = 10,6 h, ^r, -1 = 10,6 . 0,55^/085 = 5,3m. Bài 13*14. Kênh mặt cắt chữ nhật: Q = Ỉ2mj/s, b = 5m. Biết h| = 0,65. Tính h2.

	q = 4,5m2!s\ hK = 1,27/n (a = 1)

	1.0,86

	R|„

	a)	L = 50m



	íè=i=8J0;

	a/ = A1

	h”=|[yĩ7ãĩ~-i]

	Bài 13-21. Kênh chữ nhật b = 10m; Q = 20m3/s; n = 0',014. Đoạn trên có ij = 0,047, có độ sâu chảy đều h0Ị = 0,29m. Đoạn dưới có i2 = 0,001076 có độ sâu chảy đều ho2 = 1,09/71. Hai đoạn nối với nhau tại mặt cất C-C.

	Bài 13-23. Kênh có mặt cắt hình thang: b = 2,5m; m = 0,5; n = 0,020; Q = Sm3/s, có hai đoạn với độ dốc khác nhau.

	Đáp số: ho = 0,57/n; hk = 0,83m

	^ = Q_ = 1J25 = 2A2 m2ls .	=	Jaqj_	=	0	8!4	ỉ	m

	2	Bh2 Bhh 6.1,20

	K = Jl,22 -	•	|(5	-	0,555)	=	0,92	m



	. z fz)

	£ = 1-0,2

	Q0 > 4 EbH


	Q = ọbhV2g(h0 - h)

	với:	m = (pkVl - k


	k =

	= — là hàm sô' của ị = —và V = theo đồ thi hình (14-15). hK	hK	Oh

	L>Ík+',ì„-', = Lk	<14-23>


	= 0,68

	z H-hn p p


	Htk 2,0

	_ Q	300

	0	Q0 80(8 + 2)

	^ = 0,007 m (rất nhỏ)

	Vậy:	Ho« H.

	sb = b-0,2^mb +(n~1)^1 H() n b = £b + 0,2i^+(n~1^-ml Hn

	b = 7,3 + 0,2		2 =/,50 m




	Zt = 23,00 m, zh = 18,40w.


	z = zt - zh = 23,00 - 18,40 = 4,60m

	2g

	hn = hh - p = 1,80 - 0,80 = 1,00 m > 0 Tạm lấy H„ - H, ta có:

	3.2,80	2g

	Q.*i2^ = Um/J;5ẩ

	z,

	z2 = 0,14. 1,80 = 0,25wi

	Th Q

	và:	-^-	= — = 1,3 cổ 42 =-^- = 0,18

	vậy:	Zị = 0,18 .	1,67	= 0,30 m

	2> =	7==== = 1,3 m



	Q = <íW2g(H0 -h)

	0,943.4,4371-0,42


	,20

	= 0,66 <

	Đáp Số: H= 1,66 m.

	NỐI TIẾP VÀ TIÊU NĂNG Ở HẠ LƯU CÔNG TRÌNH

	(15-2)







	= F(TL.) = 72gTc7l-Tc

	(ha), =0,31hh|-0,5a	(15-6)

	/rơi= 1,33 VHo(P+0,3H0)

	/rơi= 2 VH0(P + 0,32a)	(15-19)

	/rơi= 1,64 VH0(P + 0,24H0)	(15-20)

	L,; = p + h„

	J = Q2 _ ( 860

	h> k




	' hh,

	16,9	= 0,97h+^ + ^

	Ví

	Q

	b^2g


	(p 2ghị 2g(ơh")	0,95 .19,62.2,4	19,62.4,362

	F(x ) =	^—177 = 0,1075 ; T* =0,266

	'b = 0,8 /n + /,

	= 2., 86 m



	Bây giờ ta xát; định chiều dùi bê tiêu lũng:

	ở đây:	p=6m; H() ~ H = 26,5 - 17,0 - 6 = ĩ„5m

	(Pđâp~ 0>90; (Ptựờng— 0,95.

	Đáp số: c = 1,30m\ d = 0,70m (lấy hệ số ngập khi — = 0,55 là ơn = 0,75).

	Đáp số: d = 1,8m\ lbị = 25rn.

	Đáp số: Qtn = 433m Ví.

	Đáp số: /phx = 32m; Ỉn = l6m.


	Chương XVI CHẢY DƯỚI CỬA CỐNG

	==c>>/2g(H,1 -hj	(16-1)

	vc = <p-y/2g(H0 — hz)

	Q = |^ab^/2g(H0 -hc)


	Q = ^ab^/2g(H0 -hz)

	Q = 0,90 . 0,62 . 0,50 . 2,80 . 4,43 72.50-1,855 = 2,76m^ Bài 16-3. Tính độ cao mớ cống a để tháo Q = 2,25m3/s dưới cửa cống phẳng lộ thiên, với H„ = 2,50m, b = 4,50w, hh = 2m, (p = 0,95.

	q _	2,25

	h, = 1,95 m


	. _ L 2.1.22 2-0,5 _ , h = 2		—— = l,67m

	V	9’81 2.0,5

	H^, = 2,57m


	avổ _ l-0,782 ...

	Đáp số: Q = 7,03mJ/ỉ.

	Bàỉ 16-9. Cống phẳng lộ thiên: Ho = 2,51 m, b = 2„50mvQ = 5m3/s, hh = 2,00m, (p = 0,95. Tính a.

	Bài 16-11. Cống phẳng lộ thiên: Ho = 3,28m, b = 9m, Q = 19,hh = 2,03m, (p = 0,90. Tính a.

	Bài 16-12. Cống phẳng lộ thiên: Q = 5m}ỉs, b = 2,50m, hh = 2,Om, V(, = 0,32m/s, a = 0,75m, (p = 0,90. Tính H.

	Bài 16-13. Cống phẳng ỉộ thiên: Q = I2ms/s, hh =1,20m, b = 4,Om, a = 0,75m, <p = 0,95. Tính H. Bỏ qua cột nước lưu tốc đi tới.

	_ 13,24	2/




	ĩ^T

	cpc =		 1	-	=0,60

	H() * H = 6,31m

	Q= <p©c>/2g(Ho -hc)

	12

	1,27

	H 10


	CÔNG TRÌNH NỐI TIẾÍP


	btl = blb + 0,l/,

	v = c VrĨ

	s = s, + S2;

	avổ 2g ,

	s

	2

	dx=<-h*.	(17-31)

	trong đó:

	NqsinP’

	d* = - r, ~ h	(17-35)

	Giải:

	Q, = —- = 4,6 /n''s ứng vói H| = h! = 2,00m


	1,6(2)

	Với:	q =——— = 6m/5; có hK w 1,60/n






	=	= ——— = 4,27 m /s

	VơnmV^ê )

	+ 16,00 - 2,40 = + 13,60m

	p, = p2 = p3 = - = 2,00m

	6


	L. = /. + /- + ô

	6=1,00 m

	h" = 2,03 m

	R * h


	v = lvm.,J =

	s	^	ỵ	(p	ơ	s	(p	ơ	,

	2g


	z. = s - hh = 10,50/77.

	d.=iiỌM3 l7ỉ„

	—	= md = 1,75. 6,38 = 11,16 m < 11,50 m

	Bài 17-8. Tính bậc nước ba cấp trên kênh hình thang. Kênh có b = 10	m\	m =	1,0;

	CHUYỂN ĐỘNG CỦA NƯỚC NGẨM (NƯỚC THẤM)


	/ = hị> i'

	5 h;

	q

	11' = <?x1

	t\	(18-36)

	x = ^(hỉ-h2)

	hđ = y2 - yo =8’5 - 4”1 =i4,4m.






	/, l2

	(4,-ạ2) + 2,31g

	= QOgR-lgrọ)


	h + s

	Q=,;mWHÌ = T’1) Ịh+pLẸẸh


	lgHMg0,07ố H 11,36	\	11,36

	ở đây:	h,	=	H	+	S|	=	5,75	-H-1,5 1 = 7,26f?ỉ ứng Tvới r, = 2.,5m

	Q


	V 0,002

	c = ()

	Qb-a = Va - Vb = (axy)A - (axy)B = a (5 . 7 - 4 3) = 23 a

	Q

	rheo (18-36) ta eo:

	Nên:	C'(y)	=	const	=	c


	!•(, r()



	q

	q

	Đáp số: Q = 34,7 l/s.

	Đáp số: k = 24,05m/ngày đêm.

	Đáp số: Q = 10 //s.


	Chương XIX Cơ SỞ LÝ LUẬN VỂ MÔ HÌNH CÁC HIỆN TƯỢNG THUỶ Lực


	Ằ.gẰ.,

	Ằ,u = Ầj’5Ầ°’5	(19-6’)

	= l	(19-11)

	xnxt B./^

	X X

	À.R A.h

	1)


	K = --

	>.v=>.r:

	K = A*

	10

	Vây:	A	=	= 0,06 mm

	10

	XQ =x]n =105/2 =317



	i0=i.,o»=M

	X =xvx] = —-102 =10 1 10

	6

	(3)

	0,0002






	2U, = 1.

	Nếu chọn X.Rc = 1,8 thì Kị = 1,5; Qm = 4-,5nrls:: /m = 100,00/77; dm = 2000mm, Am = ữẬmm.

	Qm = 3,8 //s.

	PHỤ LỤC

	p

	MUC LỤC


	BÀI TẬP THỦY Lực - TẬP 2 • • •

	(Tái bản)

	BÙI ma HANH









