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LOI NOI PAU

Trong thoi ky doi mdi, nhip d6 x4y dung trén dét nudc ta ngay cang phdt trién
manh mé, két cdu gach dd chiém mot ty trong ddng ké trong cong tdc xdy dung co
ban Gach dd la logi vt ligu phd bién, ré va bén khi chiu tdc d‘ong truc tiép cua
nang muza, ddc biét khi né duoc diing két hgp vdi nhitng loai két céu khdc nhu két
cdu bétong cot thép dudi dang tudng chén trong khung betong cot thép chiu tai
trong ngang cho cdc nha cé chiéu cao tiz 18 — 20 tdng tré xubéng sé mang lai hiéu
qug kinh t& ddng ké.

Cuéh sdch KET CAU GACH DA VA GACH DA COT THEP sé gop phdn phuc
vu kip théi nhu cdu gidng day va hoc tdp cho sinh vién cdc truong dgi hoc thudc
khéi nganh xdy dung va né ciing gitip cho nhitng ngudi lam cong tdc thiét k& c6 the
tham khdo. N6i dung cuén sdch dé cdp tdi thuc t€ ma nhiéu ngudi quan tém.

Cuén sdch gom bdy chuong va duge phén cong bién soan nhi sau:
Pgs, Ts. Ly Trén Cuing viét phdn md déu, chudng 4, 5, 6, 7 va la chi bién.
Ths. Pinh Chinh Dao viét chuong 1, 2 va 3.

Chiing tbéi chén thanh cdm dn cdc déng nghiép trong B6 moén coéng trinh
bétong cot thép, Trudng dai hoc x6y dung da gop nhiéu y kién trong qud trinh xGy
dung bdn thdo, dic biét Gs.Ts. Ngo Thé Phong da cho nhidu y kién quy bdu. Xin
cdm on Ths. Pham Quang Pao va Ths. Truong Viét Phuong da giip cho phén
dinh mdy va dung hinh vé cho bdn thdo.

Tuy dé cé nhiéu c6 gdng trong khi bién sogn, song khéng tranh khéi nhiing
thisu sot, chiing t6i mong nhén duge ¥ kién phé binh, gop ¥ cia ban doc délén xudt
bdn sau duge hoan chinh hon.
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1 S0 LUQC LICH sUf PHAT TRIEN

Két cfiu gach d4 da duoc loai ngudi si dung tit rit sém, tit xa xua lodi ngudi da
biét x€p cac khdi d4 ty nhién thanh hang déng dé tranh ning mua, thd dit va
da bidt nung gach tit han 3000 nim vé trude. Hang van ndm cla thoi ky ¢d dai
va trung dai, gach d4 1a loai vat Liéu chd y&u dé xay dung thanh liiy, ling tdm,
dén chiia, cung dién va cic ¢dng trinh vin héa khéc.

Céc Kim ty thap duge xiy dung cich ddy hon 5000 nim 13 céng trinh bing da
ndi tiéng con lai tdl bay gld Thap cao nhﬁ't cao 146,6m, canh day vuong dai _
233m. Xay Kim ty thap néy da dﬁng t6i hon hai tridu vién d4 ning ti 2,6 dén
50 tdn. Vudn treo Babilon dugc xy dung ti th& ky 15 & Iric con ton tai téi
ngay nay. Nha the Ddc ba c6 mai vom dudng kinh 32,5m dude xdy dung tai
thanh phé Cﬁngxténgtinﬁ'p vao thé ky thit 6 va Cung dién Kremly 6 Nga déu la
cdng trinh kién tric néi tiéng.

o] Trung Quée, Van Ly Truong Thanh duge xdy.dyng vao thé ky thi 3 trude
Cong nguyén la mot cong trinh vi dai, dai trén 2300 km dugc xay bing da va
gach nung cao trung binh 12m dé b3o vé bién gidi phia Bic nha Téin. Tai
Campuchia c6 cong trinh Angeo dude xdy dung ti thé& ky thi 9 14 mét cong
trinh kién tric bang d4 ndi ti€ng trén thé gidi.

V1éc chuyen tit cach ding da ty nhién sang gach nung vao khoang hdn 3000
nim vé trudc da md rong hon nhidu pham vi st dg:ng,ket,c_ﬁu_ gach da vi viéc
x8y dung biing céc vién gach c6 quy cach, c6 trong hugng vita phai ddy nhanh
toc d6 thi cong va cAc két cfu c6 phin gon nhe hon nhiéu.

Mic di két cHu gach da duge ding phd bién & nhifu nudc va 1au d6i nhung cac
nghién citu v& 1y thuyét tinh toan loai k&t cfu nay con phat trién rit cham.
Diém chinh trong 1y ludn vé tinh todn 13 nghién ciu khai thac kha ning chiu
nén cao cua vt liéu ndy, két hgp khoi xay véi cac két cliu bétdéng c6t thép va
vt lidu khac thi kha ning dng dung ching ngdy cang duge md rong va phd
bién hon. Déi véi nhitng két cfu gach trong ving gi6 bao, cin k&t hgp khéi xy
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gach da vdi cac gidng bétong c6t thép lam téng d6 cling, kha niing chiu kéo va
téng do dn dinh cho cong trinh.

Tai Viét Nam cfing c6 mét s8 cong trinh gach 44 néi tidng: nédm-1812;°cot cg tai.
thanh Ha Néi dugc xay dung, day vudng c6 canh dai 40m, cao 60m tdn tai dén
rigay nay. Thanh nha H8 duge x4y dyng tit nim 1397 tai Vinh Léc — Thanh
‘Héa. Day 1a ‘mdt cong trinh da a6 80 cao trén 6m bao quanh mjt khu vuc rong
1km? Tai Ca Long — Méng CAi —~ Quéng Ninh c6 cAu d4 cuén vom nhip téi 45m,
tai Giao Thuy - Nam Dinh ¢6 cdu cudn vém gach nhip 20m. Ngoai ra vao thoi -
Ly nhiéu chiia duge xdy dung bng gach, d4 con tdn tai téi ngdy nay trén khip
nudc ta.

2. UU KHUYET DIEM VA PHAM Vi UNG DUNG CUA KET CAU GACH PA

Két cdu gach da duge stt dung kha r6ng réi vi c6 nhﬁng vu diém chinh sau:

chiu nén t6t va bén vdi thdi gian, thu’.dng thi it phai bao dudng. Cac khéi xay

béng gach c6 thé bi phong héa va gidm cudng d6. Binh thudng sau 100 nim

cudng d6 ctia gach c6 thé bi gidm di 1/3 hogc hon. Do vay, khéi xiy cin duge
“trat hogc 8p dé bao vé. Khdi xdy con cach 4m va cach nhiét t6t.

~ Trong xiy dung nha ct’ia, gach da ding dé xdy tudng ngin, tudng chiu lyc va
tao dang kién tric. Trong xiy dung thuay lgi, gach da dung XAy dﬁp, che cong
trinh nhu kénh mudong mang...

Nhugc diém co ban clia két cdu gach da 1a trong lugng neng con nang Dm véi
gach ngudi ta da glam trong lugng neng béng cach tao cac loai 15 rong khac
7 nhau va dt‘mg phu gia dé ting cddng dd chiu nén




VAT LIEU DUNG TRONG
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Vat liéu diang trong khdi xay gach da chi y&u 1a dd va gach

Bd dugce khai thac trt,Ic tiép tir thién nhién con gach 12 mét loai da nhén tao c6
quy cach nhit dinh theo truyén théng hoic théi quen cia mdi ndi. Gach duge
tao ra bang cach nung d4t sét d6 13 gach nung, con cac gach khéng nung thi
dudc san xu&t bing mét s& loai vat lidu khéc. & day ching ta chi dé cap téi mot
88 tinh chét co ban clia gach, d4 phuc vu cho cong tac tinh toan thit k& va thi
cong cua két ciu gach da. |

1.1. GACH

1.1.1. Phan loai gach
Gach duge san xuét theo kich thyde quy dinh va thudng duéi hai dang: gach
ddc va gach réng. Gach dude phén loai theo cac tiéu chi sau day:
Theo phuong phap ché tao, ngudi ta chia thanh gach nung va gach khéng
nung. Gach nung chi y&u duge san xuét theo phuong phap ép déo, ép khd
(gach gém, gach keramit). Gach khéng nung dugc san xuft tit cdt lidu va chat
két dinh nhu gach silicat, gach xi than, gach bétdng hodic gach dat d6i (da ong).
Theo trong lugng riéng ngudi ta chia thanh: ggch ndng, gach nhe vé ,gqch' rét
e Gach ning c6y 2 1800 kG/m?® (daN/m® nhu gach dic, gach béténg dic...
¢ Gach nhec6 1300<y <1800 kG/m® (daN/m°) nhu gach g6m c6 16 30+50%.

e Gach vt nhe cb y <1300 kG/m® (daN/m® nhu gach bing kh6i betong td
~ ong, gach gém c6 15 réng trén 50%.
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Néu gach c6 15 réng toan phin nhé hon 20% thé tich vién gach thi .cac_chf :tléu
gach rong 14y nhu cua gach d¥c. Trong lugng t6i da cha vién gach dgc c6 thé
“ dat t6i 5 kG (daN), bé rong 16n nh&t cha vién gach c6 thé dat téi 190 + 140mm
- d& ngudi the 6 thé cAm méot tay khi thao tac xdy. N&u trong lugng dén, 25 kG
(daN) thi khi x4y ngudi thg phai dung 2 tay dé bé va chiing dum goﬁlﬁ khﬁ‘i
Kich thudc vién gach d&t sét nung cta Viét Nam theo . quy pham 1a
- 220x105x60mm. Tuy vy do théi quen & nhidu dia phtidng ctia nude ta gach ast
nung ¢6 kich thude khéng theo tidu chuén véi kich thuée 200x95x50mm (h 1.1).

/S‘ , ©)
-~

Qo
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25

- Hinh 1.1. Mt s8 loai gach dt sét nimg

@) Gach dat sét nung theo tidu chugn Viat Nam; b) Gach khdng theo tidu chuén; c) Mét s& loai
, gach réng. _

1.1.2. Cudng dd cda gach

Tinh chﬁ't ¢d hoc quan trong cla gach 1a cudng dg caa gach, cudng d duge dic

trung béing mac gach. Mac gach la biéu thj cuong d6 cia gach khi chiu nén. D&
xéc dinh méc gach ngudi ta lam thi nghlem xéc dinh cudng db chm nén, thé
hién trén hinh 1.2,

Dé chufn bj mAu thit xdc dinh cudng dé chiu nén cua m51 lo gach ngudi ta lay 5

- vién tit 15 gach, m61 vién duge cua lam d6i sau d6 dao ddu .gach, giita hai nia
'v1én gach lang mét ldp vita ximéing ddy 10mm, mét trénva mit dudi vién gach
d6 ciing lang mét 16p vila ximing nhu vAy day khéng qua 10mm dé& tao mit
phéng. Bao quan miu § nhiét 4o phéng théng thoidng $=20+2°C trong vong
3 + 4 ngay dém sau d6 mang méu thi nghiém.
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Hinh 1.2, So da thi nghiém miu gach
a) Thi nghiém nén mau; b) Thf nghiém uén méu.

Cuong d6 cta mAu khi thi nghiém nén:

R‘,.zf' (1.1)

Cudng d6 cha m#u khi thl nghiém udn:
R} - fbl;.lz_, (L2)

trong d6: N- lyc pha hogi mau, kG (daN);

F - dién tich tiét dién miu i;hf'i,’ cm?;

1 - khodng céch giita hai g6i tua, cm;

b - bé rong vién gach, cm; ‘

h - chiéu cao vién gach, cm.

Cudng d6 tidu chudn ciia gach 14y bing gi4 tri trung binh cfia n&m mAu thit.

5 R. - \ .
RY =Z?‘f‘ (1.3)
i=1 . :
5 Ru.. '
RM =2 (14
: 21 5 | | (“ )

Giéi han cudng dd chiu kéo ctia gach chi bing tit 5 + 10% giéi han cudng 46 }
chiu nén. Méc gach 1a gia tri trung binh chiu nén ciia nim méu thit cho mdt 16
va duge ky hiéu 1a M. ' o

VTheo cudng d4, gach c6 the chia ra thénh gach mdc thap, mdc trung bink va
mdc cao.
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e Gach mac tha'p c6 s6 higu: 4; 7; 10; 25;
* Gach méc trung binh 6 s higu: 35; 50; 75; 100; 125; 150:
e Gach mac cao c6 s6 hiéu: 200; 300; 400; 500; 600; 800.

Gach mac thdp thuong duge dung lam céac 16p dém, lét, xdy tudng ngin;
gach méc trung binh ding xdy céc két c&u chiu ldc cho cac nha thdp tdng,
tlit 3+5 ting trd xudng; con gach mac cao dudc xdy cho cac ké&t cdu chiu lue
nha tir 7+10 tdng hoic cac két cdu déc biét nhu 6ng khél dai nuée..

Trong bang 1.1 gidi thiéu mét s mac gach trung binh bang d4t sét nung.

Béng 1.1. Mac gach trung binh bing dat sét nung

Cudng dé méu nén, Cutng dé mdu uén,
Mdc (s6 higu) kG/cm? (daN/cm?) kG/cm? (daN/cm?)
-gach
Trung binh Bé nhét Trung binh Bé nhét

150 150 100 28 14
100 100 75 22 11
75 75 50 18 9
50 ' 50 35 16 8

Quan hé giita Gng suft va bién dang cha gach d4t sét nung gin nhu theo qui

ludt dudng thing. Médun dan héi ca gach x4c dinh bing thye nghlem va ¢
gié tri nhu sau:

Gach d4t sét ép déo va gach silict:
' E,= (1 + 2).10°kG/em? (daN/em?).
Gaéh dét sét ép kho:
E,=(0,2 + 0,4).10°kG/cm? (daN/cm?).
Hé 83 Poat x6ng ctia gach dao déng trong khodng O,bS +0,1.

12.0A

b4 xdy dung dung dé lam méng x4y tudng va vat lidu trang trf 6p lat nha va
cdng trinh. Yéu cdu 1a da khdng bi nit né, khéng bi phong héa. D4 duge khai
théc tryc ti€p tit ty nhién, ngudi ta c6 thé gia c6ng da thanh céc vién c6 kich
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thudc nhét dinh. Mac ctia d4 duge xac dmh cén ctt vao cudng @9 chiu nén ba
c6 méc tit 4; 10; 25; 50; 100 d&n 3000.

Trong xdy dung dung cac loai da nz}mg va d4 nhe. Da néng c6 dung trong
y 2 1800 kG/m® (daN/m® loai nay thudng gip 12 d4 boa cuong, d4 bazan,
~d6lomit... D4 nhe ¢6 dung trong y < 1800 kG/m® (daN/m®) thudng gip 12 d4 bot,
da véi, vo so.

1.3. VUA

1.3.1. Yéu ciu va tac dung cta vira

Viia ding cho kh6i x4y lién két cac vién gach, da thanh mot khéi dic chic dé
chiu lye, vita bit kin cac khe hd nhim cach a4m, cach nhiét cho céng trinh. Vi vay
vita phai c6 cudng d6 nhét dinh tdy tinh ch&t chiu luc va mdc d6 yéu cdu bén
vitng d6i véi khéi xdy. Vita phai c6 tinh linh déng nhim d& dan trai khi ngudi
thg thao tac d& c6 thé bit kin vao cic mach xdy, vita phai ddm baoc d6 sét dé
khong bi trdi ra khéi mach xdy va c6
kha ning giit nuéc nhim lién két t5t . 6":)/4 1
gilta cic vién gach trong khéi xdy. Tinh

linh d6ng lién quan chét ché dén téi @6
sét cua viia, né con cho phép thg xiy
thao tac nhanh hdn, nhe nhang va téng

n#ng sudt lao déng.

Pé xéc dinh cudng d¢ cta cac loai vita
ngudi ta ddc miu vita c6 canh
7,07x7,07x7,07cm 'va bao quan 4

. nhiét d6 phong ¢ =20 + 2°C trong thoi
gian 28 ngay dém sau do mang di nén

‘miu  véi tc d0 gia  tai
2+3kG/ecm®(daN/em?)/gidy. Gia tri
trung binh cia ndm méu viia cho mét

140

== AN

Hinh 1.3. Thiét bj do dd sét vira

] ) 1- gi& dd; 2 - qué chily tiéu chudn
16 viia dudgc goi la mac vita. - o * G=300gam;

3 - khay di ifa; 4 - déng hd do 46 sut.
Theo quy pham CHHII II - 22 - 81, By dmg v ng ne do o s
méc vita dudc chia ra: mdc thd'p 4, 7, 10, 15; mdc trung blnh 25, 35 50, 75
va mdc cao: 100 150, 200...
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Mac vita hay duge st dung nhiéu 13 nisc 10 15 25, 35, 50, 100. Kh1 vita méi
x4y, tai thdi diém nay ta c6 kha1 mém maéc “khéng” cliu vﬂa

D41 véi cac khéi xiy khéac nhau thi: 40 sét cha vita cling khac nhau. Bang 1.2
duéi day giéi thidéu do set cho mot 88 khéi x4y thudng gip:

D¢ sét 16n duac ding cho cac mdi trudng cb nhlet dd cao va cho céc loai gach da
x8p, khé. D& xic dinh d¢: sét cta vila ngudi ta dung qua chuy tiéu chuan, thiét
bi do d9 sét chia vita duge mé t trén hinh 1. 3.

Bédng 1.2. D$ sét cla khdi xay

Loai khé6l xdy ) : Gid trf
Kh&i xay bing gach hoiic biing ting khéi dac 3+13cm
Khéi xay bing gach hoiic béng téng Khéi c6 1 dimg 7+8cm

- :Kh6‘ xay béng dé héc holc béng kh6| béténg dic 4+Tcm
- Khdi xay rung ' ' 1+3cm

1.3.2.Céc loai vira
Theo trong .hIQné ﬁéh’g vita § trang thai kho ngudi ta chia ré:
. Viia niing c6 y 2 1500 kG/m*daN/m?).
e Vitanhecéy <1500 kG/m3(daN/ih3).
Theo cﬁﬁ't két dinil va cdt liéu thi c6 hai loai:
e Viia kho loa1 néy chét k&t dinh thudng 1a véi hoac thach cao.

e Viia nuoc loal nay chét két dinh thudng dung l1a ximéng Poécling hoic
xnnéng Puzélan.

Thanh phén cac loa1 vﬁa g6m'

e Viia mméng cat x1m§ng, cat va nude. Cat c6 thé 1a cat den ‘hodc cat vang
tdy két cfu ma ngudi ta ding loai cat phi hgp. Loai vita nay khéng c6 véi
nén thudng khé nhanh, ¢6 cudng 9 kha cao nhung bj dén. '

¢ Viia bata cdn dude goi 12 vita tam hgp, thénh phan gom ximing, vbi, cat
va nude. Loai vita ndy c6 d6 déo cao, thdi g1an kh6 ctmg vita phai do vay
gidp cho céc vién gach lién k&t mot cach chéc chén. Hién nay viéc tdi véi
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/
1am cho cdng téc thi cong khong thuan tién 14m nén trén cic cong trudng
16n ngudi ta it ding loai vila ndy. Trén ¢dng trudng xay dung céc tinh va
" céac viung néng thon thi loal vita nay con dude sit dung kha ph8 bién.

o Vita khong c6 ximéng: vita voi gdm véi, cat, nudc hogc vila d&t sét gm cat,
@&t sét va vita thach cao. Céc loai vita ndy thudng dude ding cho ¢dc két
ciu khong chiu ldc.

1.3.3. Cudng do va bién dang cta vira

Cudng d6 caa vita duge xac din}i bang cach thi nghiém cdc miu vuéng cb
canh 7,07cm trong diéu kién tidu chuén: bdo quan miu 28 ngdy dém & nhiét
d6 phong £ =20 + 2°C, 6 &m 280%. Cudng d6 ctia miu phu thudc chit két
dinh, méi trudng va thoi gian, cudng df-téng nhanh & viia ximang ¢4t va
ting chdm & vita vdi. Trong khoang thdi gian dudi 90 ngﬁy thi cudng d9 claa
vita cb. thé xac dinh theo c6ng thic thyc nghidm sau:

at

R R, . L5
o = W v28 . {1.9)

trong d6: R,, va R,y - cudng d6 chiu nén cia vita & tu& £ ngdy va tudi 28 ngéy,
a - hé s6 14y bing 1,5; N

t - tudi cha vita tinh bing ngay dém.
MaAc vita 14y theo cudng 46 chiu nén ¢la né.
" Bién dang cia vila xy rét khic nhau. Bién dang do vita chiém hon 80% bién
dang cta khéi xdy trong khi thé tich trung binh cta vita ch:ié'm 10-15%. Néu
 khéo sat mach vita day khoang lcm, loai vita ning chiu nén véi tai trong tac
dung ngén han béing 1/3 tai trong giéi han. Bién dang ctia vita do duge 1a:

0,007 mm khi vita ¢6 méae 2 50;

0,039 mm khi viia ¢6 mac > 25;

0,062 mm khi viia ¢6 mac = 10.
R6 rang 13 vita méc cang thép thi Bié'n‘dz,mg caa né cang nhidu. Vita nhe bién
dang nhiéu hon vita néing. Khi tai trgng tac dong dai han thi bién dang cia vida
ting 1én theo thdi gian, d6 12 do vita ¢6 tinh tit bién. Khi tai trong tac dung

trén mot nim thi bién dang cla vita c6 thé gap hai 1dn bign dgng do tai trong
tac dung ngan han gay ra..
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1.3.4. Chon cip phéi cho vira

Trong thyc t& thi céng cdn phai xéc dinh thanh phan cia vita dd dam bao mAc

thi&t k& yéu cdu. Chon cfp phéi cho vita 1a ‘'xac dinh lugng ximing t5i thidu Q.

(tinh bing kg cho 1m® cat hat trung va hat 16n khi d6 4m cda cat dao dong tu 1
 dén 3%).

Lugng xim#ng d6 duge xac dinh nhu sau:

R,

Q= 0,7R,

.1000, (1.6)

trong d6: R, - mac viia;
R, - mac ximing.
Khi diing cat khé thi lugng ximéng ting 5%; ngodi ra lugng ximéng ciing cin
phéi ting khi dung cat hat nhé. Lugng ximéng t3i thidu cho 1m® cat khi dung
vila ximéng cat va vita ximang v6i (tali"l.'h(_}p) vii d6 4m binh thudng. (khodng
2%) tuong ing 1a 126 kg va 100kg. Céc trudng hgp khac 14y bing 75kg ximing
cho 1m? cat.

Ludng véi tdi trong vita cho 1m?cat (tinh bing lit) dude xac dinh theo céng thic
thuc nghiém: ,
rd ) '
D =170(1 - 0,002Q,). , 1.7
Lugng nudc ding d€ trén via duge khong ché bang do sut cho. trude cia qua
chiy tiéu chuén nhu da néi & trén. Lugng nude c6 thé xac dinh bing ty 1é nude
- xim#ing (N/X) vao khoang 1,3 dén:1,6: (theo thé tich).

D& dam béo vita chon theo yéu cdu thiét ké, ngum ta phai léfy méu thi néhiém

Thi du 1 1. Yeu cdu xéc dinh thanh phan cﬁp phdi. cua vila tam hgp (xim#ng , cht, voi)
méc 25. Bidt ding ximéng Poécling PC-30 (méac ximing 1a 300), cat thgch anh hat
trung, d6 4m 2%, dung trong cat 1100 kG/m”(daN/m”)

Theo cong thic 1.6 ta xac dinh lugng ximéng:

26
Q= 0,7.300

.1000 =120 kG cho 1 m? cat

 Chuyén lugng xim#ing qua thé tich: 120/1100 = 0,11m? ximéng /Im®cat.
Luang v61 tﬁl dlwc xéc dmh theo c6ng thuc 1.7:

D=170.(1 -0, 002 120) 129 lit véi t61 /1m3 cat,
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Chuyén d6i c&p phdi qua thé tich:

Ximang : voi : cat =

011 0129 1

011 011 011

1:1,2

19

- Duéi d4y 1a bang cép phéi cho mjt s& méc vita véi nha ¢6 tudi tho cép 1, 2, 3 (cip 1 c6
tudi tho =75 nam; cip 2 ¢6 tudi tho >50 ném; cdp 3 ¢6 tudi tho 230 nam).

Béng 1.3. C3p phdi vita cho nha cé tudi tho cip 1,2va 3

Thanh phén cép bho’l via cho céc loal méc khédc nhau

Médc
ximang | 200 | .150 |.. 100 75 50. 25 10 4
Viza tam hgp cho cac két c&u trén mat dat cb do m < 60% va mong kho
500 120,125 | 1023 |1 :'0,4‘:4,5 1:0,7:6 - - - -
400 | 10,12 | 10,125 1044 | 1055 | 118 . ) ]
300 1:0,1:2 | 1023 | 1:03:4 | 1076 1:1,2:9 - -
200 1023 | 10445 | 1067 . .
150 | 10335 | 11,29 | 1:17:12
100 - 1:0,1:2 1:0,55 "“|1;1.2:9
50 . - 1:0.1:2,5’ | 1076
25 - - . 1:0,2:3
Vita ximéng cét cho céc két cdu dudi mat dét c6 dp &m 260% va moéng &m uot
500 | 10225 | 1023 | 10445 | 1076 - -
400 1022 | 1:0,1:25 i:o,3:4 | 10,55 1—13-17—58- . .
,3»00‘ . 102:2 | 1023 1034 10,78 '1'12'1% .
200 . . . 1023 | 1045 | 207 .
. ‘ R 1:1:9
150 . . . . - | 10335 | Lo
o 1:1:9
100 . cw - - - ' 10,12 ‘1:0',5:5 : 11%7997

Tirs6 Ia c&p phdi cho nha vé cong trinh co tui tho cap 1 va 2. M&u s6 13 cdp phdi cho nha va
¢ong trinh c6 tudi tho cép 3.
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1.4. PHAN LOAI KHOI XAY GACH PA

Tuay thude vao kich thude, hinh déng vién gach, 44 ma nguoi ta cb thé phén
khéi xdy thanh:

~e - Khéi xdy cic loai khéi 16n bing bétdng, gach céc loai - chidu cao mi hang
x4y khong 16n hon 500 mm.

e Khéi x4y tir da thién nhlen va cac 10a1 d4 khéc - chidu cao méi hang xdy tit
180 - 350 mm. :

 Kh#i xdy ti¥ cac vién nhd nhu gach d4t sét, cac vién d4 nhd khéc - chleu
cao mdi hang xay tit 50 — 150 mm.

o Khéi xdy biing gach da khéng c6 quy cach duge chia ra nhu: Khéi xay da
hgc. Dya vao 16 rdng clia vién gach nguoi ta chia ra khéi xay dic va khéi
‘xfy rdng. Véi khéi xay réng con dugc chia ra khéi xay réng nhiéu 16p (s6
16p 18n hon 3) va céc khodng rfng d6 duge chén bing vat lidu cach nhiét
hay cach 4m theo muyec dich sit dung...

Khi chiju tdi trong ngang 16n nhu dong d4t thi trong khéi x4y ngudi ta con dua
cGt thép 1uéi hoge c6t thép doc vao lam ting kha niing chju tai ngang ctia khéi
xiy, lac nay khéi x4y cb thé chia ra: Khéi xdy khéng dit c6t thép va khéi xdy
dat cot thep

15.CAC NGUYEN TAC LIEN KET GACH DA TRONG KHOI XAY

Trong khéi xdy gach d4 ngudi ta khai thac kha ning chiu nén cta gach da la
chil y&u. P ddm bao cho khéi x4y chiu nén dugc t6t va tan dung toi da kha
néng chiu nén cta gach da thi viéc xdy cac v1én gach da can tuan theo cac
nguyén tic sau: ' : ' '

Lyc ta¢ dung 1én khéi xay cdn phal dﬁt vubng gbéc véi ldp viia nﬁm ngang.
Céc vién gach d4 trong khéi xiy phai dat thanh hang (ldp) trong mit mit
phéng.

Cac mach vita diing phai song song véi mét phéng ngoai cha khéi xAy va céc
mach vita ngang cdn phai vudng géc véi mit phéng ngoai ctia khéi x4y.
Céac mach vita diing & cac hang phai b& tf 1éch di it nh&t 50mm hoic 1/2 vién

gach 8 tranh tring mach, nhu vy tai trong tif trén truyén xuéng méi phén
déu cho toan b khﬁ'i xﬁy (h. 1.9).
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Hinh 1.4, Lién k&t gach d4 trong khdi xay

Khéi xdy gach da thudng d#t cic hang theo phuong ngang. Tuy theo vi tri
trong khéi x4y ma vién gach da dugc chia thanh gach mit trong va gach mit
ngoai. Vién gach dat doc theo chiéu dél khéi xay 1a vién gach doc, vién gach
dat ngang goi 12 vién gach ngang, vién gach nim trong long khéi xay 13 vién
gach chén. '

Bé rong khéi xay tudng l1a boi. 80 cta nila vién gach hoic da. O Viét Nam cd
vién gach théng nhit theo thong tu sd 435/CQL thuéc UBKHNN ngay
13/12/1961 1a 220x105x60 mm, nhu vay chléu day cua cac loai txmng quy dinh
nhu sau:

e Tudng 1/2 gach (tudng con kién) day 105 mm;
. T‘uang mét gach day 220 mm;

AL AN

« Tudng hai gach day 450mm...

1.6. YEU CAU VE GIANG TRONG KHOI XAY GACHDA

Gidng 13 trinh tu xdy cac vién gach (d4) nay so véi céc vién gach (d4) khéc &
trong khéi xay. Trong kh01 x4y, gidng dugc g1a1 quyet bang cich xiy ting hang
ngang va doc xen ké hoac xen ké vira ngang vita doc titng hang.

1.6.1. Gidng trong khb'i xay dic

Déi véi khoi xay gaf:h ¢6 chidu cao mbi hang 60 mm, ding cach xady hén hgp
vlia ngang via doc :tronéi.i mdi hang hoic ba'doc mdt 4'ng'anrg»hoac ném doc mot
ngang (h.1.5). '



18 __KETCAU GACH DA VA GACH DA COT THEP

2 . b
- =~ B EE
e A B
e R
hang 3 ;— F hing 4 [:[’[ -__JL_.F
L
n - i O
Sy | [=][ -
e s [ | e L
Ll . I : I : I | gﬁ'" I : I "?r | " "

Hinh 1.5. Céch giling trong kh&i xay dic
.@)Trong tudng; b)Trong try.

1.6.2. Giéing trong khdi xay nhidu I6p

Khéi xdy hai 16p bao gdm 16p khéi xdy dic chiu Iyc chinh va 16p 6p (béing gach
gdm, d4 ty nhién). Lép 6p lién két vao khéi x4y cd ban cha tudng nhd céc giing
dn séu vao nifa vién gach hoic hon. Cic hang gidng cach nhau tit 3 dén 5 hang
gach theo chidu cao tudng (xem hinh 1.6a). N&u &p d4 ho#c xay 8p phia ngoai
ngudi ta phai dang khoan béténg khoan tao 15 dé bit csc vit nd vio tudng lam
céc neo dé dd cho céc hang khéi xdy 8p hodic d4 6p (xem hinh 1.6b). |

l e m
Hinh 1.6. Céch giling trong khdi hai lép
a) Giding bing hang gach ngang; b) Gisng béng neo thép

1~ khéi x8y 6p; 2 - neo thép.
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1.6.3. Giding trong khdi xay réng

Khdi x4y réng c6 16p khong khi (hodc 16p cach nhiét, cich 4m) § giita. Khoi xay
réng dugc cdu tao cac khodng rbng bén trong doc theo chifu cao ¢6 cic hing
gach ngang nhdm 6n dinh cho khéi xay. Hang gach giling c6 thé 13 hang ngang
hogc gidng nghiéng (h.1.7).

Hinh 1.7. Cach giling trong kh3i xay réng
a) Giling b&ng hang gach ngang; b) Gifing bing hang ding
1 - 18p khong khi; 2 - I6p cach am, cach nhiét.






TINH CI-IAT cd HOC
CUA KHOI XAY
GACH DA

2.1. TRANG THAI UNG SUAT CUA GACH PA VA VUA TRONG KHOI XAY
CHIU NEN DUNG TAM

Qua k&t qua thi nghiém nhiéu 14n, ngudi ta déu ghi nhén dng suét trong vién
gach, da vi via 1a rat phic tap ngay ca khi khdi x4y chiu tai trong nén phin
b8 déu trén ti6t dién khéi xdy. Cac vién gach trong kh01 x4y chiu nén, chm nén
léch tdm, chiu udn, chiu cat chiu kéo...

Nguyén nhin chinh tao nén trang thai dng suft phic tap nay la do su
khéng d6ng nhét caa vita va gach da, sy khac nhau vé tinh ch4t bién dang
clia vita va é@.ch d4. Qua trinh tron vita, dic biét 12 khi trén thua céng khé
dam béo tinh ddng déu cta vita, qua trinh khé cting cla viia cling khéng déu
nhau, hién tugng co ngoét cﬁhg khac nhau.. . Sy tiép xiic.chia vita vdi cAc vién
gach da. cung khong déu. Trinh d§ tay nghé- ngud’ thg x4y ciing lam cho
mach vﬁa ché: day chd mdéng. T4t ca cic nguyén nhari'd6 din téi khi chiu nén
chd nao cb vita ti€p xdc thi dng suit tap trung vao d6, tit d6 trong vién gach
ch3 chiu nén nhiéu, chd bi udn, chd thi bj cit... ..

.

l — —

T
ET ] LUl a | | b |
[ F ] AL

.Hinh 2.1. Trang thal (ng sudt clia gach va vira trong khai xay chiu nén
a) Khéi xay gach b) Khdi xay da h@c
1 -nén; 2 -kB6; 3':'udn: 4 - cAt; 5- nénclc by,
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Khi chiu nén kh6i xdy viia c6 bién dang doc lai vita c6 bién dang ngang (hién
tugng nd héng) ma bién dang ctia vita lai 16n hon cta gach, giita gach va vita ¢6 .
lidn két, gach can trd bién dang nay va két qua 1am xust hi¢n ing suft kéo
trong gach va dng sufit nén trong vita. Néu gia tri dng suft kéo 16n lam gach
nitt ra va két qua 13 xu&t hién céc vét nidt trong khéi xay. Trong khéi xay da’ '

tinh hinh cfing tuong ty (xem hinh 2.1).

2.2. CAC GIAI POAN LAM VIEC CUA KHOGI XAY CHIU NEN DUNG TAM

DE tim hiéu qu4 trinh chiu tai trong nén caa khsi xdy ngudi ta da tién hanh thi
nghiém khéi xay ch1u nén va da ghi nhan dudc qué trinh ch1u nén ctia khoi xay

nhu sau:
a)N<N, bN=N, O Np<N<Npp  d)N=Npp
N, N| N N[
] . LI =
| ] | » ] ] 5
T T I
T T 1 ]
[ | ] I - |
I I .
1 ] ¥
] “ ] I n . T
. L1 ' I
] Y I I : 1 =__I_LJ|| 7 n

Hinh 2.2. Cac giail doan 1am vigc clia khdi xay chju nén
a) Giai doan 1; b) Giai doan 2; c) Glai doan 3; d) Giai doan 4.

Qua trinh chju tdi trong nén clia khdi xdy c6 thé chia ra bén giai doan:

*  Giai dogn 1: Khi Iyc nén tac dong con nhd thi 'ﬁng sufit trong khéi xdy con
kha bé. Liic nay khéi xdy 1am viéc nhu vat lidu dan hdi (h.2.2a). Ting lyc
nén lén, trong khdi xiy xuft hién cic vét nét nhd 3 cac mach vita thing

ding nhung gach chua bi niit va Iyc N < N,,.

* Giai dogn 2: Khi ta ti€p tyc ting lyc nén _lén, céc vt ndt ddu tién md réng

ra va xuflt hign céc vét nit méi (h.2.2b). Liic nay N = N,

* Giai dogn 3: Khi téi tiép tuc ting 1én, chc vét nit md rong ra va néi véi
nhau thanh céc vét nitt thing dai, giai doan nay goi 12 giai doan md réng

vét nit (h.2.2¢).
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Gzaz doan 4 G1a1 doan pha hoai, khi tlép tuc ting’ hIc Yién N 1én, cac vEt
nitt néi vio nhau va khéi x4y chia thanh cic di nhd didn din m4t 6n dinh
va khéi x4y bi sup xudng, lic nay N Nph (h.2.2d).

Su xudt hién vét nit dﬁu tlen trong kh01 x4y la do ing sudt kéo va dng suft
cit trong vién gach gy ra, tai ting ddn 1én cic Gng sudt nay phat trién, cac
khe ndit md rong lam xudt hién hién tugng udn doc €la cac dai chiu nén cong
véi tdc dong cta tai dai han thi bién dang tang theo thoi gian'lam cho kh&i xay
dén syup d6. Luc nén N, giy ra vét nit trong khéi xay. Vét nit trong khéi xay
phu thudc vao tinh chét cd hoe ciia gach va vita. Bién dang cda vila lai phu

-1 thude vao loai vita va tudi cia né (tudi khdi xay). Vita ximang cling nhit, ngude
lai vita voi d& bién dang. Tudi cha khoi xay ting 1én, do bién dang cta viia
gidm di v khéi x4y cing hon. Khéi xiy cing cing thi giai doan phat sinh vét
niit cang gin vdi giai doan pha hoai va khoang cach tit N, i N, 12 bé, nghia
14 khi vita ¢ting, tit ldc khéi xay bi niit sé nhanh din d&n sy pha hoai. Chiing ta
¢6 thé tham khdo ty 18 N,/N,, da duge téng két cho trong bang 2.1.

~ Bdng 2.1. Ty s8 N,JN,,, ctia khdi xdy gach

Ty 58 NN, img véi tudi khi xay (tinh biing ngay)
Loai vira ‘ : ,
3 : 28, oL . 720
Vira ximiéing 0,6 07 S 08
Vita ximang - v6i 0,5 0.6 ' 0,7
Vira voi 0,4 0,5 0,6

Ty s8 N,/N,, cho phép danh gia miic 6 an toan vé& cudng d cla khéi xay khi
vita bj nit. D1 véi khoi xay bing vita voi tudi con thép, khi xufit hién cac vét
nitt khong dang k& thi khéi xay vAn con du trit d6 an todn nio dé v& mit cudng
do. V6i khéi xdy bing vita ximang c6 tudi tho cao thi khi xuft hién vét nit, tic
13 khéi xdy da chju qua tai mét cach nghiém trong. Trong moi truong hgp, su
xufit hién vé&t nit ddu tién phal dudc xem la d&u higu khéng binh thudng, cin
nhanh chéng tién hanh phan tich nguyén nhén va néu eln phai diing ngay céc
bién phap g1a cd hoéc glam bét ngay tai trong.

2.3. CONG THUC THUC NGHIEM xAc DINH CUONG BQ CUA KHOI XAY
CHIU NEN BUNG TAM "
Cé nhiéu téc gid da tién hanh nghién cttu va thlnghlém aé duta ra cuong dd
chiu nén ctia khéi xy, trong dé tac gia L.I Onhisich da kién nghij cong thic
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thyc nghiém t8ng quat trén cd sd thi nghiém nhidu miu khéi xdy va nhiéu loai
vit liéu khéi xdy khéc nhau. Céng théc thyc nghiém c6 dang: -

a
RMW :A,R‘. l—b Rv_ 7], (2.1)
Y 2R

8

trong d6: R™™ - cudng dd chiu nén thyc t& cta khéi xay;
R - cudng d9 chiu nén cha gach (méc gach);
R, - cudng d chiu nén cta vila (méc vita);

a, b - cic hé 88 phu thude loai khéi x4y, khi khéi xay bang gach dé’t
sét nunga=0,2va b=0,3;

7 - hé s& diéu chinh cho khéi xdy c6 méc vita thép;

‘A - hé 88 c#u tao cia khéi xiy va duge xac dinh nhut sau:
100+R, . (9 2
" 100m+n. R, @

6 diy: m, n - cac hé & phy thuge dang khéi xay, m = 1,25 v n = 3 cho khdi
- x8y biing gach d4t sét nung.

Cudng d9 thyc clia khéi xay R™ dugc biéu dién phy thudc méc vita qua dudng
cong nhu trén hinh 2.3.

thyc

R
L )

Hinh 2.3. Cudng d thyc cia khai xay phy thudc vao cudng dd clia vira

2.4. CAC YEU TO ANH HUGNG TOI CUGNG DO CHIU NEN CUA KHOI XAY

C6 nhiéu y&u t& &nh hudng tdi cuong d6 chiu nén tinh toén cia khéi x4y nhu:
chét lugng gach, chdt lugng vita, trinh d6 thi céng, didu kién lam vige... Vi
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nhﬁng li do ke tren ‘ma cuong do cla khéi xady bao gxd cung nhé hon cudng do
cia ban than gach (da) trong khéi xay.

2.4.1. Anh hudng ciia cudng dc}:vé loai gach da -

Cuong 36 cta gach, dalayé’u 5 énh huang‘iéﬁi’i yéﬁ £6i cuong do chiu nén cia
khéi xay. Nhu da trinh bay & tkf'é'_'n;_t;i'(;h:g khéi xdy cac vién gach, d4 chiu mdt
trang thai dng suft phic tap: "cﬂiu:néﬂ, chiu uén, chiu kéo, chiu cit... Cho
nén cudng d6 cua khoi xay phu tfluéé} 'éé’fvéo cudng 46 khac nhau ctaa gach, da.
Thi nghiém cho théy, khi x4y béing phudng phap théng thudng, cudng d6 chiu
nén gidi han ctia khéi x4y khdng vudt qua 50% cudng db cla gach, d4. Néu
xdy bing phuong phap rung thi cudng d6 ctia khéi xay c6 thé dat téi 95%
cuong d6 vién gach. Trén Hinh 2 4 1a quan hé gita cudng d6 khoi xay R va
mdt s8 loai gach, da khéc nhau véi cling mdt mac vita 25

Tt cac két qua thuc nghiém trén c6 thé rat ra nhﬁng nhgg xét sau:

Trong cac khffi’;‘xﬁy bing gach dé c6 quy cach, khi chiu day cac vién gach
da tang lén (tdc la ch1eu cao mbi ldp xay ting Ien) thi cudng d6 khoi xay
tang 1&n. Diéu nay duoc g1a1 thich bing sy ting kha nang chong uon kéo, cit
cta céc vién gach (d4) va sy gidm s8 lugng cie mach viia ngang trong khéi
x4y. v o i

Cudng 49 ctia khéi xdy bing gach d c6 quy cach 16n hon cudng d6 cia khdi xay
bing d4 hoc khéng cé quy cach o

Cuong dd cia khéi xdy bang gach da dac ldn hon cuong do cua kh01 xay bing
gach da rong cé cung quy cach

- Khi cu0ng dd cua gach da tang 1én thl cuong dd caua khoi xay tang 1én nhung
mic do tang chim hon. Cudng d9 khéi xay khong tang ty 16 thuén véi cudng dd
cua gach da.

2.4.2. Anh hu0ng cla cudng do va loai vifa

Cudng do cua vﬁa la. mot trong nhting nhén t8 quan trong anh hudng dén do
ch1u nén cia khm xfly. Trén hinh 2.4 gi6i thidu mot s§ duong cong quan hé
glﬁa cxidng d6 vita va cudng d6 chiu nén clia khdi xay khi cudng do cua gach da
giong fihau" ‘(86 hidu 100) T cac duang cong thuc nghlem cb the rut ra cac

nhén xét sau:
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Hinh 2.4. Quan h§ giita cudng d$ gach R, va cudng do
khéi xdy Rkhi R, = 25
1 - khéi xay bang gach, d4 c6 quy cach, chiéu cao méi 18p trén 50cm:;
2 - nhu trén, khi chiu cao méi I16p 18 - 35cm;
3 - nhtt trudng hgp 2 nhung gach réng;
4 - nhu trudng hop 1 nhung chiéu cao méi lop < 15cm;
5 - khéi xay b&ng da hoc.

Khi cutng d9 cha vita ting 1én thi cudng do cha khéi xAy ting, mic do tdng nhanh
va rd nht khi cudng dg cla vita thdp nh4t, sau d6 cham dén va khi cudng do
cha vita kha 16n thi sy tdng cudng 6 khdi xdy hau nhu ngiing hén.

D6i véi khéi xdy béng da hoc sy ting cudng d6 ctia vita dnh hudng 16n dén
cudng d9 cha khéi xdy con vdi khéi xdy béing tang 16n anh hudng d6 khéng
dang ké. Nhiing logi khéi xdy khéc chi€m vi trf trung gian.

T nhitng nhén xét trén c6 thé két luan 1a vide dt‘lngmz'@ng rii vita s6 hiéu cao
14 khéng kinh t& Trong khdi xdy bing gach khi ting s& higu vila tit 50 1én
100 lugng ximéng phai ting gép hai 14n trong khi d6 cudng 4§ khdi xay chi
ting khoang 15 - 18%. '

Thanh phén va tinh ch4t bién dang cla vila ciing &nh hudng dén cudng do
khéi xay. D8i véi nhiing loai vila c6 pha phu gia tuy c6 lam ting cudng d6 cia

~ vita nhung déng thdi 1am cho tinh ch4t bién dang ting l1én.
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Vita ximéng c6 do déo kém, khi xdy khé chén 'ddy cac mach ngang va mach
ding cho hén cling 1am gidm cudng 46 khéi xay. Vi viy, véi khéi xay dung cac
loai v11a k8 trén hogc diung vita v6i.@ tudi duéi ba thang quy pham quy dinh

lay cudng dd giam xuéng 10 - :156% so véi khoi xay dung vﬁa tam th thong
" thudng. e '

2.4.3. Anh hudng tuc‘ﬁ kh&i xay va thdi-gian tic dung'ciia tii trong

Tubi cla khéi x4y ting lén, cudng do:cha vita ting lén do dé' cu'dng do cua khéi
X4y tang 1én. Tren hinh 2.5 gi6i thiéu mét s§ didhg cong ve su ﬁang clmng do
cta khéi xay theo thdi gian tuong ting vdi mot s loai vita khac nhau kh1 ding
gach c6 so y hidu 100 (tham khao hinh:2.5 va hinh 2.6)

‘R kGlend (daNlcnd") s

OO T
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40 e
/1 \
30 ;
/’— e
/ //r"'
10 //
. R, kG/enf (daN/enf)
»
’ %0 40 60 80 100

Hinh 2.5. Quan hé giita cudng db vira R, va cudng dd khai xay R
1 - khéi xay bing d4 tang I6n;: 2 - khéi xay bang gach bétdng;
3 - khGi xay bling gach dét sét; 4 - khdi xay bing da héc.
Qua nhitng duong cong thi nghiém ti;én ta th&y ring khi ding vita méic cao, lic
ddu cudng dd khdi xdy téng nhanh, vé sau chim dSn cdn véi vita mac thép,
cudng 6 khéi xdy ting déu déu trong mdt thai gian dai. '

Nhitng dudng cong trén hinh 2.5 ﬁnig véi trudng hgp trong qué trinh via kho
cting thi khéi xdy khong chiu tai trong. Trong cong trinh thyc t& khéi xay lién
tuc chju tai trong tit lic x4y cho dén ldc st dung. D6 1a tai trong do trong lugng
ban than, do cac thiét bi xiy _lép, do: s_ﬁp mai .. truyén vao..
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2.4.4. Anh huéng ctia phuong phép thi céng va chat lugng

Néu trong qua trinh tac dung tai trong ldu dai ma lye N khéng vugt qua lue

- phat sinh vét nit N, thi Iyc N ¢6 1¢i cho cudng d6 cfia vua va cla khéi xdy. Néu

N 2 N, thi tai trong tac dung lau dai 1am gidm cudng d6 khéi xdy. Vi viy trong
thiét k& cdn chi y dén tai trong tic dung dai han dé sao cho anh hudng c6 1gi
lam téng cudng &6 khéi xay.
khoi xay

Khi xdy nguoi thg khéng thé ddm bao trai that déu 16p vita trén vién gach. Dé
1a nhiing nguyén nhén 1am cho cudng d6 khéi x4y giam di. Chat lugng khoi xay
déic trung bdi méc 9 bit kin, 18p ddy cac mach vita va sy sép x€p hop Iy cac
hang gach, diéu nay phu thuje vao trinh d6 ngudi thg xay. Cung s6 hidu gach
va vita nhung trinh d9 ngudi thg xdy khéc nhau cho k&t qua chét htgng khéi
xdy khac nhau va cudng d6 khéi xdy c6 thé chénh nhay 1,4-1,514n.

Khi xdy bing cac khéi 16n, viée trai vita cic mach ngang khéng that déu (cac
mach ngang nay thudng c6 dién tich kha 16n) ciing 1am cho cudng d¢ khéi xdy
giam di c6 thé dén 25 - 30%.

Hién nay nhiéu nuéc da 4p dung phuong phép xdy bing phuong phap rung va
chat lugng khéi x4y rung it phu thudc vao trinh d6é nguoi thg. Cudng d6 cta né
ting 2 - 2,5 14n so véi cudng do khéi xay khong rung. Sy tang cudng d¢ do cac
nguyén nhén sau:

AR" kG/em' (daN/em®)

L
20 /

10

el

t - ngay
. , g
[1] 20 40 60 80
Hinh 2.6. Cudng 48 khdi xay theo thai glan
1 - méc vita 100; 2 - méac vira 25; 3 - mac vifa 4.
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o Vita 14p diy dugc cic mach ngang va mach dlng, 14p kin céc chd 16i 16m,
- 1am cho gach tya déu 1én nén via.

e (Cac mach vita duge dan déu va nhanh do d6 1am gxam bét su khac nhau vé
v,‘_,blen dang gilta vita va gach.

& DH.4m nhanh chéng truyén vao gach do d6 1am gidm bién dang co ngbét
cua vita. -- , : :

Phuong phap rung ngay cang dugc nang cao va hoan thlén, duge dung rong rii

dé san xudt panen gach rung, tang gach rung, cic khéi xiy bang gach betong,
- bing d4 héc. - '

2.4.5. Anh hu’dng ctia bé day mach vita ngang vé hinh dang vién gach

Cudng d6 khdi xay thay d6i phu thude vio bé dAy mach vida ngang Vléc tang
bé day mach vita mot mét c6 1¢i vi né 1am cho vién gach ép déu 1én nén viia,
- mét khac bat lqn vi lam téng Ung suét kéo cho vién gach Su b4t lgi cang 16n
“khi vita cé bién dang 16n vi vay tuy theo &nh hudng cua yé&u t& nao nhiéu hon
ma cudng 46 khoi xdy ting hay giam. Bé day cha mach vita tiéu chuén 1a 10 -
12 mm. Khi ding cac loai viia c6 bién dang ldn (v1 du vﬁa v01), bé day mach \nIa
nén ldy bé di.

Hinh déng va mtc d6 bing phing cta bé mat vién gach cung anh hu0ng dén
cudng do khéi xay. Gach ¢6 hinh dang déu dan, ding quy cach cudng dd khéi
x8y s& cao hon so v6i loa1 gach cong venh bé mét 161 lom Tém lai khong chi

' 'bcu0ng d6 cua ‘gach ma ca hinh déng kich thudc va chét IIIQng bé mat v1en gach
déu Ank huong dén cddng do khﬁ'i x4y. Ca1 thlén '¢hét’ IUQn : cua v1en gach 1a
mot trong’ nhﬁrfg bién phap ¢hii’ yEu'héng cao cuung dq kho1 xay 'D6 Ta nhlém
vu quan trong ciia cdng nghiép sin xu#t gach hign nay. 77 T

2.4.6. Anh hudng d5 linh déng clia vita va mire do 13p ddy machvvi'ra dimg

D3 linh ddng (43 déo) cua vita d&nh hudng dén ning sudt lao d6ng clia ngudi thg
xfly. Téng dd linh ddng cta viia 1am giam nhe cbng viée x4y vi it phai ding siic
hon khi &n vién gach 1én nén vita. Khi tiirig\?tfhh linh dong ctia vila bing cach
tédng ty 1& nudc xim _llam cho vita dé 1dp day cac mach diing va cac chd 16i
10m do d6 lam ting cudng do khéi xay. Trong khéi xfy gach viéc ting ty 1& nudc
ximéng khong lam giam.cudng d6 cua vita vi khi xdy gach s& nhanh chéng hit
hé't phan nuac thUa vuqt qua kha nang gidt nudc cua vida.
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- Vige ting d¢ linh ddng ctia vita.béng cich ding cac ch&t phu gia hoa déo s& din
téi viée giam mat d§ va ting d6 bién déng caa vita: Vi viy khéng duge phép
~ding mét hugng chit phu gia ma mat d6 viia giéi’;sm qua 6%. . .

Mach vita diing dugc 14p ddy s& 1am cho vita trong céc méch nay ciing tham gia
chiu lyc, 1am can tré bién dang ngang cta gach, lam gidm sy tap trung ing
suft trong cic mach ding, két qhia 13 1am ting cuong d6 khai xay.

24, 7 Anh hU'dng ctia tai trong Idp Ial

Kh1 kh01 x4y chJu tal trong thay d6i tri s& ldp di 13p lai nhiéu 14n sé 1am cho

khéi x4y chéng bi phéa hoai. Luc phéa hoai phu thugc vao qua trinh xuft hién

vét nitt ddu tién trong khéi xay va s6 chu ky thay ddi caa tai.trong. Khi'khdi

xdy dé xuft hién v8t ndt d4u tién, dudi tac dung cha tai trong l4p lai, khéi xay
R nhanh chéng bi pha hoa1

2.5. CUGNG PO TIEU CHUKN CUA KHOI XAY CHIU NEN cuyc B, KEO,
U6N CAT

2.5.1. Cudng do chju nén cyc bd

Khdi xay chiu nén cyc bd khi chi mdt phén tiét dién chiu {ng suit nén tryc
tlép, phin con lai cua ti€t dién hosc la khéng c6 tng suit (h.2.7a) hoéc la cé
'lmg suft nhd hon (h 2, 7b). Thyc nghiém da ching td ring giéi han cudng do6
ctia phdn khéi x4y chiu nén cuc b 16n hon gisi han ctidng d6 cha khéi xay khi
bi nén déu vi phén khéi xéy khong chm nén hoac chm nén 1t hinh thanh vanh
dai can trd blé'n dang ngang cua phén chlu nén cuc bo, ket qua la cuOng dd cua
phén chlu nén cuc bd dudc nang cao.

a) A, b) A,

Hinh 2.7. Khdl xay chju-nén cuc bd -

Cudng d9 chiu nén'cuc bg duige x4¢ dinh theo cong thitc thuc nghiém sau;
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”t‘r_or'l»g_ dé: R - cua-ng dd khéi xay chiu nén ding tim;

A - dién tich tinh toAn cta tiét-dién khéi xay;
A, - dién tich phén chiu nén cuc bg; .
. fR hé s6 phu thuéce loai khéi xay va vi tri tai trqng, 14y tir 1 den 2;
- Cach xic dinh &; va A, duq,c‘tnnh bay trong c\huor}g‘ 4 phén g_au kién

chiu nén cuc bd.

2 5.2. Cuong do chiu kéo

Do diic diém cfu tao cua khdi xay 13 thanh timg 1dp nén tuy theo phuong tac
dung ctia luc kéo ma khdi xay c6 thé pha hoai theo tlét_Q}en khéng gidng hodc
tiét dién gidng.

a. Theo tiét dién khdng gidng (h 2.8a)

Luc kéo vudng gbéc véi mach vita ngang. Su pha hoai c¢6 thé xay ra theo cac
trlidng hgp sau: :

1 - theo miit tiép xdc: glﬁa viia va gach;
2 - theo mit ct qua mach vita;
3 - theo mit cit qua gach.

“Théng thudng sy phé hoai xay ra theo mit tidp dtic gilta gach va vita hoiic theo
mat ¢4t qua ‘mach vita. Chi khi ndo cudng 46 gach qua yéu méi xay ra mit cit
phé hoai qua gach. o -
Cudng d6 chju kéo tiéu chuén ctia khéi xdy 14y bing Iyc dinh phap tuyén giita
gach va vita (khi sy pha hoai xay ra theo méit tiép xtc giita vila va gach), 14y bing
cudng dd chiu kéo cla vita (khi su pha hoai xay ra theo mit ciit qua mach vila).

Luc dinh giita gach va vita va cudng dd chiu kéo cua vita trong khsi xay phu thude
vao kha ning dinh két clia viia, vao mic d tié'p xdc gitia vita va gach, vao trang
thai bé mit cta vién gach. Vita ximéng co ngét nhi€u, Gng sufit co ngét 16n 1am cho
ting phén viia bi tich ra khdi vién gach, kha nang dinh két ca vita khong cao. V'
nhidu véi 1am tdng dd déo, gidm bién dang co ngot nhung cling 1am gidm kha n;a

- két dinh. Vi vay de ¢ lyc dinh két lé‘n cdn phaz chon ty l¢ thzch hop giita cacfhdnh
phan clia vita: Ximang - voi - cat.
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Khi gach hiit nudc nhanh va nhiéu sé lam vita m&t nuée 1am gidm luc dinh,
ngude lai néu gach khéng hiit nude hoﬁc hit nude cham thi gita gach va vita sé
xuft hién mot 16p nudc, lyc dinh ciing giam di. Vi vy néu gach c6 kha nang
hiit nuée nhidu thi trude khi x4y nén tudi nuéc, 1am &m, cén véi gach da no
nudc thi khéng nén diing vita ¢6 nhiéu vdi. '

Khi xiy bing phu’dng phéap rung,’ lyc dinh két ting 1én kha nhidu cé thé gép
bon; ném 14 so v8i phuong phéap xay binh thudng-

o Theo quy pham, lyc dinh R, %4¢ dinh phu thude vao gloi han cudng d6 chiu nén

R, ctia vita theo cong thiic thuc nghiém sau:

3
1+ .

Ry

R

b Theoué'tdténgzﬁng(hZSb) - IR

Khéi xdy chiu kéo theo tiét dién gifing xay ra khi lyc kéo soné song véi mach vita
ngang. Sy pha hoai c6 thé xay ra theo cic tiét dién saii’ Tiét dién cai rang luge (tist
dién 2-2); tiét dién bac thang:(ti6t dién-3-3); ¢dn 1t khi x&y ra theo tidt dién 1:1.

Goi cudng d9 Iyc dinh tuyén tinh trén mdi don vi dign tich 13 R,; d6 sau ciia cac
vién gach giding vao nhau la d; bé rong ctia khéi xay 1a b thi Iyc cét tinh trén
mdt mit cha mach vita ngang la:

@ = bdR,. o (2.5)

Go; chaeu déy mbi 18p khdi xay 13 a, chleu cao tiét dlen kh01 xdy 12 A thi s6
ludng cic mach vita ngang la n = h/a Luc kéo N bing t6ng cac lyc cat trén céc

'mat cia mach viia ngang.

N= Q=@R¢ e (2.6)

| :Dit v= d /a- dq gﬁng vAo nhau cua cac vién gach A b h - dlén tlch tlet dién
ngang cua kh61 xay, ta c6

s Cuo‘ng dg chiu kéo ctia khéi xay sé la:- SeeeLel o
c TS N I U R EOC A
R _—A:—‘Rd [T 5 Oy fey (2'8)

Véi khéi xﬁy bﬁng gach da c6 quy cach ma d >a quy pham quy dmh ldy

v =1(ldc 46 R, = R,), véi khéi xay d4 hoc 18y v =0,7 -
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Hinh 2.8. Khai xay chju kéo v
a) Theo tiét dién khdng gising; b) Theo tiét dién gising.

Khi lyc dinh két t6t ma cudng df chju kéo cla gach kém thi sy pha hoai c6
thé xdy ra theo ti€t dién cét qua céc vién gach (ti€t dién 1- 1) Lic nay cu0ng
‘ do chlu kéo cua kh01 xiy quyét dlnh bdi kha nang chiu kéo cua cac VIén gach

R, =V'R,, _ ' (29)

trong dé: R,, - gi6i han cudng 49 chiu kéo ditng tdm cia gach, thudng 14y béﬂg
1/3 gi6i han cuong d§ chiu uén;
v —Ab/ A - hé s6 k& dén su gidm yé’u caa tiét dién do bo qua céc
- mach vila dtng; .

A, - dién tich ti&t dién céc vién gach bi cét qua (khang ké cac mach
viia dlng). ' =

2.5.3.Cudng d9 chju udn - ‘
Ciing nhu kh1 chiu kéo, khéi xdy c6 thé lém viéc chiu uon theo tlé't dlén kh6ng

gifng hoic tiét dién giding (h.2.9).
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Khi chju uén, sy pha hoai b4t ddu tit viing kéo. Xéc dinh cudng dé chiu kéo khi
udn theo cong thitc thong thudng:
M

R,, = —“—,- , (2.10)
trong d6: M - m6meﬁiﬁ6’ﬁﬁ}féaﬂbé‘i khéi xay; - R

W - mémen khang u6n dan héi cha tiét dlén Ké&t qua thuc nghiém cho
thdy R, 16n hon giéi han cudng d4 chiu kéo ding tdm 1,5 14n.

w

[]

alln
2
<

HHHHLJ«H

..y

o | —

Kesacal

Hinh 2.9. Khéi xay chju'udn
a) Theo tiét dién giéing; b) Theo tiét dién khong gilng.

2.5.4. Cudng do chiju cit

Khéi x4y ciing c6 thé chiju cit theo tlé't dlén khong gﬁng hodic tlé't dién gidng.

Cit theo tiét dién khéng gléng Xay ra khl luc cht song song vii mach vila
~ ngang (h.2.10a). Cuong do chlu cﬁt cia khéi xdy quyét dinh bdi lyc:dinh tiép
‘tiyé&n Ry va hic ma sat ty 18 véi tng sust nén o,

R,=R;+*fo,, ' (2.11)
' trong'd6: f — hé s6 ma sat; o, ing suft nén do ldc nén dbc giy ra.

Déi véi nhﬁng kh01 x4y bﬁng gach da mac thép, syt pha hoai ¢ thé xay ra theo
tiét dién’ cﬁt qua gach da - tiét dién gidng (h.2.10D). .

Lic nay cudng dg chlu cat cua khéi xdy. quyét dinh bdi cu'dng d6 chju cét cha
gach da: -

qu = Rsb ’ . e ’ (2.12)

trong d6: R,, - cuong dé chiu cét cha gach.
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Hinh 2.10. Kh3i xay chju cit
a) Theo tiét dién khong gising; b)Theo tiét dién giéing.

2.6. BIEN DANG CUA KHOI XAY CHIU NEN BUNG TAM

Khéi x4y 1a vat litu dan héi déo, dudi tac dung cla tai trong bién dang € bao gbm
bién dang dan hdi va bién dang déo. Quan hé gita Gng suit ¢ va bién dang ¢ caa
khéi x4y 1a quan hé phi tuyén (h.2.11). Khéi xiy duge cdu tao tit hai loai vat liéu:
Viita, ¢6 quan hé giita fing sufit bién dang 12 phi tuyén; gach d4 - ¢6 quan hé gita
{ing suét bién dang gin nhu tuyén tinh. Nhu vay dudng cong quan hé giita ting su#t
bién dang ctia khéi x4y c6 thé xem nhu do tinh chit cha vita quyét dinh.

Bién dang cta khéi xdy gdm bién dang cla vita, bién dang cta gach va bién
dang do viéc ti€p xdc khéng déu giita gach va vita. Thudng thi bién dang cta
gach chiém mét phén rat nhd. Bién dang cla vita phu thudc vao loai vita va
tdng chidu day cac 14p vita. Bién dang do viéc tiép sic phu thude vao s6 lugng
cac mach vita va miic do tiép xic giita gach da va nén viia.

P6i véi vita voi va vita hdn hgp it ximing, bién dang cha vita chi€m phén 16n
bién dang cta khdi xdy. Con d6i véi vita ¢6 cuong d9 cao nhu vila ximing hoic
hén hgp nhiéu ximéng d4 linh dong cla vita kém, khé chén ddy cac mach vita ldc
nay bién dang cta 16p tiép xdc quyét dinh phén 16n bién dang cha khdi xdy.
Modun bién dang cta khéi xdy E xac dinh bing tang cia gbc ¢ lap bdi tiép
tuyén cta dudng cong tai diém c6 ding sust bing ¢ va tryuc hoanh.

E___tg¢=_4£_ ’ (2.13)
de .
Cé thé dang cong thitc thuc nghiém sau diy dé xac dinh E
E=E|1--Z_|. 2.14)
| | °( 1.1R) ¢ )_
Khi = 0 c6 E = E, = tgg, trong d6 E, 12 médun dan hdi ban dfu cta khéi xay. Thuc
nghiém cho biét médun dan héi ban ddu ty 18 véi cudng do khéi xay: A {

Ey,=aR, - (2:15)
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Tich phén hai vé& ta dugc:

trong d6: & - dic trung dan héi ciia khéi xﬁy,lé’yphuthuécvédangkhﬁ'i xay
va 86 lidu vita cho trong phu lyc 1;
R - cuong d9 chiu nén cta khéi xay. _ : _—

Trong tinh to4dn ké't cfu c6 thé 18y médun bién dang ctia khéi :,xﬁy nhu sau: khi
tinh theo trang thai gii han thit nh&t E = 0,8E,; Khi xéc dinh ndi lyc trong
khéi x4y 1a cac két cqu sidu tinh ciing 1am vigc véi nhiing két cfu béng cac vat
ligu khdc E:=0,6E, - = | |
K&t hop (2.13) vi (2.14) ta c6: e

| a —— = _do. (2.16)

de =—-
E 1.9
" LIR
t '
. o
LIR fomimo e il o
g
/'-
°
c +
I’
.,I
/
]
!
I\
. \ ; S Clg
' —
0 e £y .

Hinh 2.11. Quan h§ giira img suét va bién dang ciia khéi xay chiunén

-1.1R o ‘ ’ '
£=- E, l_n(l 1.1R)' - 2.17
Néu nén khéi x4y d€n mot ing sust- ova giit nguyén tai trong nén &y trong mét
thdi gian thi bién dang ctia khéi xdy tiép tuc ting lén. Hién tugng bién dang khéi
xdy téng theo.thdi gian khi fing suft-khong d6i goi 1a hién tugng tit bién. Néu
ting sudt trong khéi xdy con nhd, trong khéi xay chua xufit hién vét niit thi bién
dang tit bién ting nhanh trong thdi gian d4n sau’'d6 tét dén va sau vai nim thi
nging hin. Néu fing suft trong khéi x4y vugt qua tng suflt 1am phat sinh vé&t
nitt, thi tit bign khong t4t ddn ma ti&p tuc ting cho d&n khi kha; xay bi pha hoai.
Ngoai cic bién dang trén, trong khéi xdy con c6 bidn dang co ngét. Bién dang co
ngot téng theo thdi-gian va phu thu6e va tinh chit ctia vita va gach. Khéi xiy
dung vita ximéng c6 bién dang co ngét 16n hon khéi x4y diing vita véi. Khéi XAy

ding gach silicdt hodic gach bétong 6 bién dang tit bi&n 16n hon ding gach nung.

ot




NGUYEN LY TINH TOAN
KET CAU GACH PA

3.1. KHAI NIEM CHUNG

Két cfu gach da duge dung tit rit ldu nhung sudt trong thoi gian dai né chi
duge xdy dung theo kinh nghiém. Méai dén ddu thé ky 20 vat liéu gach da dude
st dung nhidu ngudi ta méi b4t ddu nghién citu vé sy lam viée ctia khéi xay
gach d4 va d& ra phudng phép tinh toan cho né. Ban d4u viéc tinh toan dugc
ti€n hanh theo 1y thuyét cia mén “ Stc bén vat liéu” goi 1a phuong phap tinh
theo ing su#t cho phép. Cong thiic tinh toan tdng quat c6 dang:

o< [o-], 3.1)
trong d6: o - ing suft trong két cu do tai trong ngodi gy ra; [c] - dng sut cho
phép cua vat lidu khéi xay gach da.
K&t qua nghién citu nhiéu mit vé két c&u gach da cho thdy ring, dang cic cong
thiic cia mén stc bén vat lidu 13 khong phd hgp vi khdi x4y gach da khong
phéi 12 vat ligu dan héi, déng chét va déng hudng.
Khoang giita thé ky 20, k&t cfu gach da duge chuyén sang tinh theo phlidng
phap ndi luc pha hoai: Cong thic tinh toan tﬁng quét cb dang
N=—2 3.2
e . - (32
trong d6 N, - ndi yc 1am pha hoai két cfu, né chi duge tinh todn vdi cudng 4o
: khéi xay va déc trung hinh hoc ctia két cu;
N - ndi Iyc ma két cAu phai chiu khi st dung;
k - hé. so an toan.
Tinh theo noi IIIc phé hoai ¢6é nhitng ti€n bd dang ké: N01 Iue pha hogl N, dugc
x4c dinh kh4 chinh xac, ngoai yé&u td vat lidu no6 da xét téi yéu t& hinh dgng két
- cu, hé s§ an todn k dd c6 nhiing quy dinh thich hgp. Tuy nhién né vin con

B ¢
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nhitng thidu sét. Viéc diing mét hé & an toan chung dé xét d&n:mivi-bit 1gi vé
tai trong, ve cuong dg vat ligu vé cic yéu td khac dnh huﬁng dén. ;§u ch1u Iue

cua két céu 12 khong that chinh xac Trong phlidng phap tl'ﬁ h chua xét n yéu
t& bién dang v sy phat trién khe nut trong ké&t-ciu. g

2

......

trang thal g101 han (TTGH)

3:2. PHUONG PHAP TiNH THEO ) TRANG THAI GIGI HAN

Cho ké&t c4u chiu tai trong ting din. Trang thai gi6i han 1a trang thai ma tit 6
trd di k&t cdu khong thé thod min céc yéu cdu dit ra cho né. K&t c&u gach da
dugc tinh theo hai nhém trang thai gi6i han: Theo kha nang chiu luc va theo

, diéu k1en st dung binh thudng.

3.2, 1 Trang thal gldl han thi nhat Theo kha nadng chiu Iu'c |

Trang thai nay ting véi lic khi k&t cdu khong thé chiu Iyc thém dudc niia va né
bét d4u bi pha hoai hay bi m4t 8n dinh.

" Tinh toén hogic kiém tra kha ning chiu tai dua vao didu kién (3.3):

T<Ty, | " - (3.3)

trong d6: T - ndi luc trong két cdu do téi trong tinh toén gay ra;

T, - kha ning chiu lyc bé nhét cta két cdu.
Trong titng k&t cfu ndi Iyc 7' c6 thé 13 yc doc N, mémen udn M, lyc cit @ v.v..
Kh3 niing’chiu lye T, 06 the la kha ning chiu nén, chiu kéo, chiu udn, chiu cit
v.v...Khi x4c dinh To cin dung cudng dd tinh toan cla vat liéu dng thoi phai
xét dén didu kién 1am viéc ctia vat ligu va cia két cfu.
Tinh toan theo trang thai gi6i han vé kha ning chiu Iyc 12 cdn thiét cho moi
két cfu. Cn tién hanh tinh toAn dng vdi moi giai doan: dang thi cong, st
dung, stla chita v.v...

3.2.2. Trang thai gidi han thu hai: Dam bao diéu klen su dung binh thu’dng

ctia két cau

il
it

Dé dam bao didu klén st dung blnh thudng caa két cﬁu cin han ché' d6 bién
dang, d6é mé rong khe nit, bién do dao dong cua két c&u.

Kiém tra bién dang theo diéu ki¢n (3.4):
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f<fghs . B . (34)

trong d6: f - bién dang (dd vdng, dQ gidn ...) cha cdu kién do tai trong tidu
chuén giy ra; fen - trisd 6 bién dang cho phép clia cfu kién.

Kiém tra d6 md rong khe nit theo diéu kién (8.5):
A s Agh, (3.5)

trong d6: A - bé rong 16n nhat 6 mép chiu kéo cha két cdu kién do tai trong tidu
chufin giy ra; :
Agh - bé rong gidi han cho phép trude khi hinh thanh vét nit (451 véi
ké&t ciiu khong cho phép niit); néu 1 k&t c&u cho phép nit thi d6
, 12 bé rong cho phép cta khe niit. fo
- Viéc tinh toan k&t cu gach da theo (3.5) hién nay con gip nhiéu khé khin vé
nhitng sd liéu thyc nghiém va vé phuong phap tinh toan. Do d6 thuc t& thit k&
hién nay vin ding céich tinh quy uéc bing cach han ch& tng sufft kéo trong
kh&i xay. N&u khoi xay c6 dat c6t thép doc thi han ché ng suit trong cdt thép
doc 6 vung chiu kéo.

3.3. TAI TRONG VA TAC DONG

Khi thiét k&, cac loai tai trong va tri s§ ciia né phai 14y theo céc tidu chudn vé
tai trong. DG vdi nha va céc cong trinh binh thudng hién dang dung tiéu chuén

“P3i trong va téc dong TCVN 2737 - 95”. Déi v4i nhiing cdng trinh chuyén
nganh nhu thuy 1gi, giao théng v.v... cin duge 14y theo cic tidu chufn nganh
tuong dng.

Tug} theo tinh ch4t tdc dung ma tai trong dugce chia lam ba loai:
Tdi trong thuwdng xuyén (tinh tai) 13 tai trong tac dung khéng thay d6i vé gia tri

va phudng tic dong trong sudt qua trinh st dung két cdu nhu trong lu0ng ban
thén, cic tudng vach xdy c6 dinh.

' ‘ Tat trong tam . thoi (hoat tai) 13 tai trong c6 thé thay d01 vé tri s6, diém dit,
chleu tac dung nhu tai trong do ngudi st dung, tai trong cu truc, tai trong gié
V.V..

Taz trong dac blet thudng it khi xay ra nhu tai trgng ddng d4t, tai trong do céc
vu nd...

X,
Khi tinh két c&u theo trang thai gidi han, ngudi ta phén blet hai tri s0: tai
trong tiéu chuan va ta1 trong tinh todn. Tal trong tléu chudn liy bﬁng cic gia
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tri thudng gip trong qua trinh st dung, tri s8 nay ."stcjc xac dinh theo s8 lidu
thyc t&, theo cic s8 lidu théng ké. Téi trong tinh toan 14y bing tai trong tidu
chufin nhéan véi hé s8 vugt tai: , : \
P=nP,. . i ' - (3.6)

Hé 88 vugt tai n ké dén cac tinh hudng bt ngd, dot xudt ma tai tr<}ng c6 thé
khéc v6i tri s6 tiéu chudn. Theo TCVN 2737 - 95 véi tai trong thudng xuyén,
néu khi tai trong ting ma lam cho k&t c&u nguy hiém thi 1y » = 1,1 +1,3, néu
khi tai trong guam ma lam cho két cau nguy hiém thi 1&y n = 0,9 +0,8; véi tai
trong tam thdl ldyn=1,2+1,4.

Khi tinh to4n cén phai xét d&n y&u t& tac dung dai han v ngén han cha tai

trong. T4i trong tic dung dai han gom tai trong thudng xuyén va mdt phén ca

tdi trong tam thdi (nhu tai trong cdc véch ngén tam, cAc thiét bi-méy méc,

 trong ludng cic chét 1éng, chat rén chita trong thiét bi...). Tai trong téc dung

ngén han gém phéin con lai cha tai trong tam thdi (nhu t3i trong do ngudi di
lai, do xe ¢d, do gib ...).

3.4. CUGNG DO TIEU CHUAN VA CUGNG DO TINH TOAN CUA KHO! XAY

3.4.1. Cudng do tiéu chudn ciia khai xay

Khi thi nghiém dé xac dinh céc loai cudng d6 cia khéi xay ( nhu d3d trinh bﬁy )

chudng 2) ta c¢6 dudc cudng dd cua cac miu thi 1A R, R, ....., R;. Tri s8 trung
“binh 8 hoe ctia chc mAu duge goi 12 cudng db tiéu chudn R, - ’
Rn - Rl +R2 Foenees +Ri . L , (37)

trong d6: i-- 86 lugng cic miu thit.

3.5. CUONG DO TINH TOAN COA KHBIXAY ~ ..

bé xac ‘&inh:kha néng chiu luccha ket ciu & trang thai gldl han ngudl ta dung
cudng do tinh todn R. : R Y f

Cuong d6 tinh toan ctia khéi xay duoc xac dmh béng cach ch1a ctidng do tidu

--chuféin cho hé s& an toan

R=R”

ot (3.8)

' trong d6: k - hé s8 an todn xét dén cac y&u t& 1am gidm cudng do khéi xay;
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d6i'v6i khéi x4y chiu nén & = ‘2,0;'
d6i véi khéi xay chiu kéo & = 2,25.
Cudng d¢ tinh todn clia mot s8 loai khéi xdy duge cho trong céc bang tit phu luc
" 2 dén phu lyc 8.
DPé xét anh hu&ng cla phuong phap ch& tao vat lisu, diéu kién thi cdng, tinh
trang lam vigc cta két cfu, quy pham quy dinh cuong d6 tinh toan cho trong

cac bang tit phu luc 2 dén phu luc 8 phai nhan véi hé sd difu kién lam viéc m
14y nhu sau:

 Khi kiém tra cudng dd cha céc tru va mang tudng giita hai 6 cita c6 dién
tich tiét dién ngang khong 16n hdn 0,3m?, 18y m = 0,8.

* Khi tinh cac cdu ki¢n tiét dién ndm trong nha khéng cé ludi thép x4y bing
gach thuong lay m = 0,6.

o Khi kiém tra cudng d6 cac khéi xAy chiu nén cia nhiing céng trinh chua
xdy xong (trit nhiing nha bing t&m gach nung) 14y m = 1,25.

* Khi tinh toén céc khéi xdy chju nén ma tai trong dit vao khi khéi xdy da
kho cing trong mét thoi gian dai (qua mét nam) ldy m = 1,1.

Khi tinh todn khéi xay c6 dit c6t thép, cudng d9 tinh todn cla c8t thép R, duge
xéic dinh bing cach 18y cudng do tidu chuén R,, chia cho hé s6 an toan %, va
nhén vé6i hé s§ di€u kién 1am viée m,;

R

2.m,, _ (3.9

R, =3

treng d6: k, = 1,1 + 1,25 ddi véi thép can néng,
k. = 1,5 + 1,75 d6i véi sgi thép kéo ngudi va sgi thép cudng d6 cao; hé
86 m, ké dén sy khéc biét kha 16n vé bién dang ctia khéi’ xdy va cia
¢St thép khi ciing 1am vige v6i nhau, gis tri m, theo quy dinh cla quy
pham ndm trong khodng 0,5 — 0,9 tuy thude vao nhém cft thép (c6t
doc, c6t dai v.v...) trong khéi xay.
Gié trj cudng d§ tinh toan ctia c6t thép dit trong khéi x4y cho trong
phu lyc 9. )
Cén chi ¥ ring cac ¢bng thitc xac dinh cudng 4 duge kiém tra va da dang réng
réi § Lién X6 (cti). Trong didu kién Vigt Nam, mitc 49 tin cfy clia cic cbng thitc
fly 12 bao nhiéu, pham vi st dung nhu th& nao cdn chua dugc nghién citu va
dénh gis. Mit khic trong nhilng nim gén diy chdt lugng ch& tao gach tai
nhifu nha may va nhdt 1a cic 13 gach thd céng thi chét lugng r&t x&u, kich
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thudc vién gach rit sai léch, nhu vay cudng d6 clia vat lidu va ctia khéi xay
giam xudng nhiéu. Diu nay cin phai duge nhiing ng. = “hiét k& va thi céng

két cdu gach d4a diic bigt chi y.




TIN'H TOAN KHOI XAY
GACH BA KHONG COT THEP

THEO CUONG BQ
(Trang thai gidi han thir nhit)

4.1. CAU KIEN CHIU NEN DUNG TAM

C4u kién chiu nén ding tim la c&u kién ch1u luc nén N doc theo truc cua no.
Trong khol x4y, loal cdu kién nay thudng gap 1a cée tru, cot bing gach hoéc cac
mang tudng 6 khu vuyc giita nha. “

Diéu kién cudng d6 cua clu kién chiu nén dung tam dudc xac dmh theo bidu
thitc sau: : ‘

N<m quA . - (4.1)

trong dé: N - luc doc tinh toan tac dong tal tiét dién dang xét

R - cuong d$ chiu nén tinh toén dung tdm cha khm xﬁy phu thuQc vao
mac gach, mac vita (phu luc 2); :

Q- he s6 udn doc (phu luc 10),

A- dién tich tiét dlen ngang cia kh61 xay,

‘m, - hé s8 xét dén anh hl.wng caa tai ,\j_:urgng tac dong dai han.
Hé s8 ¢ phu thudc vao dic trung dan hdi a cha khdi xdy va 14y theo
phu luc 10. Gia tri d§ ménh tuong dudng 4, (1) duge xac dinh theo

cong thic (4 2a) va (4.2b).
4, =k j1000. o (42a)
hY a |
! ’— 1000 (4.2b)
iV a

trong d6: l0 chléu cao tmh toan ca cfu kién; _
h klch thuée nho nhit cua tlé't dlén chﬁ nhat
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" . theo cong thide sau:

' He 80 m, xét dé'n anh hucng cla tél trong dai han va do léch tam fdx;ac xﬁc dmh

g =1-n—Ll14+2 % |. T (4.8)
e hJ L
véinén dingtim  e=0, - - . - @

ﬁrohg dé:j N, - phén Iye doc tinh toén tac dong dai han;

- n - hésd'14y theo phy luc 11. N
Khi canh bé cua tiét dién chit nhat b(%) 2 30cm: hoéc ban kmh quan
tinh cla tiét dién b4t ky i, > 8,7cm) thi m;=1,

' trong d6: i,;, - ban kinh quan tinh bé nhit,
. [J ' . A
lmin - A ’ ] | ‘ (4'5)
J - mémen quén tinh; ,
A - dién tich ti8t dién ngang ciia khéi xay.

Chiéu cao tinh toan I, 14y theo hlnh 41 dum day:

N N N . N
a) N b).l d)_‘
T -lr— q—- - r
o l=H = [1,=15H o [e=tH | o |L,=2H
— b e b nJrr i 4-—-7471-

€)

L AALAAAAL A0 A2 LA

1,=0,9H 1,=0,9H

AALSAASA 20
T TETT WY
AL AL IAL A5 S3a
RTTTRTCCTTeS

VIV IV IIVITY VTV IV Y

| l 1

<4
4

: " Hinh 4.1 X&c dinh chiéu dai tinh to&n
a) Cho cdt cé hai d4u khdp; b) Cho cft clia khung mét nhip;
¢) Cho cft ctia khung hai nhip ; d) Cho cdt ngam va mét ddu tu do;
e) Cho céc méng tuong ngam ba hogc.bsn canh; f) Cho vdm hai khép.
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Khi x4c dinh kha néng chiu t.al cua céu kién chiu nén dung tam la
khéi x4y thi viée ké dén &nh hudng ctia uén doc bdng hé s8 ¢ khang
gifng véi vt liéu hoan toadn dan héi ma né phai dua vao nhiéu thi
nghiém thuc t&. Hé s6 udn doc ¢ thay di theo chiéu cao cfu kién va
phu thudc vao lién két cia cdu kién (xem hinh 4.2).

N N N
2) 4 ' ‘,';‘-_-1 b) °) ,
o T
o™
= 19 5
@ ¢ 4—
=k m, o mE
o 3 S
=
] hididd 1L ”~
=1

Hinh 4.2 Hé s8 @ va m, thay déi theo chidu cao
a) Cho truc gach cb lign két khép hai ddu;
b) Cho tru gach mdt ddu ngam va mét ddu tu do.

Thi du 4.1. Hay ki€m tra kha néing chju tdi cia mjt tru gach trong mt nha xudng sdn
xuét. Biét tru cao H = 3m, tiét dién try 33 x 45cm, gach ép nla kh6 méc 75, vila mac
25 chiu lyc nén diing tdm N = 10000 kG (daN). .

~ Xacdinh chiéu cao gidi han cho cjt:
o - Hs<Hy =Kfuh

' H 33 cm, ﬂg,, = 22 (khm xay nhém 1, vﬁa méc 25 xem bang 6 2)

K 0,6 (chiéu day tru < 50 cm - tra bang 6. 3)

Hg=0,6.22.33 = 435,6 cm,

H =3 m < H, = 4,356 m. Vay chiéu cao tru dam bao gidi han. .
“Td gach M75 vita M25 tra phuluc2tacs: R= 11 kG/em? (daNlcmz) vé a =500 .

X4ac dinh d manh cua try:

A = I, [1000 _375 [1000 - 1607,
rY «a 33 Y 500

tra phu lye 11 c6 @ =0,7424
m,=1vib=233cm>30cm.
Kha niing chiu tai caa try gach:
[N] = m,@RA = 1.0,7424.11.33.456 =712127 kG(daN) > N = 10000 kG(daN).
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,.h{

Véy kha néng chju tdi cla try duge dadm bdo.

Thi du 4.2. C6 mét tru gach chlu nén ding tdm. Gach x4y b&ng dét sét ép déo mac
M100, ch1u Iue doc N = 20000 kG(daN) Try c6 tift dién 45x45 cm; chléu cao tinh toan
lal;=4,8 m Yeu cﬁu xée dinh vita x4y cén thiét, chidu cao gidi- han dam bao.

Véih =45cm > 30 cmnén m, = 1.

Diy 1a baj.todn gidi ding ddn nén d4u tién ta chon @ = 1. Tif cong thiic 4.1 x4c dinh
cudng do tmh toan caa khéi xay

_ 'N B 20000
m@A 1x1x45x45

= 9,88 kG/cm?® (daN/cm?) \

Theo phu lue 2 ta chon vita tam hdp mac 25 06 R =13 kG/cm? (daNIcmz)

Tli dﬁy, ta xac dinh theo phy luc 1 d3c trung dan héi clia kh01 xay a= 1000

Theo cong thitc 4.2, tinh d6 manh tuong dudng:

1. =k [1000 480 1000
*"hY o 1000

=10,667,

tra bang phy lyc 10 du'qc'-q'; =0,767.
Kiém tra khs ndng chju tdi clia trg: e
[N]= m,@RA = 1.0,767.13.45.45 = 20191 > N = 20000 kG (daN).
Nhu vay, ta chon vita tam hgp mac 25, ¢6 cudng d6 khéi xay la R=13 kG/cmé {daN/em?).

Thi du 4.3. Mot mang tuong chju nén diing tdm ¢6 ti&t dién 1a 22x110 cm xdy tit gach
dét sét ép déo mac 75, méc vita M25; mang tang chiu tac déng cia luc doc tinh toan
toan phdn N = 17000 kG(daN) trong d6. pnan tai dai han 13 N=12000 kG(daN). Chiéu
cao tinh todn cta tudng l,= 3,24 m. Klém tra kha niing ch;u tal ciia mang tl.wng, chléu
cao gidi han dam bao. '

Theo phu lyc 2 ta c6 R=11 kG/cm (daNlcmz) vé phu luc 1 c6 a= 1000 Tinh d@ manh

cla mang tuang,
4 A I _ 824 /1000 1473
hV @ 2z Viooo - %

Theo phu lyc 10, p = 0,77 vﬁltheo phu lyc 11: »=0,11.

Tinh hé s8 m, theo (4.3): véi g =0

N, 12000
=178 =1-011x200 = 0,922,
My =1-0N 17000
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'

Kha nang chiu tai cua mang tudng la;

=0,922x0,77x11x22x110= 18898 > N 17000 kG(daN)

Mang tudng & kha ning chju tai.

4.2. CAU KIEN cmu NEN. cyc BO

thép tUa len tﬁdng cua c®hg trinh, luc nay tai vung tlep xic gu'ia ddm va tuong
cb mét dlen tlch tudng chiu tac dong truc tiép cha ap luc nén tit ddm truyén
xubng, cac vung khéi xy quanh dién tlch néy can trd bign dang clia vung bi
nén tryc ti€p dé. ' '

Viing chiu nén tryc ti€p nay 1a viing bi nén cyc bo va duq«: goi 13 dién tich cuye
bd A,. Thuc t& c6 nhiéu phuong 4n tua ctia céc ddm 1én tudng, vang khéi xdy
c&n trd bién dang cfia viing nén cyc bd 14 A duge xac dinh theo tudng hgp cu thé
3 nhu hinh 4.3. | -

P& dam bao kha néang chiu tai cua khﬁ'ii xiy chju nén cuc bd, thi di€u kién
cudng 49 phai théa man biéu thic sau:

N.<wRA, - @8

trong d6: N, - tai trong cuc b6 tinh toan tac d@ngl 16n c&u kién; |
- hé s6 xét dén sy phén phoi lai dng sudt trong viing nén cuc bd; y/béng
1 khi bléu 5 13 phan b6 déu, bing 0,5 khi biu d 12 phan b6 tam giac;

d =1,5- 0,5 y: cho khdi xay thudng va khéi xay gach nung, khoi x4y
‘bing bloc bétdng, betong nhe va bétdong néing; d = 1: cho khéi x4y bibe
" biing béténg réng.

Cudng @6 chiu nén cgc bd ctia khéi xay GUQc xéé dmh theo:

Rc=mvai¢=gsgn, @

trong d6: R - cudng d9 tinh toén cha khdi xdy chiu nén ddéng tdm;
& -hé sﬁ' gidi han khi cfu kién ch1u nén cuc bd lﬁy 3 bang 4.1.

" Né'u g01 tua cha cfu klén chiu uén (dam) khong yéu clu tﬁm dém déu dam, cho
phép 16y yd bang 0,75 cho kh01 x8y & diém 1 va 2 cia béng 4.1; bing 0,5 cho
diém 3 clia bang 4.1.




48

KET CAU GACH DA VA GACH DA COT THEP

e)

b b | b

L 12 p2d |

Hinh 4.3 X&c dinh dién tich tinh tosn A cia ciu kign chiu nén cuc b

~ Béng 4.1. H§ s8 &y

Chit tdl theo so dé
Hinha, b, c, d, f .{ ° Hinhe
Vit ligu khél xdy ‘ | Tongtéicyc | Téng tdl cyc
‘ Télcyc b§ | bgva tdl co b va tdl co
bén badn
1. Gach dc, g4 va céc kh6i 16n tir bétong | 9 ' ) 12
néng va bétdng nhe mac tir 50 trd 18n. !
2. Gach ¢4 18, panel gach o 1,5 2 1,2
2 Gach 6 13, panel g g
3. Bétdng rdng, d4 ty nhién dang qui cach 12 15 10
va khéng ding quy cach ! ! '

Trong thyc t&, c6 nhitng ddm BTCT hoac dém thép chiu tii trong 16n tua lén
tudng gach, 48 dam bao kha néng chju nén cuc b cho tudng dd & hai ddu dim
ngudi ta thiét k& cic d¢m ddu ddm bing bétong c6t thép. Bé réng dém ddu dim

. bing b8 réng tudng con chibu dai clia nd 14y sao cho Gng su&t nén 14n hha’t duéi

dém phai théa man diéu kién:
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O max 50,8&2,” PR
trong d6 4’ xéc dinh theo (4. 7)

R - cddng dd gi6i han chiu hén trung binh cua kho1 xay
P R, IGB

K 2,5 cho khdi xay béng gach rung chiu nén;

K=2,0cho tat ca céc loai khoi x4y kha_c chiu nén;
"' K=2,25cho kh#i xdy chiu kéo.

Bédng 4.2. Bidu dé (ng sudt phép do tii trong cuc bd giyra . .

So d6 chét tél va sirphdn b6 | Céc cong thic dupc dp | Ung sust
- Ung suét . dung trong cdc tiét dién - B

‘ A | N
aa,l6nhon § =— =0,64 —
a, va a, 16n hon o, b

‘ " 2ab
a<$ .
N{ a®
=—11-0,41—;
- Zb( | )
i et
N (1408
= 13041 —
%o 2aob( H’]
N a;<S
al o N 1 o 2Na,  oo(a, +a,)
N a? 1T (a, +az)a,b 2a, »
;E[ B 012-5' o
0‘-‘ x) , o 2Na,  oo(aj +a,)
; | o 2 1 @ vaab | 2a
G . , . 1 +83)8, 2
PV lb| v _ (al +az)4 v[-:

]

8(ad +a3)
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50
Tiép Bang 4.2
N _ N a?
= 1+041—
I N a, <8 % 2a°b( H?
a o =_2A’__°'o(ax +0y0)
‘ a, <—21 ' ab a,
- ay =1,12ba,
ay <a : ’4Na
0 <@ 8y = o-obl -a
Np ey N a,<S:a,>S ' N a;
A r—- . L e = 1+041=2)
ra—l-l‘az—"l E a 70=2 5 7>
22,0 m:[ i G <5 00 <Cy al=ﬂ-"°(a‘+s")
! Cho khdi xay da kho a,b a
i J c'f:ozk::sicg; A % = 0155 + 055,
| *H"b .U224cm>2H S0 =04a+065
. al . a2 o
r T L N
2 .
LN B % =3
S b8 m a,8 a, lén hon S+-—2- 1+—§
WW vaddng thdi B<2S _N
o, =%
‘ 'Ibl'
. al , a2 ,
r [) -

1 N

JILILLEIN B :
|.§,'_§.';'_B-_”1;|_'§,|_§.|El a,& a, 16n hon S+—2— va ao=_g_

abng that B > 2S
T
'lbl'

B g
. N oy= s 4
LLLIN il o, B |
a _ _a oo “ a< +E qb 2

| % =205

JLULU va d8ng thdi B < 25
; 2a
c . =

o || b=+

e o e e e e ]
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Tidp Bing 4.2
a a’ ’ . ‘
E ‘ N
j—s . : .
LN | 3 2 [p, br25-2)"
B-25 j a>S+= b 16aS
e | E , 2
- o1 vadéngthdiB<2S - _g(b+29)’ -4a’
%o : % 16aS
Ibl'

Ung suft trong khéi xdy dudi t&m dém ddu ddm duge x4c dinh theo céc cong
thite trong bang 4.2. Trong céc céng thite ndy cb cac ban kinh anh hudng cha tai
cuc b4 S ='1,57 H; H - khodng cach tit mit dit tai cuc bd tdi mit tiét dién dang
xét. Khi tinh ton tiét dién ndm dudi dém ddu ddm mot khodng H 14y béng chidu
cao tudng dudng vé mit df ciing cha dai khéi xay H,, va tinh theo cong thic:

,E J |
H, =2 gb" , | (4.8)

trong d6: E, - md dun dan hdi chia vat heu dém du ddm (E;= 0, 85 E, cho
BTCT);

E, - médun-dan héi ban ddu cua betong,

J4 - mémen quan tmh cua tiét dlén dém ddu ddm d6i véi truc trung
tam; ,

E - md dun bién dang cha khgi xéy E = 0,5 Eq;
b - bé rong t&m dém ddu ddm;
'E, - m6 dun dan héi ban ddu ciia kh6i xéy.
Khi tai trong cyc b 16n va ng suflt duéi dém d4u ddm trong khéi x4y vén con
16n thi khéi xdy dudi dém d4u d8m dugc gia cudng bing ludi thép, cic 6 ludi
khéng dudi 100x100 mm va dudng kinh luéi thép khdng bé hon 4 mm.
Thi du 4.4. Trén tudng gach ¢ ddm BTCT tya tryc ti€p (hinh 4.4). Tudng duge xay '

biing gach d%c mac M75, vita xi méing mac M25. T4i trong t{nh toan tit dfu ddm truyén
~xudng N= 4500 kG(daN). Kiém tra kha niing chju nén cyc by cua t;_ubng. B

Theo hinh 4.4 ta cé: dién tich
A =(b, + 2d)h, = (20 + 2.45).25 = 2750 cm® |

A, =bh, = 20.25 = 500 cm®
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=250
]
|

,-. 50 _{

J d=450 l . H ':

J—VL—' __v4__

6000 l 6000 I

A
L

Hinh 4.4, Cho thidu 4.4
'I‘u méc gach méc vila ta duge: R = 11 kG/cm*(daNIcmz)

| Theo bang44 $r = 2 va theo cong thic 4.7 va 4.6 ta c6:

B‘/_ 11.1’2750 1942 R =211 =22 kGlem? (daN/om?)

'[Nc ]=vdR, A, =0,5.19.42.500 = 4855)N = 4500 kG (d&N) "=

é day chon yd = 0,5.
Vay diéu kién cuc b duge ddm bao.

4.3. CKU KIEN CH|U NEN LECH TAM

bay 1a lo§,i=‘_p§u ki¢n thuong g4p nhét trong két cfu gach d4 nhu cét gach, tru
gééh ﬁoéc céc mang tudng trong nha va cong trinh. Khéi xdy khi chju luc thé
hién ca tinh dan héi va déo do vay khi tinh todn két cé"u gach da si dung cac
cong thdc cho vt lidu dan hdi 1a chua phi hgp. -

a)

Déc trung trang thai Gng sufit cla khéi xay khi chju nén lgch tdm phy thude
vao d3 lach tdm e, cua diém dit Iue doc N. Véi @6 1éch tAm khong 16n, todn bd

inh

s

b)

w%""{N

v

ﬂ k

h

c)

vEt nirt

,r eg'I N

Wi

o

Hinh 4.5. Sy thay ddi img suit trong khéi xdy chju nén l§ch ﬁm

a) Khi e, con bé; b) e, ting 1&n, xust hién (ng sust kéo;

¢) 6, tiép tuc tang 1&n, viing kéo xust hién vét nit. .

R EE.
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ti€t dién bj nén (h.4.5a). Khi d@ léch tdm ting lén thi biu d6 ing sufft c6 ca

| phan nén va phén kéo (h.4.5b). Khi d6 léch tadm dd 16n k& ca khi Iue doc bé thi
céu ki¢n lam viéc gén gidng nhu cdu kién chiu ubn va tai viing kéo xuét hién
vét nﬁthgang (h.4.5¢). Sy xudt hign cac v&t nit nay chua din téi sy pha hoai
ciu kién, néu nhu dng suit trong ving nén chua vugt qua gia tri gi6i han.

Trong kh6i xdy chiu nén 1éch tadm tai trong pha hoai c6 thé 16n hon tai trong
gdy nit trong ving kéo vai 14n.

Bé rong va chidu sfu vét nit trong khéi x4y chiu nén léch tdm phai duge han
ché, cu thé 13: d6 1éch tAm 16n nh4t khéng dudge vuot qua gia tri 48 léch tim gidi
han qui dinh duéi day:

Déi véi tudng day 16n hon 22 em:
egn = 0,90 y : cho t6 hop tai trong cd ban; |
e = 0,95y : cho t8 hyp tai trong dic bidt.
D31 véi cac tudng c6 chidu day khéng vugt qué 22 cm: -
e = 0,80 y : cho t8 hgp tai trong co bén; °
e = 0,95y : cho t8 hyp tai trong dic biét

3 day, y - khodng cach tit trong tim tlét dién tdl mép tiét dién vé& phia d¢ lach
~ tim (h.4.6).

b
% = iN ) 4= LN

VTR V1 R

Hinh 4.6. So 66 tinh todn khdi xy chju nén:léch tim
a) Tiét dién chif nhat; b) Tist dién chir T.
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Trong s¢ d6 tinh khoang cach. tit diém dat lyc doc téi canh chiu nén nhiéu

khéngnhé hon2c¢m. . = -

Khi tinh tofn cée tudng chiu Iyc va tudng tyt mang c6 chidu day khong vugt qua
22 cm thi @6 16ch tdm nglu nhién phai duge cdng véi d6 lech tdm cia lic doe.
Gié tri d6 léch tdm nglu nhién c6 thé 14y nhu sau: ‘ R

« D8i véi tudng chiu lue: 2 cm.

+ D&i véi tudng ty mang: 1 cm.

.......

e D8I vdl ké't ca'u khong chlu Iuc khong xét anh huang cua do lech tam ngiu

“ nhién.

Phudng trinh co ban dé tinh toAn ciu kién khéi xay khong dit cot thép chiu
nén léch tam 1a tng hinh chidu t4t ca cac ldc 1én doc truc cu kién va coi cdu
kién c6 xuét hién bién dang déo. Nhu vy, biéu d8 ng sudt viing nén coi 1 cb
dang hinh chi nhat (xem hinh 4.6). Phudng trinh hinh chiéu c6-dang:

- N <pm aRA,, . (49
trong dé: @, v m, - cic hé s6 udn doc va hé s6 xét dén dnh hudng dd vong cha

cfu kién chiu nén khi tdi trong dai han tic dong. Céc hé s6 ndy xic
dinh theo bifu thic thuc nghiém sau:

- —'. . lo -~ . R
o —w[ h(ooe h 0,2)] . (410)

L N 1,2 :
v.»m-g=1"*ﬂ—’N-‘?[1+—%)“ (4.11)

@ - hé 86 xét dén hidu qua cing chiu Iyc cla cic mang tudng xung
quanh 18y theo bang 4.3 ‘
A, - dién tich viang chiu nén cta tiét dién duge xac dinh tit diéu kién
diém dit Iye doc 13 trong tam tiét dién chiu nén:

A, =bx vax=h-2¢ . (4.12a)

4=A( -ze-") o
Khi d6: B h (4.12b)

Dai lugng h va hy cho biét tiét dién chit nhat 13 tring nhau va 1a chiéu cao theo
phudng tac dong clia mdmen ubn. Déi véi céc tiét dlén ddi xtng khéc h,= 3,5i; i

- ban kinh quén tinh tiét dién theo phudng moémen udn. Cic gié tri ¢ va m,
thay ddi theo chifu cao cfu kién va phy thude vio diéu kién lién két & hai déu
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céu k1en Né&u cdu kién chiu nén léch tim
6 mémen d8i d&u (h.4.7) thi chiéu £ao de
xéac dinh d6 manh cho cdu kién 14y H/2.

N&u e,<0,7y thi c&u kién chiu nén l&ch -~ 'm

H2
@

tdm chi cdn tinh todn v& mit cudng dd +—
theo cong thdc (4.9). Khi ¢,>0,7y. thi . '

H

_ phéi tinh to4n thém sy md réng khe nit. 7
Viée tinh todn . md .réng khe nit véi gid  Hinh 4.7, Bidu d3 mémen ddi d&u theo
thlet khéi xdy lam viéc dan héi ding to ‘ Chis_“ cao cia c&u kign chju nén

_ vhdp tai trong co ban va tai trong tmh toan

" dé tinh nhim han ché ting sust ving bién

chiu kéo:
Bdng 4.3. H® _‘s:6' o
Gid tr] cho tiét dién
Dang khéi xdy , s
U Tidtdiénbatky 0 | "Tiét dién chlr nhgt

Cho khdi xay t4t c& cac loai, trir & 1+ 5145 & -
diém 2 dudi aay 1+ 146
Cho kh8i x&y gach khéi lén bing | 1 2 1
bétdng réng va da t nhién

h - chiéu cao tiét dign; y — khodng céch tir trong tam tiét dién toi mép tiét dién vé phia df léch tém t:é’t dién;
~ néu 2y < h thi khi xéc dinh h$ s6 o thay 2y béng h.

o, =—+-—5<R,; : (4.13)

Bién d6i cong thic (4.13) va dua h¢ 86 diéu klén lém viée v.. Khi khéi xdy bi
nitt, cong thic (4.13) c6 thé viét dudi dang:

Ns—-(-—p——’R'w — L @19
Alh Yo 1 ’ ’
J - _ R
trong d6: J - momen quén tinh cla tiét dién véi truc vudng gbée v4i mit phéng
cia mdémen uén;

R, - cudng dg tinh toan ctaa khéi xﬁy chiu kéo khi u6'n
Khi tiét dién cfiu kién 1a chit nhat cong thitc (4 14) c6 dang
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A
N< ﬁzwm—- : 4 (4.15)

=01

h
Heé s6 y xac dinh theo Phu luc 15.

Thi du 4.5. Trén mét méng tudng c6 kich thuéc 116x45 cm cta nha nhiéu ting xay
bing gach ép déo méc 100, vita taxh-. hdp‘rr.nﬁc 26 tac dong mt lyc N = 50000 kG (daN)
va mémen uén theo phudng canh bé M = 1500 kG.m (daN.m). Chiéu cao tdng (khéng
ké chléu day ban sén) H 2,7m. Kxém tra kha ning chiu tdi cha mang tudng.

E --:Xac dmh chléu cao tinh todn clla mang tudng ly=H =2,7m. Vih = 45 cm > 30 cm 18y m,

= 1. Theo méc gach va méc vila ta c6 djc trung dan héi cta khéi xdy o = 1000 (phu luc 1)
va cudng d§ tinh todn R = 15 kG/em?*(daN/ecm?) (phu luc 2). : '

D% méanh clia mang tudng:

_ I, [1000 _270 000 .-
hV a 45 V1000

Theo phu luc 10 hé s§ ué'n doc cho trudng th nén dung tam: ¢ =0, 960

Dxen tlch viing chiu nén:
280 o 2 X 3 2
1-22 [=116x45x (1~ = 4524 cm?;
A A( h) " ( 45J o
eo=£_.£_003m 3cm.,
N 500
Tinh: - o

e I .. 3 270 '
= ~—=10,06—-0 0,960 1-— 0,06x—-0,2|]=0,950.
i “{ h( » ’2)] x[ 45’{ 45 %0
X#c¢ dinh hé s& o theo bang 4.3: |
e 3
=142 =14+—=106<145.
ek AT <145 |

Kha ning chju tai cia tudng duge x4c dinh theo cong thic (4.9) nhu sau:

[N]=p,m oRA, = 0,950 x1'x1,06 x 15 x 4524
= 69335 kG(daN) = 6928 kN)N = 500 kN

‘Nhu v@y kha niing chju tai cia mang tudng ddm bdo.

LN

o] diy ta c6:
=8cm <0 7y 0,7x0,5h = 0,35x45 = 14, 75 cm, v

R0 .; A ninl
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Nhu vy mang tudng khéng cdn phai kiém tra sy md réng khe nit.

Thi du 4.6. Cac s6 lidu gidng nhu & thi dy 4 5, hay tinh toAn mang tudng véi tac dong
-cta lyge doec N=10000 kG (daN) véi dd léch tdm 20cm.

Xéac dinh hé s uén doc:

0 =g1-2 0,06—19——0,02] 0960><1—-?—0-x(006xﬂ)-—02j =0,893 .
h h, 45 45

- Dién tich viing chiu nén:

A= A1—2 116x45( 2xzo)=5800m2,
A % ) >

m,=1vih-=45cm > 30cm.

Xac dinh hé s8 o theo bang 4.6

20
1+—-=1+—-=144 1,45.
D= 45 ¢

 Kha néing chiu tai cﬁa tuong duge xac dinh theo cdng thic (4.9) nhu s‘a‘u:'
[N]=p,m, 0RA, = 0,893 x1x1,44 x15x580 = 11138 kG(daN) =

=111,38 kN>N = 100 kN
Nhu vay kha niéng chiu tai cia mang tudng ‘déml bao.
Vi ey= 20 cm.
Ta cb: 0,9y =20,25cm > ¢, = 20cm > 0, 7y = 14,75 ¢m.

Do vay, phai kiém tra vé sy md rong khe niit.
A
%,
h

N <R,

N =10000 kG(daN);
y=2 (xem Phu lyc 15);
“~  Re=2,5kGlem*daN/cm® - Phy luc 4. .

Thay vio ta c6:

116 x45 _ 15667 x6{daN).
6x20

45

-N-=10000kG{daN) < 2x 2,5 x

Vay vét nitt khong maé rong.
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Thi dy 4.7. Céc s6 ligu cho nhu & thi dy 4.5; hiy chon mac vita yéu cdu.

Gidi: Céc gié trj m,, o, A, khong phy thuge vao mac vita va ta xac dinh duge 8 thi du
4.5. Gia thiét réng v6i mang tudng da cho chon mac viia 10. Tit diy c6 dic trung dan
héi a= 750 (phu luc 1).

D§ méanh tuong dudng:

’11."'1 1000 270 1000 =>6,93;
hv a 45 ¥ 750

Tra @ =0,927 tinh ¢, =0,917.

Tit cong thic (4.9) xac dinh duge cudng d6 khéi x4y cdn thidt:

N 50000
R= = = 8,4kG/cm? tom?).
¢1m,mA¢ 0,917 x1x1,44 x 4524 em (daN cm )

T phy luc 2, méc vila cén thidt 1a 10 ¢6: R = 10 kGlem*daNiem?d) > 8.1
kG/em?*(daN/cm?).

Thi du 4.8. Trén hinh 4.8 13 doan tudng ctia nha mot ting cao 4,8 m x4y bing gach ép
déo méc 100, vila xim#éng ciat méac 50 chiu tédc déng mot lyc doc N#835kN vd mémen
udn tic déng vé phia sudn chit T véi M = 100 kN.m. Ki€m tra kha néng chiu tai cha
mang tudng ndy. Biét I,= 1,25H = 1,25x480 = 600 cm.

M 100
Xac dinh =—=——2=0,12 12
Xéc din € =N =835 m=12cm.
Dién tich tiét dign:

A=57%x45+116 x 45 = 7784 cm®, _

Khoéng céch tit trong tdm tiét dién O d&€n mép sudn (xem hinh va cia phy lyc 12)

45 57
Véi =B _05; g=2 0401
' 90 £=T6

Zy,=0,420h = 0,420 x 90 = 37,8 cm

Khodng céch tit trong tdm tiét dién O d&n mép vé phia d6 1ach tdm:
Y=h-2,=90-378=522cm. .

Mdmen quén tinh trung tim: (xem hinh PL-13):
J = nBh*= 0,057 x 116 x 90*= 4,82 x 10° cm®. . .

Bén kinh quén tinh tiét dién: |
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= . ‘ _ .
i= J_ —i’§2x—10—=24,88cmz25cm.'
A 0,7784 x10*

Vii=25cm > 8,7cm nén chon m,= 1;

570

B=1160

| ‘Hinh 4.8, Chothidy48
Véi gach va vita da cho.ci"xa khéi xay: |
~@=1000 (PL-1) va R = 15 daN/cm? (xem PL-2)
Xéc dinh do manh:
- Aﬁg.o_\/W:sooJiW:%
| iV a 25 Y1000 ,
‘Tra bang PL-10 ﬂuQc ¢.=0,943; -

Tinh: g, = a{ -%(0,06;—° - 0,2)] = 0,943 [1 - % x (_o,oe % % - 0,2)]'= 0916
td ) f el

Khoang cach tit diém dat Iyc téi truc trung hda qui udc 1a: (xem PL-14)

x= J%—(Ze‘ '—d) + (e'"~d)? ;

1

x= J571 >1< :5 (2x39,1 - 45)+ (39,1 - 45 =32 em.

Chiéu cao ving nén:
h,=e"+x=391+32=T11 cm.. .

Dién tich viing nén:
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A,=7,2x116+ 45 x 57 = 3400 cm?

Theo bang 4.6:

a)=1+e—°=1+ 12

=1,110 <1,45.
2y 2.52.2 |

Kha niing chiu tii cha ming tudng: :
[N]=o,m,0RA, = 0,916 x1x 111 x 15 x 3400 =
= 51854 kG(daN) = 518,54 kN<N = 835 kN

Nhu véy, tudng khéng da kha niing chiu tai. "-——E"’-"———r

Vie,=12cm < 0,7y = 0,7 x 52,2 = 36,5 cm . SR

nén khéng phai kiém tra sy hinh thanh khe nit.

Thi du 4.9. Xac dinh kha ning chiu tdi cda .
mang tudng nhu trong thi dy 4.8 véi didu kién
Iyc doc tinh todn N dit léch tAm e,=36,lcm vé
phia sudn (xem hinh 4.9)

1. Cdc gid tri khong phu thufc véo dﬁ léch tdm.
dé duge xdc dinh trong thi du 4.8: ’

3178

m, = 1; R = 15 daN/em?; ¢ =0,943; Z, =37,8cm;
¥=562,2cm; i=26cm; A=7245cm; J=4,82x10%m*; Hinh 4.9. Cho thidy 4.9 -
1=600cm;

2. Xdc dinh hé 56 @,:

=d1-% _l_°__. =094 _361 £00 202]l= .
o (o[ A [0,06 B O,2)J 0,9 3x[ T x 0,06x3’5x25 0,2 = 0,863 |

Vi khoéng céch ti mép sudn téi diém dit hee

S5=45,0-29,0= 16 em < 0,5d = 05x45-225¢m
Nén chiéu cao ving nén
h.=28=2x16=32cm.
Ta tinh dién tich viing nén
A,= 32 x 45 = 1440 cm’
3. Xdc dinh h¢ s6; '
36,2

198021, 362 _ o6 145,
O= ity =1 2pgn T 1B46<L,
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4. Xdc dinh kha ndng chiu tdi cia tudng:
[N]=pm, oRA, = 0,863 x1x1,346 x 15 x 1440 = 25090 daN = 250,9 kN
Vi 0,9y=0,9x562,2=46,98cm > ¢,=36,2cm = 0,7y=0,7x52,2=36,6cm.
“Do vAy, phai tinh toén kiém tra vé sy md réng khe nitt. '

Theo phu luc 3 ¢6 cudng dd chiu kéo khi udn R,, = 1,2 kG/cm?*(daN/ecm?) va theo phu lyc
15 (véi tudi tho ctia cong trinh 2 50 nim) thi y= 2.

Lyc doc c6 thé tac dong 1én mang tudng nay la:

C RLA  2x12x7245 _ 1N
N < Alh - y)e, ) 7245 x (90 - 52,2)x 36,2 1 = 8458 = B4.53kN .

J ; 4,82x10°

Trong khi d6 [N] = 250,9 kN, nhu vay [N] = 250,9 kN > N_ = 84,53 kN, dé dam bao an
toan vé lau dai ca vé cudng do va vét niit nén kha niing chiu tai cha tiét dién chi 14y 1a
84,53 kN.

4.4. CAU KIEN CHIU KEO, CHJU UON VA CHIU CAT

Kha nidng khéi xdy chiu uén, chiu kéo va chiu cét néi chung 1a khéng lén.
Trong nhiéu trudng hgp thyc t& chiing ta vin thudng gip két cfu gach da 1am
viéc trong trang thai dng sudt nay.

Tinh toan cfu kién gach d4 chiu uén dugc tién hanh véi gid thuyét rang khoi
x4y lam viéc dan hdi theo cong thic sau:
M<R,W, (4.16)
trong d6: W - mémen Xhang udn cta tiét dién khéi xay;
Ry, - cudng db tinh toan clia khéi xay dan héi chiu kéo khi udn;
Thiét k€& két cdu gach da chiu udn theo tiét dién khéng giling 13 khéng cho phép.
Duéi tac dong cta lyc cdt, cfu kién chju udn duge tinh toan theo:
Q<R,bz; (4.17)
trong d6: R,,, - cudng 49 tinh toan cla khéi x4y chiu kéo chinh khi udn (phy luc 4);
z - tay don ndi lye, ti€t dién chi nhat.
2= _g h: ' - (4.18)

b, h - kich thuéc ti€t dién chit nh4t.
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Cudng d6 ctia khéi xay chiu cit theo mach vita ngang duoc lﬁ'y tut cudng dd truc
ti€p chiu cét ctia khéi xay theo mach vita R, va cuong dd do ma sat cta khéi
x4y theo mach vita. Cudng @6 chju cdt do ma sat 1a tich etia hé s6 ma sat f véi
ttng suft chm nén trung binh o;. ing suft trung binh do tai ding phia trén dé
l1én mach dang xét (14y hé s6 vugt tai 14 0,8 - 0 ,9). Vi vay cong thuc tinh toan ¢6
dang:

Q < (R,q + O,SnfOO)A , N (4.19) -

trong d6: A - dién tfch tinh todn caa tiét dién;
. .n - hé 8818y biing 1 cho khéi xdy gach déc va da, béng 0,5 461 véi

khéi x4y gach rdng;
f - hé s6 ma sat, d6i véi khéi xy la gach hodc theo quy cach 14y bing
0,7. ,

Khéi xdy chiu kéo diing tdm duge tinh theo c6ng thitc sau:

A<RA,, (4.20)

trong d6: R, - cudng &9 tinh toan cha khéi kﬁy ch1u kéo doc ti'uc;
A, - dién tich tiét dién thyc (khong k815 rdng).

FC -




TINH TOAN KH(‘)'I XAY
GACH PA cO PAT COT THEP
THEO CU’ONG PO

Dé tang cudng kha néng chiu Iyc clia khéi xdy ngudi ta dua c6t thép vao khéi
xay. Viéc dua «,ot thép vao khéi xdy dugde thyc hién duéi hai dang: ding lui
thép ngang va dﬁng cot doc. Cac mach vila trong cac khéi xady khéng 18n
thudng ti 1 - 1,2 ¢m do viy viéc dua cot thép vao kh01 x4y cin chon dudng kinh
¢t thép nhd dé Vﬁa du bao vé 14u dai cho c6t thép khdi bi #n mon. Vila ding
cho khéi xdy c6t thép phai 12 loai vila mming cat khong dude c6 voi. Mac vida
phai tit 50 trd 1én. C6t thép c6 thé 1a ludi thép dit ngang ho#ic ¢t doc dit trong
hoic ngoél khéi xay. t

5.4. KH6I xAY PAT LUGI THEP NGANG

Ludi thép ngang thuong duge ding d8 gia cuan_'g chotru gach'hoéc_g';’éng_ tudng cé
d ménh 4 < 15 12 hgp 1y khi khéi xy chju nén diing tAm hogc chiu nén léch tim
cb e < 0 ,33y; ¥ - khoang céch ti trong tam tiét dlén t6i mép ti6t dién. ch1u nén
nhiéu; tic 1a d6 léch tdm khéng nim ngoai 16i cia tiét dién. Né'u chc didu kién

~ trén khéng théa man thi luéi khﬁng phét huy hét hléu qua cua oﬁ't thép. Ngudi ta
hay dung ha1 loai 1uéi: ludi vudng hoic chit nhAt cd duong kinh c6t thép 8, 4, 5
hoic 1udi zic zée. Xem hinh 5.1. ,

: cz“ o - ' c§
a) e "~ b) .

S
]
N
~
N
e N
N
ol o |
N
C1
st
8
—
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b (s
ey et

Inh 5.1. Gia cudng khl xdy biing 161 thép ngang
a)Ludi chit nhat; b) Luéi zic zéc.
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Trén hirih 5.1a 12 a5t Tusi chit nhat o6 6 lu6i 1a C1va C2, khodng caaph giid 6AC’
luéi 1a S, théng thudng ngudi ta 18y cach nhau tit 3 dén .5 hang ga&h ‘Kieh
-thude 6 ludi chon- khéng dudi-3 cm hosc khong qua 12 cm. Trén’ ‘hinh 5.1b 1
luéi zic. zéc, duong kinh cho loai n&y c6 thé chon @6, @8. Khi dit iudl ngucn ta
chon klch ‘thude lum sao cho luéi thép chia ra khéi khéi xay tir 2 + g mm dé de
* kiém tra. e .

Lugng cot thép dua vao kh01 x4y dugc thé hién bing ham hmng c6t thép theo
', thé tich:

vV
=—2-.100% 5.1
V. 0 6.1)
trohg dé: V, va V, - 14n lugt 1a thé tich cot thép va thé tich khdi kﬁy; neﬁ luéi
thép vuong ¢6 C,= C,= C va dién tich mot nhanh thép 1a A,, va khoang
cach gilta cac luéi 1a S thi ham lugng c6t thép c6 thé vidt dudi dang:

p= 20‘;“ 100 | (5.2) \

Ham lugng ¢t thép phai 16n hon 0,1% va nhé hon hoic bang 1% lé hgp Iy Néu
lugng c6t thép 16n hon 1% thi c6t thép khong phét huy hét kha niang ch1u tai,
gﬁy lang phi.

Luéi thép ndm trong céc mach vila ngang sé& can trd bién dang nd ngang cia
khdi xdy do dé lam tdng kha ning chiu nén cha khéi xdy. Khi khéi xay chiu
nén ding tam thi c6t thép phat huy kha ning lam viée 12 t6t hon ca so véi khéi
xdy bi nén 18ch tAm. Theo tidu chuén, cudng d6 tinh todn chiu nén cha khéi xay
dét ot thép tit gach dd va tht ca céc loai gach, d4 khic va gach c6 lo le chiéu
cao hang gach khéng qua 150mm duge xéc dinh theo cdng thuc sau; .

Ry =R+ "(‘f) <18R | (5.9)

cho mic vita 16n hon hoéc bing 25;

R _p.lR R
ek 1001225

=<' <18R - (5.4)

ciio méac ﬁé‘nhé han 25,
trong d6: R - cudng d9 tinh toén chiu nén cia khéi xdy khéng it cst thép;

Ry - cuong @6 tinh todn ch1u nén caa khéi xay khong dat 6t thép véi
mac vita 25; '

R, - cudng d§ chiu kéo tinh toan cda c8t thép.
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Nhu vy kha ning chiju tai cla khéi xdy chiju nén dung tdm- d1mc xéc dinh theo
bidu thic sau: - :

N< qng,,,A

trong d6: R, <. 2R cudng d6 tinh todn chiu nén dung tdm ctaa khdi xay tit ca
cac loai gach c6 quy cach.

D&i véi trudng hgp khéi xdy chiu nén léch tam, cddng do khﬁ’i xdy cb dat cot
thép ludi con chju anh hudng ciaa dp léch tim cha tal trong (ep <0,17h). Cac

gia tri cuong d6 nay xac dinh theo cong thic sau:

R, ,,—R+2‘HR

2e,
<1,8R 5.5
-2 e

.
cho méc vita 16n hon ho#c bing 25;

2e,
y

Rakb =R+ Z/IR. X(l"

R
<1, 5.6
100 Jx R, ~ R 5.6)

cho méc vita nhé hon 25. |
Kha niing chiu tai cfia khéi xay chiu nén léch tAm dat lui ngang la:
N<om,R, Ao, o (6.7)

trong d6: N - Iuc doc tinh toan;

o, = ¢[1 -%(o,os#—-o,z)] , . (5.8)

m,=1- r)NT(1+ '2;"‘) C O E(5.9)

Dé xac dinh g, dic trung dan héi cha khéi xay dat c6t thép duge tinh theo:

Qo =

Rm ' (. 10)

trong dé6: R, - cudng. d() gidi han trung binh etia khéi xay, R, = kR;

R, - cudng dd gi6i han trung binh chia khéi xdy dit cst thép, dude xac
2R, u
7100
k - hé s6 14y bing 2 d6i véi khéi xly chju nén t&t cd céc loai ;
R,, - cudng d% chiu nén tidu chufin cta cft thép (bﬁng cudng d9 tinh
todn nhén véi hé s§ d§ tin cly). :

R,, =kR+ (5.12)
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Thz du 5.1. Xac dinh kha niing chiju ti cia mét tru gach chiu nén dﬁng tam dudc gia
cudng bing ludi thép ngang véi cac s§ lidu nhu sau: tist dién try la bxh—45x68cm,
chiéu cao tinh toan cta try 12 [, = 4,5 m. Gach d4t 8ét déo méc. M100 vila xim#ing cat

“méc:50, luéi thép vudng C = 6 cm, ¢t thép @5 c6 A, = 0,196 cm nhém CI.

Khoang céch luéi thép 14 S = 35 em.

:Tra s& liéu trong phu lyc ta c6: R = 15 k(.}/»cm2 (daN/¢m?), a = 1000; R, =

1500 kG/cm? (daN/cm’) Xéc dinh d§ manh tudng duong:
1000 450

A ’—V a 45 Vlooo =10<15.
Trara ¢ =0,88 (Phu lyc 10);
Vi h = 45cm > 30cm cho nén ldy m, = 1;
Xac d;nh ham luQng cot thép, -
u= Z:S" 100% = 22;26 100%;0187%. |
Xac dinh cudng dé tinh toan khi khéi xdy dat lusi thép ngang ¢6 méc vita > 25:

2.0,187.1500
100

R, =R+ 1/:)1;. ~15+ =206<18.15= 27 kGlem? (daN/em?).

Kha n#ing chju tai ciia tiét dién: ,
N <gm_ R, A =088x1,0x 20,6 x 45 x 68 = 55471 kG(daN) 554,7 kN .

Thi du 5.2. Cho mft tru gach c6 s8 lidu gidhg nhu & thi du 5.1, c¢6 mét Iyc doc
N=600kN tac dfng ding tdm. Hay chqn thép hrdl d€ gia cudng cho tru gach. Dung thép
CI c6 R,= 1500 daN/cm?.

T thi dy 5.1 ta ¢6 R = 15 kG/em® (daNlem®); m, = 1; ¢ = 0,88; Xac dinh R,, theo c6ng thic:

N 60000

R = = =
“ @n,A 088x10x45x68

= 22,28 kG/em?® (daN/cm?) < 1,8R = 27 kG/cm? (daN/cm’)

X4c dinh ham lugng c8t thép cdn thiét:

_(Ru-R)x100 _(2228-15) _ . .
2R, 2x1500 | iR i

Chon thép 14 @6 (A= 0,196 cm?) va C = 5 cm va ta tim duge khodng cach luéi:
Chon S = 28 cm, cach bén hang gach.
Kiém tra lai:

= x100% = %x 100% = 0,280% > 0,234%

Vay 1udi thép da chon théa man.
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- Thi du 5.3. Xac dinh kha niing chiu tai cla try gach c6 tiét dién 33 x 45 cm, c6 chidu
cao tinh toan l,= 3,2 m. Bi&t lyc doc c6 d6 léch tim e, = 5 cm theo phuong canh 16n. Try xy
bing gach a4t sét ép déo méac M100, vita ximing méc 75, ludi thép la @4, CI, c6 A,,= 0,126
cm?, C = 4 cm, khoang céch ludi 1a ba hang gach S =21 cm.

Tra cttu s6 lidu:
R =17 kG/em? (daN/cm?), a = 1000; R, = 1500 kG/cm? (daN/ecm?).

Vi h = 45cm > 30cm cho nén 14y rﬁ, =1
Xac dinh ham lugng cét thép:
p= 2;; .100% = 2'0'136 .100% = 0,3%
Khoang cach tit trong tAm ti€t dién d€n mép chiu nén nhiéu: - i
= -’21 = 4—25 =225cm

Cudng d6 tinh toan khdi xdy cé a4t ludi thép ngang khi c§ miéc vita >25 a7

2uR, 2e,
= -2 1<18R;
R”‘" B+<o0 ( y )

R =17+2x0,3x1500(1_2x5

; =22 kGlcm *(daNfem?);
100, \ 225)

R, =22daN/cm? < 18R =18x17 = 30,6kGlem?(daN/em?). .

Cubng 40 giéi han trung binh ctia khéi xiy tiéu chgﬁn khong dit ¢St thép ngang la:
R, = kR =2x17 = 34kGlem* (daN/em?).

Cudng 49 giéi han trung binh éﬁa khéi xdy c6 dit luéi thép: .

2R 2x1500 x 0,3

H 2
R. =kR+2=8 9,174 =34+9 = 43daN/em?.
e =BT 00 00 , cm

Dic trung dan hdi cta kh&i xy c6 thép ludi:

R, 34
R,

Qg =

Xéc dinh d$ manh tuung'auaﬁg clia try c6 gia cudng lui thép ngangla:

hV @, 46 V 91 e

™™ . A, =8 tra dugc ¢ =09 (PhuluclO),

Tinh: ¢1=0|: h(006-’%——002)]
_ B
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=0,9x [1 -—(o 0625— - 0,2)] 0,88. |

Chiéu cao viing nén:
LT

h.=h - 2e,= 45 -2 %5 = 35 cm

Va A =bh,=33x385=1155 cm2
Hes6  o=1+0-14—5 _111<145.
2y 2x225 !

Kha ning chiju tdi ctia tru gach la:
[N]=pm R, A.0 = 0,88x1,0x 22x 1155 x 1,11 = 24820 kG(daN) = 248 2kN

5.2. KHOI XAY DAT COT THEP DOC

Khi khéi xay chju lyc nén doc truc ndm ra ngoél 16i tist dién (e, > 0,33y) hoic
dd manh 4, > 15 thi cac luéi thép ngang duge gia cudng trong khsi xdy khéng
phat huy hét hiéu qua clia ching, khi d6 diung cét th_ép doc.

V& yéu cu khéi xdy, ciing giéng nhu déi véi khéi xéy-dét luéi ngang, vita xay
12 vita ximéng cat, mac > 25. C6 hai cich bo tri c6t thép doc: dit c6t thép doc
trong khéi x4y hogc dat c6t doc ngoél khéi x4y (h.5.2).

a)

Hinh 5.2. Kh&i xay djt c8t thép doc
a) Thép doc dat trong khéi xay; b) Thép doc dat ngoéi khéi xay.

Cét thép doc thudng chon 1a thép nhém CI va CII v8i @ 2 3 mm cho c6t thép chiu
kéo v @ > 8 mm cho c6t thép chiu nén. Cst dai thuong diing dudng kinh @ 3 + 5,

khodng cach giita c6t dai khong qua 15d cho trudng hop djt cot thép ngoai va 20d
cho trudng hop dit c6t thép trong; d - duting kinh c6t thép doc. Ciing c6 thé dat et
dai cich nhau tit 2 dén 4 hang gach. Néu khoi xay chiu kéo dung tam, thi khoang
cach ¢t dai khong vugt qua 80d.

Lép bao vé cho c8t thép c6 thé 14y nhu sau: :

D&i v6i ddm hojc tru gach trong mbi truong khé rio ch1é°u .day.t8i thidu 16p bao
vé ¢t thép > 25 mm va ddm hojic tru gach trong méi truong 8m wét chidu day.
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t6i thiéu 16p bao vé cot thép > 30mm, con tudng xay 16p bao vé 6t thép tuong
~tu la 15 mm va 20 mm. ;
Lugng cdt thép doc t6i thidu > 0,1% dién tich tiét dién cho céc cfu kién néi
chung, riéng cfu kién chiju kéo 1a 0,05%. Khi b& tri c6t thép doc vao vung khéi
x4y chiu nén thi khong phat huy hét kha ning chiu lgc cia né do vay trong
tinh toin ngudi ta dua hé s§ diéu kién 1am viéc clia khéi x4y chiu nén m = 0,85.

5.2.1. Tinh toan khdi xay chju nén ding tam dit thép doc
Diéu kién cudng d6 ctia khéi xiy chiu nén dung tdm d&t thép doc duge xac dinh
béng bidu thitc: -
N < om (0,85RA + R,Aq), . (5.12)

trong d6: A, - dién tich tiét dién c6t thép doc

R, - cudng d6 tinh toan cta c6t thép doc lay theo phu luc 9.
Khi xéc dinh hé s8 udn doc ¢ theo Phu luc 10 thi gi4 tri diic trung dan héi a ldy
theo Phy luc 1 nhu 13 d6i véi khéi xéy khong dat c6t thép.
Thi du 5.4. Xac dinh kha ning chiju tai cla try gach chiu nén ding tam c6 tidt dién
45 x 45 cm c6 chidu cao tinh todn l,= 7,2 m. Tru xiy bing gach ép déo mac M100, vita

xim#ng méc M50 va dudc gia cudng bing c5t thép doc 1a 4212 CII (A_t—4 52cm’) cot
thép dugc dit vao trong khéi xay cich mép tru nilta vién gach.

Tra 6 ligu trong phy lyc ta c6: R=15kG/cm® (daN/em?), a=1000; R,= 2400daNlch Xac\:‘ L
dinh d6 manh quy ddi: N "

Iy 1000 _ 720 1000

' v

,1 = = = 16 15.
*“ 2V a 15 _x,__.1_ooo g
“ Tra Phy lyc 10 ¢6 ¢ = 0,74;
Vi h = 45cm > 30cm cho nén ldy m, = 1;

Vay kha niing chiu tai cia tru gach la:
[N]<om, (0,85RA + R,A,)=0,74x1,0(0,85 x 15 x 45 x 45 + 2400 x 452) =~ 7 -
= 27183kG(daN) = 271kN. - .

5.2.2. Tinh toan khdi xay chju nén léch tam dit thép doc

Khi tinh toan khéi xdy chiu nén lgch tdm dit thép doc ngudi ta chia ra 2
trudng hgp nén léch tdm (b.5.3).

Trudng hop nén 1éch tim 16n xay ra khi:
S < 0,8 S, cho tiét dién c6 hinh dang b4t ky; (5.13)
x < 0,55 h, cho tiét dién chit nhat. o (5.14)
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. Hinh 5.3. S d8 tinh to&n kh&i xdy dit c8t thép chju nén Iéch tam

Trudng hgp nén léch tAm bé xay ra khi:
S >0,88,cho tiét_; dién c6 hinh dang b4t ky; (5.13a)
x 2 0,55 h, cho tiét dién chil nhat; (5.14a)

trong d6: S, - mdmen tinh cha toan b ti6t dién khéi x4y ddi véi truc di qua
trong tdm c8t thép chiu kéo hoc chiu nén it A, vA '&UQc xac dinh nhu

sau: v
So=A(h,- y) cho tiét dién bit ky; _ . (61Y)
S,= 0,5bh,’ cho tiét dién chit nhat; L (5.16)

Trong tdm ti€t dién nay c6 thé xac dinh theo bang 5.1.
Céng thitc d€ x4c dinh dic trung hinh hoc.

Cén Itu ¥ ring khi c6t thép ndm trong ving chiu nén d€ bao dam s dung hét
kha néng chiju tai cua c6t thép cén:

Z < hy —a’ 46i véi tiét dién bAt ky; 5.17)
X 2 2a’ d6i véi ti6t dién chit nhat. (5.18)

Duong nhién diéu lﬁén nay phai duge théa mén cho truong hgp nén léch tdm
I6n. - ‘
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Bdng 5.1. Xac dinh trqhgﬁttém tigt dign
Tigt dign . Hinh dang DPic trung hinh hoc
Chir nhgt _ . l x a:l
JA=bx
o S.=bx(hy-0,5x)
A n/ Age Sa=bx(e,-y+0,5x)
L———l!ﬂ—-
Chir T ¢6 ving : -
nén d canh .
‘2 1 A=bh b (x-h.)
% sc=so'0-5b11(ha‘x)2
BRI f//// ///”% Seu=[b1x-(l;-2b1)hn](eo'2}’)+
A 777 +0,5[b,x?-(b-b)h,
Ag ////%;/ Age [ 1 ~{ 1)
L 77 /
. /////’ i
L h
| A=bx
S.=bx(hy-0,5x)
- Sd‘=bx(9°-y+0,5x)
3l
Jal.
Chit T cb ving h,
kéo & canh .
x As=bx
' ‘ S.=b,x{hy-0,5x)
- o A,
hy ='l-
h
N h
A= by(h-h,)+ b{x-h+h,)

8.25,-0,5b (h-x)?
Sa=lbx-{b-b,)(h-h,))eg-y)+
+0,5[bx*-{b-b,)(h-h,)’
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A. Truéng hgp nén 1¢ch tim 16n tong quat |
Léy tdng mdmen cac lyc déi véi trye di qua hgp Iyc trong c6t thép chiu kéo: -~
Ne<g,m,(0850RS, + R, A, Z,). (5.19)

T5ng hmh chi€u 18n tryc cffu kién: ‘
N<gm,(0850RA, + R A, -R,A,). (5.20)

V1 tri tryc trung héa c6 thé xic dinh tit phuong trinh mémen dé8i véi diém dit

cia ngoai lyc:
085aRS .y +tR, A, e~ R A,e=0. (5.21)

Dédu (9 trong cdng thidc nay khi lyc doc N nﬁm ngoai khodng cich giita A, va
A,., cdn ddu (-) trong trudng hgp con lai.

Néu khong ¢6 c6t thép doc trong ving nén thi cic cong thitc (5.19) dén (5 20)
18y A,;= 0 va 0,85 thay bdng 1, va khi d6 cac cong th11c c6 dang: '

Ne<g,m_ aRS,; (5.22)
N <gm,(wRA, -R,A,); (5.23)
0,85aRS,y - R,A,e. (5.24)

B. Trudng hgp nén léch tim bé tdng quat
Lédy tdng mémen céc lyc d5i véi truc di qua didm dit hop lye:

trong c6t thép chiu nén it: »
Ne<g,m, (0,85azR§c +R,AZ,). (5.25)
trong c6’t thép chju nén nhidu:
| Ne' < p,m,(085aRS". + R,A,Z,). (620
khi dat cdt don thi cac diéu kién trén c6 dang: o
"Ne< ¢1m,mR§c; ' . (6.27)
Ne's p,m ,aRS.. ' (6.28)

Trong cﬁc cdng thic (5.27) dén (5.28) céac dai lugng §c va § 12 mémen tinh

caa tlé't di¢n ving khdi x4y chiu nén déi véi truc ranh gidi giiia léch tﬁm 16n va
18ch tdm bé, nghla la:

S.=08S,; | | (5.29)
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S —08S' "-,f:.-.'-,.i... T TR (5 30)
trong d6: S, - mémen tinh ctia toén bo tlé't dlen kh01 xay d61 véi trong tAm c6t
thép chiu nén A, va dudc xac dinh theo céng thitc.
Khi tigt dién c6 hinh dang bt ky: o S
|  S,=Aly-a). - (5.31)
Khi tiét dién chit nhat;
S'o = 0,5bh'Z, : S (5.32)
Cac dién tich chiu nén A, ctia khdi xdy vd mémen tinh cGa né véi trt_ﬁ: di qua
hgp lue cot thép chiu kéo S, va luc dqc Sy cho & bang 5.1

Dai véi tiét dién chu nhat cac cong thIIc (5.13) den (5 21) sau khi thay A,, S, va
ScN tu bang 5.1 vao sé ¢c6 dang

C. Cho truéng hgp nén 1éch tam l6n dit c6t kép

Ne < g,m, (0,850Rbx(h, ~05x)+ R, A, Z,); (5.33)
N < ¢,m,(085aRbx + R A, -R,A,); L (B39
0,85eRbx(e - hy —05x)+ R, A ¢-R,A,e=0. (5.35)
Khi dat cdt don: | -
‘Ne< ¢)lm,$,aszx(h0 -05x); o o ) (5;36)
Ns<om, (aszx—R,A,); | o - (637
aRbz(e - ho =0 5x)- R,A,e=0. . . _' (5.38)
D. Cho trudng hgp nén 1éch tim bé dit cdt kép
Ne < p,m,(0,34aRbh? + R, A, Z, ); S (5.39)
Ne's p,m,(0,34aRbk'2+R, A, 2, ); (5.40)
Khi 4t o6t don: |
N <0,4¢p,m Rbh; . | (5.41)
5.3. CAC BAI TOAN CO BAN

Khi thiét ké& cac cfiu kién gach d4 dat thép doc thudng gip hai dang bai toan
sau: o '
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o Dang thi nhat: cho kich thudc ca'u klén méc gach, méc vita, nhé6m thép,
IUc doc va d6 léch tdm ctia né. Yéu chu xac dinh dién tlch cot thép cén

Cac bai todn nay ta c6 thé thye hlén theo thu tu sau:

T

sau:
Véi tiét dién bat ky, theo cong thic (5.19) thay cdc difu kién S,=8.=0,8S, va
két qua ta duge:

Ne

¢ym
Ae=""F7

- 0,68aRS,

(6.42)

Véi tiét dién 12 chil nhat theo céng thitc (5.83) thay x = x = 0,55h, ta diiQC:

D osserER
A ’ _ oym,

e :-'Racza

(5.43)

‘Néu tit cic cong thiic (5.42) va (5.43) ma A, < 0 nghia 12 ¢8t thép chiu nén khong
.cin nhu vy ta chi cén c6t thép don. Né'uA,,> 0 ta chon c6t thép va tinh A,

2) Xac dinh chifu cao viing nén x cla tiét dién khi dat c6t kép tit diéu kién
(5.31) d61 véi tidt digén b&t ky hodc theo (5. 33) cho tlé't dlén chﬁ nhat sau khi
‘thay A, vao ta gidi ra tim duge x;

-~ Khi 4t o8t don tuong ty cich 1am nhu trén ti diéu kién (5.22) va (5.36);

3) Xéc dinh dién tich c6t thép chiu kéo (hosic nén it) A,; véix < 0 55ho (truong
hogp léch tdm 16n) nhu sau:

Déi véi tiét dién 1a bat ky, tir c6ng thie (5.34) gidi ra ta c6:
N

5 ~085aRA, ~E.A, |
A= = . G
Khi a4t o5t don thi:
N _ _ura,
A =0T (5.45)

s | R’ *
D& véi tidt dién chii nhat ta c6:
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Cho trudng hdp dit cdt kép:
wN _0,850Rbx - R, A,
m
A =% 5.46
. R, (5.46)
Cho trudng hgp dat cot don:
N ®Rbx
pm
As = T . (547)
Khi x > 0,55k, (trudng hgp 1éch tam bé) thi ¢t thép A, xac dinh nhu sau:
Dai véi tiét dién 1a bat ky, thay S, = 0,89, gidi tim dugc:
Ne' _ 0.680RS, i
Cogmy
A = 5.48
: R,Z, ( )
D61 véi tiét dién chit nhat:
Ne' _o340RbR?
pym ‘
A = 5.49
Thi du 5.5. Cot gach c6 tiét dién 45 x 68 cm, chiéu cao ) tinh 4012
toan {3 = 11 m chiu lyc doc N = 120 kN dit lech tim eo— 25. — g—*
cm vé phia canh 16n. Cot xdy bang gach dit sét ép déo méc | /'
M100, vita méc 50, Yéu clu xéac d;nh ct thép doc A, vé A, [
Cét thép 1a nhém CIL. . : ‘ i &
Tra s lidu; R = 15 kG/cm? (daNfem®); a = 1000; R, = - j_
2400 kG/cm? (daN/cm?). Xac dinh 46 méanh tuong ™ - 7 =
dudng: v 1 4" |
2 = % (1000 _1100 « [1000 o015 Hinh 5.4. Cho thidu 5.5

Y « 68 V1000
nén gia cudng biing c5t doc. Tra béng cé: = 0,74.
Xac dinh ¢, theo:

e, l 1100 _
=@ 1~-—10,06—-0,2 0,7 1——-- 0,06 x——~0,21|=0,63:
o=oft-Sp om0 oreof1- G onen 32 -0a]| 05

Vi h = 68cm > 30cm cho nén ldy m, = 1;
Z,=68-2x10,6—-1=46,0cm;
e=¢;+05h-a=25+0,5x68-11=48cm,
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tfnh w=1+ e—_1§—137<145
h 68

h,=h-a=68-11=57cm.

Cot thép chiu nén 1a:
Ne__0340RbR2
A =DM =
* R, Z,
12000 x 48 .
— 0,834 x1,37x15x45x57%> .
_0pBx1 X LATXIBABAET"  oom6 - 928329 <0
2400 x 46,0 2400 x 46,0 '
Chon 22512 CII ¢6 A, = 2,26 cm? 1am thép doc cu tao.
Khi A, < 0 nghia la chi cin &4t c5t don.
Sit dung diéu kién:
Ne<opm ,wah(ho -05x).
D& tinh chiéu cao viing nén x; thay vio ta c6 phudng trinh:
12000 x 48 = 0,53 x 1x 1,37 x 15 x 45x(57 - 0,5:x)..
Giai phudng trinh ta duge hai n.grhi{émﬁ\ii:l =87cemva x,= 27 em.
Ta chon nghiém:x = 27cm < 0,55h,=0,65 x 57 = 31,35 cm.
Trudng hgp léch tdm 16n;
Tinh:
N - o
, ~aRbx 12000 . qn isw25x45 -
A= pm, - 0,563x1 - 22642 - 23119 <0
: R 2400 2400

Chon A, cfu tao 1a 2012. Cdu tao thép xem hinh 5.4.
Thi du 5.6.Cac s ligu cho gidng nhu trong thi du 5.5. Yéu cfu tinh toan cét’ doc A, v

A, khi ¢6 lge doc N = 120 kN véi 4 léch tdm €,= 30 cm.

Theo ké&t qua thf du 5.5 ta ¢6: R =15 kG/em? (daN/em®); a = 1000; R, = 2400 kG/em?®
(daN/cm?);

A, =16; ¢ =0,74; m,=1;Z,= 46,0 cm;
Tinh: e=e,+0,56h~a=30+0,5x68—11=53cm,
Xéac dinh ¢, theo:

€ I, 30 1100
=@ 1-=21006-2--02||=0,74x| 1~ 2= x| 0,06 x ——2 - 0.2 || = 0,
2, ¢{ - ( » ]] x[ = (0 & 0 2)] o 488
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tinh o= 1+ 1+%)-—144<145.
h 68

Cét thép chiu nén la:

Ne a4 oRbh]
¢1

A, = =
| R.cZ.

12000x53 . ke
12000%83 _ 34 1,44 x 15 x 45 x 57
0,488 x 1 P AR XXX 1303279 — 1073730 \
= f = = 2,08cm
2400 x 46,0 2400 x 46,0

Vay xéc dinh x ti didu kién:
Ne < p,m_[0.850Rbx(h, -052)+ R, A,.Z,].

Thay s6: _ ‘ R o
12000 x 53 = 0,488 x 1{0,85 x 1,44 x 15 x 45 x (57 - 05x)+2400x226x460].
Rt gon thanh: » ‘
x*-114x+2546=0.
Giai phuong trinh thu duge nghiém: x, = 87 cm va x,= 30 5 cm,
. Chon nghiém: x = 30,5 cm.
Ta cé: x = 30,5cm < 0,65h,= 31,4.

Truong hgp léch tdm lon.

N CRAL
oym,

Aac = =
R .
12000
- 0,488 x1

- 0,85 x1,44 x 15 x 45 x 30,6 — 2400 x 2,26 e

2400

24590 ~ 25799 - 5424
= <0.

2400

C6t thép A, chon theo céiu tao 1a 2212 CIIL

Thi du 5.7. Mt try gach nha cbng nghigp.1 tdng c6 tiét di¢n chd T (b, 5.5 ), chidu cao
H = 10 m, x4y bing gach dit sét ép deo MlOO ‘vita méac 50, chiu téc dong cha lyc doc N
=800 kN dat 1éch tdm 12 cm vé phia sudn. Hay x4c dinh cdt thép doc cén thiét. Biét
c8t thép nhém AIL Crd
. Chiéu cao tinh todn cia try gach 1a [,= 1 5H =15 x 10 15 m.

T R R

Xac dinh dién tich tiét dién: S
A =56x90 + (116 - 56)x 46 = 7740 cm®.

BRI SEE IS Y SIS
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Xac dinh trong tdm tiét dién theo cach tinh gin dlng ctia 8 thj Phu luc 12 ta cé:
Ry 45 . h=000

—7=%=0’5’ ] 195
ﬂ:-B_°=.26._=048' I I [

B 116 '’ i
Zo = yh =0,41x90 = 37cm. ‘%/
Theo céch tinh 1y thuyét: g " A; % 3

1 sl . / il
S = (90 - 45)x 56 x 45 = 113400; "!‘\ =L /e/ - Agg
\ 7
c, - S =(90—-45)x56x45___14’65; SN .
DA 45x116+45x566 27k
A .
Zy,=C,+225=14,65+225 = 37,15 = 37cm . =370 | |80
]Li?;i‘i |

Khoang céach tit trong tdm té6i mép chju nén , :
Hinh 5.5. Cho thi du 5.7

nhiéu: .

y=h-Z,=90-37=53cm. ’

Xac dinh mémen quén tinh d6i véi truc trung tam:
3 AR . o .

J=}£1x24—5+45x116x(37—22)2 +§‘“@:’T‘*5)-+56x(90-45)x(22,5+8)? -

= 4824850 cm*.

Xéc dinh ban kinh quén tfnh:

' ,-=\/Z= ,’4_-821‘8_59. =24.96 ~ 25 cm.
A~V 70

Xic dinh: ho=h-a =90 - 10,6 = 79,5 cm.
Xac dinh mémen tinh: ‘ ’ o
Sy = Ay - a) = 7740(79,5 - 53) = 205100 cm* ;
8, = Aly-a)= 774063 - ib,s_) = 328956 cms -
Kﬁoﬁﬁg cich giﬁa”cé.c thép doc lﬁ:,m | o o
Z,=90-2x10,5=69cm
Khoang chch tit diém dit Iuc d&n c6t thép A,:
e=e +Zy-a=12+37-10,5=38,5cm;

e=y-a-e,=53-10,6-12=30,5cm .




e

' Chuong 5. TINH TOAN KHOI XAY GACH DA CO DAT COT THEP THEO CUONG DO - 79

Tacé: - i=26cm>8,7cm do vay m, =1.

Tit diéu kién déu bai ta ¢6: R =15 kG/cm? (daN/cmz) a = 1000; R, = 2400 kG/cm®
(daN/cm?);

Xac dinh: 4, ___"1000 1500 J;‘gg =60>15

Tra Phuy lye 10 duge ¢ = 0,71;

Xéc dinh ¢, theo:

T eof oo 12 1500
=122 0,062 —02]|=0,71x|1-2x( 0,06 -02]|= 0632
i "{ h ( » H "[ 90 " 3hx25

(trong d6:h, = 3,5i)

Ne _o6soRs, 80000x385
_om __0632x1
* R z, 2400 x 69

fc™ 8

Tinh

-0,68x1,08x15x 205110
A _

=16,78ecm?’

Chon 8216 (A4, = 16,08cm? > 15,78 cm?). Thay A,. vao dé’ tim x:
Ne<opm, {085le8 -0,58', (h, —x)2]+R A Z,

Thay sé:
80000x38,5=0,632x1x{0,85x1,11x15x[205110-0,5x116x(79,5-x)%}+2400x 16;08X69}

Riit gon: x% — 159x + 5563 = 0. Giai phudng trinh ta duge: x=55¢m; vay truc trung hoa
qua c¢anh. Day l1a trt.tdng hdp léch tam bé do x=55cm >0 ,55hq=0,55%79=43cm. :

¢ —068 RS‘ §9@§21.?’;)—5-0,68x1,11x15x328950
A, = pum - _06382x =177 cm?
R,z, | 2400 x 69 T

Chon 2212 CII c6 A, = 2,26 cm?

e Dang bai todn thiz hai: Biét kich thudc tlé’t dlén, méc gach, méc via,
dién tich c6t thép va nhém cét thép, 4] lech tém cia luc doc. Yéu cau xac
_dinh kha n#ng chju'taicha tiét dién."

Giai céic bai toan dang néy theo cac bude sau:
1) Xac dinh chiéu cao viing nén x.
Tu c6ng thac 5.21
o 0,850RS,y + R, A, e-R,A,e=0 cho trtidng hop dit cbt kép
Hoa(‘::’tt‘vr cong thic 5.24 | .
0,85@RS,y; - R,A,e=0 cho trudng hgp dat cdt don. o
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Sau khi thay S,y (14y theo cich tinh mémen tinh cho céc tiét dién khéc nhau)

va gidi ra ta tim duge x:

Véi tiét dién chit nhat thi tinh theo:

0,850Rbx(e - hy -05%)+ R, A,.¢~R,A,e=0  (5.50)
cho trudng hgp dit cot kép »

0,850Rbx(e - by —0,5x)- R,A,e =0 B (G5
cho trudng hgp dit c6t don

N&u x < 0,55k, trudng hop léch tdm 16n. (5.52)

N&u x > 0,55h,: trudng hgp léch tam bé. (5.53)
2) C6 thé xic dinh hogc kiém tra kha néng chiu lyc cha ciu kién:
a) Truimg hop léch tam lén '
Tiét dién b4t ky: ;

- N<gm,(0850RA, +R, A, -RA,). (5.54)

cho truong hop dit cst kép; .
Hoic . N<om, (0,85azRA'c —R,A,). (5.55)
cho truong hgp dit cot don. _
Con khi 1a tiét dién chit nhat thi tuong dng 1a:

Hoic N <¢,m (0850Rbx + R A, - RA,) (5.56)
Hotic Ns< ;almg(o,sstb;c-R,A,) ‘ (5.57)
b) Truong hop léch tam bé -
Tiét dign bat ky: |
Déi véi -trubng hgp dat cot kép:
Ne<g,m,(0,85aRS. + R A,Z,). (5.58)
Ne's g,m, (0850RS', +R,A,Z,). (5.59)

D6i véi trudng hgp dit c6t don:
" Nesgm,aRS.. ‘ | . (5.60)

Ne'< (almng-g'c. - (5.61) |
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Con khi tiét dién la chit nhat:
Khi dat c6t kép:
Ne < q)lmg(O,34¢mRb‘h0 +R, A, Z )

2 8CTTSCTT 8

Ne's ,m (0,340RbR2 +R, A, Z, ).

Khi dat cot don:
N <04¢,m Rbh;

(5.62)

(5.63)

(669

Luu ¥ khi kiém tra kha niing chju ti theo (5.59), (5 61) va (5.63) thi luc doc N

nim giita A, va A,..

Trong tinh toan phai kim tra didu kién:

=260

Z < hy -a va cho tiét dién chil nhat: x22a'.
Néu diéu kién nay khéng dam bao nghia 1a
khéng cdn c6t thép chiu nén va khi d6 kha
n#ng chiu tai xac dinh theo c6t don 4,,=0). . .

b=450

Thi du 5.8. Xac dinh kha niing chju tai cha cjt gach
(h.5.6), chiéu dai tinh toan 1;=8m, xay bing gach d4t

a=105

_sﬁ@j

x=360
h =575

b

sét ép déo mac 100, vita ximidng méc 50. thép doc

=680

nhém AlL, A, = A, =2412=226cm?*;a =a' = 10,6
~ cm; lye doc diit 1éch tim e,= 26 cm.

Hinh 5.6 Cho thidu 5.8

Theo d& bai ta ¢6: R = 15 kG/cm? (daN/em?); a = 1000; R, = 2400 kG/cm? (daN/em?);

Xacdiph h,=h-a=68-105=575cm; .
Z,=h-a-a'=68-105-10,5=470cm;

e= eo+%—a 26+%8--105 495cm;

e'=e -£+a 26—@+105 2,5¢em .
2 2

Nhu v4y, lyc doc d3t ra ngoai khoang gitta A, &A,

Xacdinh o= 1+ =1+ %g-—138<145

h
m,=1;,Z,= 46,6 cm.

Theo cong thic (5 35) dé tim x: _ ‘
0,85a1be(e -hy,-05x)+R_A_ €'~ R Ae=0.
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Thay s6:. | o
0,85 x 1,38 x 15 x 452(49,5 - 57,5 - 0,5x) + 2400 x 2,26 x 2,56 — 2400 x 2,26 x 49,5 =0,
Riit gon phuong trinh: x* - 16x-711=0.
Giéi phudng trinh duge nghidm: |

X, =36cmva x, <0. Chon x = 36em > 0,55k, = 0,55 x 57,5 = 32 cm.
Truong hgp lach tdm bé.

Nhu vy, kha niing chju tai cha tiét dién duge xac dinh 1a gia tri nhé nhat trong hai
gia tri N sau:

Nesom ‘ (0,34a)Rbh§ + R,A,Z,);

Ne's g,m, (0,340RbW2+R,A,Z, ).

I, {1000 8.00 1000
A =—°-‘/ - =118<15.
*“AV « 68 V1000

Tra bang c6: ¢ = 0,85. Xéc dinh ¢, theo:

e I, 26 ( 800 |
=p{1--21006-2-0.2 || = 0,85x|1- 22 x[ 0,06 220 _0.2) |- 0.685.
? W[ h (0 b, JJ X[ o8 x x 28 0685

Tim o,:

Vi -k = 68cm > 30cm cho nén 14y m,=1;
Tim gia tri N nhé nht theo e:
N <8 (0340RbRE + R4, 2.)

e B
N < 0686 x1x (0,34 1,38 x 15 x 45 x 57,5 + 2,26 x 2400 x 47)
- 495 -

= 16653 kG(daN) = 166,53 kN.

Tim gi4 tri N nhé nhét theo e”;
N < O (0.34aRbH2 4R, 4,2,)

= = 329734 daN = 3297,34kN. -

Vay kha n#ing chju tai cta tidt dién: N = 166,53 kN.

5.4. KET CAU HON HOP

Trong thyc t& x4y dung, nhifu khi phai két hgp sy chiu Iyc ca khéi xay véi
bétdng c6t thép. Khi d6 ta c6 k&t c&u hin hgp gitia khéi x4y va baténg cét thép
(BTCT). o :
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K&t cdu bétdng cdt thép c6 thé nim trong khéi x4y hosic ndm ngodi khéi xay
(h.5.7). Mac bétong trong trudng hgp nay khong cdn cao, thudng ngudi ta sd
dyng méac 100 + 150. két c&u hén hgp c6 thé 12 chiu nén ding tim, chju nén
léch tdm hoic ciing ¢6 thé chiu uén...

) D) b

_

" Hinh 5.7. K&t c&u hén hgp khai xay va bétdng cot thép
1-khéi xdy; 2 - béténg cbt thép.

O 9 O

é
7%

V,

QNN

&

AN

@Es\\\\\\‘

5.4.1. Cau kién chiu nén dang tam
Khi két c4u hon hgp giita khéi xay va két c&u BTCT chju nén ding tdm thi kha
ning chiu tai ctia két cAu hén hgp nay duge xac dinh nhu sau:
N<g¢,m,(085)RA+R,A, + R, A, (5.65)

trong d6: N - lyc doc tinh toén;
Peq - h& 80 udn doc chia cfu kién hdn hgp 14y theo Phu luc 10 véi dac
trung dan héi ¢clia khéi xdy duge gia cudng cbt thép a,, 14y theo
phu luc 1;
R - cudng d6 chiu nén tinh toan cha khéi xdy;
A - dién tich tiét dién khéi xay;
R, - cudng dd chiu nén tinh todn cua bétdng;
A, - dién tich tiét dién phén béténg; |
R,. - cubng d6 chiu nén tinh toan ca c6t thép doc trong bétong;
A, - dién tich tiét dién c6t thép doc chiu nén. |
Dic trung dan héi clia kh6i xay gia cudng bing BTCT duge xéc dinh nhu sau:

aeq = ﬁoeq ; ’ (5-66)
neq ,
_Eudo +Epdy . ’ 56
_R,A+R, A, L (5.69)

Rm— : A+Ab "
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trong d6: Eq,,- médun dan hdi tuong dudng ctia két cu hén hgp;

Eq, E,- modun dan hoi ban ddu cta khéi xay va ctia bétong;

Jy, J,- mémen quén tinh cda tiét dién khéi x4y vi cla béténg 61 véi

~ tryc qua trong tdm hinh hoc cta tiét dién. ,

R, R, cudng d§ tinh toan tiéu chuéin cfia khéi xéy va clia bétdng;
Thi du 5.9. Myt tru gach c6 tiét dién 45 x 56 cm
¢6 chiéu cao H = 5,6 m, ddu cét trén 1a géi
dan héi (h.5.8). Tru x4y bing gach d&t sét ép 2016 | &
déo méc 100, vita ximing méc 25, chiu lyc : !
nén tinh toan N = 800 kN. Hay chon c6t thép
doc cho két c&u hdn hgp khi N tac dung diing
tdm. Ta chon tiét dién hén hgp cha try R =
gach — béténg nhu sau: ‘ ) : -
Thép doc dung nhém AIlL: R, = 2400 kG/cm? ‘
(daN/cm?); Hinh 5.8. Cho thi du 5.9
Khéi xdy c6: R = 18 kG/em? (daN/em?); a
=1000;
Bétdng mac 150 c6: A, = 735 cm?; R, = 65 kG/cm? (daN/em?);
Chiéu cao tinh toan: l,= 1,25 x 5,5 = 6,88 m
Dién tich toadn b ti€t dién: A=45x56=2520cm?,
Xéc dinh lugng c6t doe cén thiét tir (5.65) ta c6:

A

£

b)

Iy

\‘ 216

ﬁx

560

DI ™

3
MNHDN

Y

N
N

B

b5

e = R.
Dé x4c dinh ¢ ta tinh:
A, =%’..—.W 64858 Viggg 15,3 > 15 trabang¢ 0,76.
Vi h = 45cm > 30cm cho nén 1y m, = 1.
Thaves A - (68’(%2—(:?—1- ~0,85x13 x 2520) _ 32_ 26 om?
T e 2400 o :

Nhéan thdy rdng: nfu dit c6t thép théng thudng, thi lugng c6t thép qua nhidu
(32,26cm?), do v4y ta dung két cfu hén hgp

Ta chon 8p hai ¢ft nhé béténg doc theo canh 56em véi kich thuée phén béténg gia
cudng vao hai bén cft: 10,5 x 35 cm va ta cé: A,, =2 x 10,5 x 35 = 735 cm®. Dién tich
phén khéi xay con lai la: A = 25620 - 735 1785 cm?.
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Lugng thép cin thi&t cho k&t cdu hén hgp la:

N -0,85RA-R,A,
A =

. E,
Tlph % = =3

Req

R, = 2R =2x13 =26 kG/em? (daN/cm?);

E,, = aR, = 1000 x 26 = 26000 kG/cm? (daN/cm?);
E, =210000 kG/em? (daN/em?);

J, =

56 x 45° 35x10,5°
12 .

TR 2x +10,5x35x17 25“’) 199790 cm*;

L, | o
J, =2x (M_ +105x35x 17,252J — 255460 cm;
o - Eudy+EyJy _26000x 199790 + 210000 x 225460 _

Oeq J,+d, 199790 + 225460
=123600 kG/cm? (daN/cm?);

R,A+R,A, 26x1785+85x735

R -FudA+Budy X735 _ 43,21 kGlem(daNlern

=T AL A, 1785 + 735 21 ko (daNfre')

123600
= = 2860 ;

% = 74321

I, [1000 _800 [1000

=9<15.
“h{ e, XJ 2860
Tra bang cé: ¢ = 0,93.

Vi h = 45¢m > 30cm cho nén iy m, =1,

_093x1
= 2400

| ( 80000 _ .85 x13x 1785 - 65x 735
A =772 cm?,

Chon 4216 (A= 8,04cm® > 7,72 cm®. Thép b8 trf xem hinh 5.8

5.4.2. C&u kién chju nén lgch tam bé |
' Véi c&u kién chiu nén léch tdm khi théa man diéu kién S, 20,85, 1a thude
trudng hgp nén léch tam bé.
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Diéu kién cudng d9 clia c&u kién dit c6t thép nhu sau:

Ne<g,m,(085RS, +R,S, +R,.S,); (5.69)

Ne'sg,,m,(085RS", +R,S', +R,.S',). (5.70)
Khi dit c6t don

Ne<g,,m,(085RS, +R,S,). (5.71)

trong dé: S, - mémen tinh ctia ti€t dién hén hp 14y déi véi trong tdm c6t thép
chiu kéo (hogc chiu nén it) A,

Sy =8, +—> I;é’ Sy; _ (5.72)

S, - mémen tinh ctia dlén tich ving chiu nén cta tidt dién hén hgp 14y
d6i véi trong tAm c6t thép chiu kéo (hogc chiu nén it) A,
R,

8 day: S,., S,., S,- mémen tinh cla dign tich ti€t dién khdi x4y, bétdng va cla

c8t thép chiu nén A,, déi véi trong tdm c6t thép chiu kéo
(hoéic chiu nén 1t) A,

| VS',,, S, S',- mdmen tinh cta dlén tich t1et d1en khéi xdy, bétong
va clia c6t thép chiu kéo (ho#ic chiu nén it) A, d6i véi
trong tdm c6t thép chiu nén A, ;
e, €’ - khoang cich tit diém tac dit Iuc doc N dén trong tam cot thép A,
vaA, |
Luu y: A, va A, ndm cach tiét dién 16n hon 5cm thi m6émen tinh va d
léch tdm e & e’ trong cac cong thUc trén dudc xéc dinh d6i véi mép tiét
- dién.
Thi du 5.10. Cac 6 ligu 14y gidng & thi du 5.7; riéng Iyc doc N = 50000 daN (kG) tac
dung léch tdm e,= 15 e¢m theo doc tryc X-X.
Thép doc dung nhém AIL: R, = 2400 kG/em? (daN/em?);
Khéi xdy ¢6: R = 13 kGlem? (daN/em?); o = 1000;

Bétong méc 150 c6: A, = 735 em? R, = 65 kG/em? (daN/cm?; R, = 85 kG/cm ' (daN/em?);
E, = 1,9 x 10° kG/em? (daNIcm’) a=a’'=4 cm,

Chiéu cao tinh toan: /,= 1,25 x 5 5=6,88m
Dién tich toan bj tift cién: A = 45 x 56 = 2520 cm?.
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Tinh

e= eo+-;£—a 15+fl2é—4 33,6 cm;

e=£—eo—a~é§—15 4=35cm.
2 2

Mbdmen tinh cta khéi xay véi truc qua tfqng tdm cdt thep chiu kéo A,:

S, = 2x105x 41 x;“21+35x24x18,5 =33191 em®;

Momen tinh ctia bétdng véi truc qua trong tdm c6t thep chiu kéo A,:
S, =35x10,6x 35,75 + 35 x10x 1,25 = 13597 cm?;

S, =8, +%s,, = 33191 +%x13597 127324 cm®,

\

Xéac dinh truong hgp nén léch tam:

Xéc dinh chiéu cao ving nén «:
x =—(h +a)——(41+4) 225 cm;
S —56x12x245+2x10,5><25 75 17005 cm?3; 5

S,. =10,6x36x 35,75 = 13138 cm?;

S =8, + %S,,c 17005 +%x 13138 = 107960 cm®.

S, 107960
S, 127324

Viy =0,847 > 0,8; léch tdm bé.

Tinh toan dién tich c6t thép:
Ne<g,m,(085RS, +R,S, +R,S,); S, = A,.(h, -a');
Ne

-0,85RS, + R,S,
A = Py ] .
* Rac (hO - a|) ’
thay s6 vao véi ¢, =0,93 nhu thi du 5.9.
@%gﬁ -0,85x13x33191 + 6513597
A, =—"2 = 2,39 cm?
- ' . 2400 x (41-4)
Tim c8t doc chiu kéo:
Tu Ne'sgp,m, (085RS', +R,S',+R,S',) riit ra:

Ne'
¢ _085RS,+R,8, 20000 "3§ -0,85x13x17005 +65x13138
A <P 0,93x1

< R,(h, -a') 2400(41 - 4)
A, theo diéu kién cfiu tao: 208 (A, = 1,01 cm?).

<0 Chon



88 ___KET CAU GACH DA VA GACH DA COT THEP

5.4.3. Cdu kién chiu nén léch tam I3n két hgp véi bétong céot thép

Thong thudng khéi xay chiu nén léch tdm 16n khi k&t hgp véi két c§u BTCT
hiéu qué hon ca 1a khi bétong c8t thép nim & mit ngoai ciia khéi xay va S, <
0,88,. Liic nay diéu kién cudng d6 c6 thé viét nhu sau:

Ne<g,m, (1’05R'Skc =R,S, + RS, ); (5.74)
N <g,m,(L05RA,, +R,A, - R A,). - (5.75)

Céac cong thitc nay dugc ki hiéu giéng nhu & trudng hgp chiu nén léch tam bé.

5.4.4. Cau kién chju udn

K&t cgu hén hgp chiu udn c6 thé duge tinh toan theo cic cong thdc sau:
M <1,05RS,, +R,S, +R,.S,; (56.76)
R A ~R A, =105RA, + R, A4,

5B.77)
Diéu kién han ch& chiu cao ving nén 1a:
S, <088, va Z<h,-a'. | (5.78)
Truong hgp cdu kién dat c6t don:
M < 1,05RS,,C + RbSb s ’ (5.79)
Con tinh todn cfu kién clia két c&u h8n hgp chiu uéh theo:
Q<R,bz, (68D

trong d6: R,, - cuong dd tinh toan theo itng suft kéo chinh;

b - bé rong tiét dién; _

Z - canh tay don ni nglu Iyc, z = k- 0,5&. .
Cét dai va c6t xién duge tinh toan giéng nhu két c&u baténg cét thép-.




THIBT KE CAC BO PHAN

Céc b6 phan nha gach thudng gip chi yéu 1a tudng va tru

6.1. PHAN LOAI TUONG VA TRY

Khéi xay tuong va tru dude phén loai theo cach ch1u luc, theo céfu tao va theo
do cung khéng gian ctia nha thanh cac loai sau day

Theo ch_zu luc: ngudi ta chia ra tuong, tru chiu luc va tuong tuw mang, tru tu
mang. Tuong try chiu lyc 1a tudng ngoai chiu trong lugng ban thén cta nd, né
con phai chiju trong ligng chia cac b phan khac truyén sang nhu san, ddm va
cac loai tai trong khéac ctia k&t cfu. Tudng tu mang 13 tuong chi chiu riéng
trong lugng ctaa ban than né.

Theo cdu tgo: Khdi xay c6 thé phan thanh khéi xdy ddc, khéi xdy rong va khéi
" xdy nhiéu ldp.

Theo dé citng khéng gian cha nha tudng chiu lde duge chia thanh hai loai:
nha cé so dé két cdu citng va nha cé so d6 két cdu mém. Dé xac dinh nha thude
loai so @6 nao, ngudi ta cén ct vao khodng cach L, giita cic k&t cfu 8n dinh
ngang (14 cac tudng gach day hdn hodc bang 11 cm, tudng bétdng day hon hoic
béing 6 cm, céc tru gia c8, khung ngang hoic cic két c&u khac dugc tinh toan dé
chiu tai trong ngang do tudng doc truyén vao) ngodi ciing nhu cin ci vao 46
cling ca san m4i va nhém khéi xay clia tudng.

Khi khoéng cch giita céc két cfu 8n dinh ngang nhd hon tri s§ L, ghi trong bang

6.1 thi nha thudc loai so d6 két ciu ciing va nguge lai, néu khodng cach trén 16n
hon tri 8 L, ghi trong bang thi nha thudc loai so d6 két cfu mém.

6.2. CAU TAO CUA TUGNG VA TRU GACH

Nhitng bitc tudng ngang va tudng doc clia nha cling vdi san va méi tao thanh
hé khdng gian chju lyc. Ching cing 1am viéc véi nhau, chiu cic tai trong téc
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dung 1én nha bao gém ca trong ludng ban than. Dé dam bdo sy 1am vige khéng
gian d6, gilta ching phai duge lién két vitng chic véi nhau béng cach'bit md
hoc diit nhitng chi tigt lin két dac bigt. .
Riéng d6i véi tudng va try, dé duge dim bio &n dinh, ching phai duge thist k&
' 8ao cho ty 88 gidla chidu cao va chidu day S = H/h (H - chiéu caoﬂcﬁa.tuﬁng,
thuong 1a chiéu cao tdng nha; A - chidu day tudng hodc canh cha tru theo
phtidhg c¢6 d0 ménh 16n). DGi véi khéi xay gach d4, ciing gidhg nhu cfu kién
chiu nén khac khi chifu dai tinh toin Iy qua 16n thi khéi xdy m4t én dinh v
khéng con di kha nang chju luc vi vay bing cic kinh nghiém st dung ké&t ciu
va kiém tra giita cac thi nghiém nguoi ta da khéng ch€ chiéu cao chia cdu kién
gach da (tudng, tru,...) chiéu cao d6 goi 12 chiéu cao gidi han, nghia 13 cdu kién
gach d4 khi chju nén phai ¢6 chibu cao khéng vugt qué chiéu cao gidi han nay.
H<H, =K p,h, (61)

trong d6: H - éhiéu cao céiu kién;
| Hy, - chiéu cao gidi han;
K, - hé 88 diéu chinh chiéu cao;
B’gn - hé 88 phu thuge loai khéi xay;
h - canh nhé cha tiét dién.
Né&u chiéu cao thuc cta két cfu (try, tudng gach) khéng théa man diéu kign
(6.1) thi phai tang kich thudc tiét dién hoic tdng méc gach va mac vita d€ dam

bao chiéu cao giéi han.

Bédng 6.1. Khoang céach 16n nhét L, gitra céic két cdu 8n djnh ngang ddm bdo cho san va mai la gél
" tya c8 dinh cla tudng va try gach ,

, Tr] 86 Lt(m) ung v6t cdc nhdm khol xdy
Logl san va mdl
I [/} m v
San, mai bétdng cbt thép va gach d4 cst thép li8n khéi holic 54 4 2 30
I&p ghép nhung da duyc lién két toan khéi ' ' )
San, mal bling béténg o8t thép Ip ghép 42 3% | 24 .
San va méi blng gd ‘ 30 24 18 12,

Ghi chu:

- Khéi xay dugc phan thanh bdn nhém (theo cudng a9 gidm dén).tdy theo dang gach d4, c4u tao cila khéi
X4y va cudng do vira. v _ S . . ‘
- Cac trj s trong bang 4y gidm xudng trong nhimg truding hdp sau: Khi &p iuc gié 70 - 100 kG/m?, giam 15
- 25% khi chiéu cao nha 21 - 32 m, giam 10%;khi chiéu cao nha 33 - 48 m, gidm 20%, trong nhig nha’
hep, khi chiéu réng nha B nhé hon hat 18n chidu cao H ciia ting nha, giadm theo ty s& B/2H.
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Trong khéi x4y, gach duge xép maéh'so le bﬁng cach d#t xen ké nhiing hang doc,
hang ngang theo kiu nhAt dinh. Yéu cdu t&i thidu vé x&p mach so le nhu sau:

- Trong khéi xay bing gach diy 60mm, ci nim hang doc phai cé it nhit

mot hang ngang.

- Trong khéi x4y bing gach hoidc da c6 quy cach, khi chidu cao mdi lép téi

200mm cit hai hang doc phai ¢é it nh4t mot hang ngang.

' - Nhiing mach vita dling ctia khéi xdy phai 1éch nhau hang nay so véi hang

kia mdt khoang céch 1/4 — 1/2 chiéu dai vién gach.

Chiéu day mach vita ngang 14y bing 12 mm d6i v6i khsi xay bing gach dat sét,
gach g&m, gach silicat va 14y béing 15 mm d6i v6i khdi xdy bing da thién nhién
¢6 quy cach. Chiéu day mach vita diing 14y bing 10 mm va 15mm tuong dng
véi hai loai khdi xay néi trén.

Béng 6.2. Trj 8 gidi han g, d&i vdi tudng khdng cé 16 cira chju tai trong do san va mai truyén

xudng khi chidu dai tydo /< 2,5H

Nhom khdi xdy
S6 higu viia

1 " n v

> 50 25 22 - -

25 22 20 17 -
19 20 17 15 14
<4 - 15 14 13

Ghi chu:

- B3i vdi cc loai truBing hgp khéc, tri s8 B',,, duge nhan vai cac hé s8 didu chinh k cho trong cac s8 tay tinh toan;

- DGi v6i tudng va try cb tiét dién ngang phitc tap, h dugc thay thé biing tri s6 tuong dudng h' = 3,5r, trong
d6 r 1a ban kinh quan tinh cla tiét dién. :

- Khi try dimg ty do, B'y, trén phudng khdng lién két phai giam 30%.

Bdng 6.3. H§ $8 didu chinh Kc déi véi try

Try xdy béng Try xdy béng
Chiéuddytry | Gachadcs | Déhgcva | CHIEUdBY ¥ | oy agc6 hinh b hoe va
(cm). hinhdang | béténg ds (cm) dang quy tde | | o od hoc
quy tdc “héc i g d
290 075 0.6 50-69 0,65 05
70 - 89 07 055 <50 06 0,45
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Béng 6.4.Phén nhém kho6i xdy
R Nhdm khol x
Loal khél xéy e 4
i /] m v
Kh8i 16n bing gach hodc a4 | Vi vira s6 - - -
(rung ho#c khdng rung) higu 225
Khéi xay dac bing gach hofic | VoI vira s8 | VoI vila s . .
da c6 hinh dang quy tic, s8 | hiéu >10 hiéu 4
hiéu >50 ‘
Nhu trén, sd hiéu 35 & 25 - V6i vita s8 | Véivitass hiéu 4 -
o ’ hidu >10
Nhu trén, s8 hiéu 15, 10 & 7 - - Vi vira bat ky -
Nhu trén, s8 hiéu 4 - - . - Véi vira bat ky
Khéi xéy bsng a4t khéng nung - - Vi vita voi Véi vira a4t sét
Khéi xdy nhe béing gach nung { V&l vita s8|V6l via s6 | Nhéi b3ng béténg -
ho#ic gach béténg khéng cb lién | hidu 225 va hiéu 210 wvi hod#ic vat ligu nhéi
két ngang bang I6p xay ngang | nhéi bing | nhéi bang | rdi rac
' béténg va vat | bétdng va vat
igu nhdi s6|liGu nhdi sd
. hiéu > 25 hiéu 210 & 15
Khéi xay nhe hinh giéng (c6 fién | Nhuy trén Vo vila s8 - -
ké&t bling tudng thing dimg) hiéu 210 wva
nhdi = bing
bstdng va véat
ligu nhdi s8
hiéu <15 hozc
vit lidu nhdi roi
rac _
Khéixdy dd hdc hosic phiénda | V6l vita s8|{Vai vim s6 | Vi vitasS higu 4 -
hiéu 250 hiéu 25 va 10 v
Khéi xay 84 hc phéng - V6 ‘vita 8| V6i vita 88 hisu | Vi vita a4t sét
hiéu 225 108&4
Khdi xay d4 héc thé - Vai vita s8| V8 vita s8 hid¢u | Vai vita s6 higu
, higu >50 25 & 10 4
Béténg d4 hdc Bétdng s8 higu | Bétdng s higu Bétong s6 hidu 35 -
. 2100 75 & 50

6.3. TINH TOAN TUGNG, TRY NHA CO SO b6 KET cAU CUNG

Khi khodng céch giita cic két c§u én dinh ngang khong vugt qua tri s ghi
trong bang 6.1 thi sAn gita cic tng nha duge xem nhu g6i tya cd dinh theo
phudng nim ngang cta tudng va tru. Lic nay tuong nha nhiéu ting dude xem
nhu ddm lién tyc nhiéu nhip tua trén céc gbi tya cf dinh 13 san (h.6.1a). Tuy
nhién d€ don gidn hon, tudng va tru c6 thé phén thénh nhiing dim don gidn c6
lién két khép tai chc mic san (h.6.1b).
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a) c)

el

IU)V’

ol

Hinh 6.1. So d8 xéc dinh ndl lyc cla tudng
a) Sd dé tudng; b) Mémen do tdi trong dimg; c) Momen do tai trong ngang.

Tai trong tdc dung 1én tudng hodc tru bao gém: tai trong do cac téng trén
truyén xubng IN dit tai trung tim cda tudng hodc tru cia ting trén, con tai
trong trong pham vi ting dang xét truyén vao tudng phan b8 theo hinh tam
giac trong pham vi doan san ké vao tudng, hgp lyc ciia chiing 1a @ (h.6.2).

Mbémen uén va luc doc trong tudng tai ti€t dién ngang mdc mép dudi cua sin
(ti€t dién I-I) xac dinh nhu sau:

Nix=Q +IN; | 6.)
M;,=Qe; + XNe,. - . (6.2)

trong d6: e, - d6 1éch tdm giita truc tudng trén va truc tuong dudi (h.§.2a), néu
tudng ting trén va ting dudi c6 chiéu day nhu nhau thi e, = 0;
e, - khoang céch tit truc tudng dén hgp luc Q.

a) —4'—1 ’ b) 4
M,
v 7
T T
Al e2Q ¢/3

Hinh 6.2. Sc d8 tl trong dimg tic dung vao tudng
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Duéi tic dung ctia tai trong gi6, doan tudng doc trong pham vi mét tdng duge
coi nhu ddm c6 hai ddu ngdm & mic san, biu 8 mémen do gi6 giy ra nhu trén
hinh 6.1c.
Khi tinh toén tdng thé cia nha c6 s0 46 két cfiu cing chiu tai trong gi6 ta xem
cc tudng ngang va mot phdn tudng doc cang lam viée véi nhay, tinh todn nhu
congxon thing diing ngam vao dat c6 tist dién hinh chit I, 7'... T4i trong gi6
truyén qua tudng doc, qua san va vao cic tudng ngang. Chidu dai doan nha dé
xéc dinh tai trong gi6 1a:
L= U2(L+L,), 6.3)
trong d6: L, va L, — khoéng cach tit bic tudng ngang dang xét dé€n btc tudng
ngang gin nhét § bén trai va ban phai (h.6.3).
Chiéu dai S clia phéin tudng doc cling lam vige v6i tudng khi chiu uén téng
thé (nhu phén cénh cha tidt dién chit I, T...) duge x4c dinh nhu sau:
Véi tudng diic khong 15 cita:
R . S=08H,. . . 6.4)
Véi tudng dic c6 16 clia: '

s=o,7ZHds]/ T | (6.5)
th

trong d6: H, - khodng cach ti dinh tudng ngang téi cao trinh tidt dién dang xét;
.Z H, - t8ng chiéu cao clia cac dai khéi x4y gitta cac hang 1§ cla tinh tir

dinh tudng ngang t6i cao trinh tidt dién dang xét;

A, - dién tich ti€t dién ngang ctia doan tudng doc tréni chiéu dai S (tiét
dién nguyén); A,, - tdng dién tich tist dién cic mang tudng giita
cita s6 trén chiéu dai S (tiét dién thu hep).

Ung sudt trong mang tudng doc (phén cénh clia tist dién chit I, T,...) dugc xem
nhut phén b§ theo quy luat dudng thing, c6 gi4 tri 16n nhét tai truc tuong
ngang va bing khéng & mit chidu dai S. o

Lyc doc phy thém N, phat sinh trong tudng doc khi nha bi uén do tai trong gi6
duge tinh theo c6ng thic

x M x

trong d6: M - mémen udn do gié gy ra trong congxon tai cao trinh tiét dién
dang xét;
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A - dién tich mang tudng dang tfnh;
y - khoang céch tit truc tudng doc dén truc trong tdm cha tiét dién
ngang hinh cht I, T,,...;

x - khoang céch tit truc tudng ngang dén truc mang tudng dang tinh;

Ji» - mémen quan tinh caa tiét dién ngang thu hep.
Sau khi da c6 lye doc phy thém N, ta cin kiém tra cdc mang tudng chiu nén
duéi tac dung cua téi trong ding va trong tai gi6 theo cic t8 hgp tii trong da
quy dinh d6i véi nha.
D& dim bao sy 1am vide chung giita tudng ngang va tudng doc, tai tiét dién tiép
giap giita hai tudng d6 trong pham vi mét tAng nha cén duge kiém tra dé chiu
luc cit sau day:

T, = M 6.7

gh — ’
I

trong dé: @ - luc cdt tinh toan do gi6 gy ra trong congxon tai gida chiu cao
tdng nha dang xét;

H - chiéu cao tdng nha.
Khi kka néng chiu lyc cit cta tidt dién tiép gidp giita tudng doc va tudng
ngang khéng duge ddm bdo bing nhiing bién phap c&u tao (bét mé khoi xay,
dat chi tiét chdn nglm...) thi khéng duge xét dén syt lam vide lién hdp gita cac
bitc tuong dé.

Déi véi tudng ngang, ngoai trudng hgp tinh toin chiu nén do tai trong théng
ditng, con phai tinh toan chiu lyc doc, mémen ubn va lyc cit trong mit phing
tudng do tai trong gi6 gy ra.

Tudng ngang duge tinh toan chiu lyc cit theo cong thic:

@<>R,hB, 6.8)
H

trong d6: R,, - cudng 49 chiu cit ca khéi x8y khi chiu lyc nén tinh todn N (v61
hé s6 vugt tai n = 09),R R\R, +0,);

R, - cudng d6 chiu kéo tinh toan cta kh01 xay;
oc=N/F; v
M- hé s8 xét dén sy phén b8 khong déu dng sudt ti€p. DG véi tiét dién
chit I, 4 = 1,15; d6i véi tiét dién chit T, x = 1,35 va khi khong xét dén
su lam viée chung gita tudng ngang va tuong doc, u = 1,50;
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- chiéu day cla tudng ngang;

B - chiéu dai cia tudng ngang, khi tudng ngang va tudng doc 1am viée
cung nhau thi B 12 khoang céch giita tryc cic tudng doc.

ooooo 0o0ooo
0000 00|00
0000 OojogjT*
000 N 0|0 O
00 S| —
0 I N
0 PN (]

H,
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Hinh 6.3. Sd 48 tinh udn t8ng thé clia nha

6.4. TINH TOAN TUONG, TRU NHA Cc6 SO 96 KET CAU MEM

Trong nhitng nha c6 khoing céch giita cc két cfu 6n dinh ngang 16n hon trj s§
ghi trong bang 6.1 thi khi tinh toén tudng va try, ta cén x6t dén tinh dan héi
cia g&i tya & ddu miit trén, nghia 1a nha duge tinh theo sd a0 két cfu mém.

' Théng thudng nha ¢6 sd db két cfu mém c6 &8 ting khong qua mot tAng vi néu
:khéng, trong tudng c6 thé phat smh ra mémen uén lén ma khdi x8y khéng chiu
duge. \ '
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Tudng va tru nha c6 so d8 két cfu mém duge tinh nhu hé khung khép c6 cbt 1a tru
ho#ic tudng, con dAm ngang 1a két cu chiu luc mai (dim, vi keo...).

a) |
—7 i — il
[
J/ L
—a L

b)

Hinh 6.4 C4ch xac djnh tiét dién ngang clia nha cé so dé k&t cumém
a) Khi tai trong truyén déu; b) Khi tai trong truyén cyc bd.

“Tai vi trf g6i dém maéi hogc vi kéo, tudng thudng duge gia cf bing céch b try.
Do d6, tudng chiu lyc c6 tiét dién chit T va chiéu réng tinh toan phén cénh cha
né duge 1y nhu sau:

“a) Khi tai trong mai duge truyén déu 18n toan chiéu dai tudng (h.6.4a), chiéu
.. rdng cénh 14y bing chiéu dai doan tudng gilta cic 16 clta; con khi tudng khong
c6 15 clta thi 14y biing khodng céch giita truc céc b8 tru vdB két cfu mai.
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b) Khi tdi trong méi chi truyén 1én tudng qua mét tiét dién cyc bd (diém tua
cia ddm hogc vi kéo) (h.6.4b) thi ap lyc truyén xubng 68 khong phéan b§ déu -
trén toadn chiéu dai phén canh chit 7. Do d6, trong tinh toan, chiéu rong cta
cinh dugc 14y thay d6i tdng din tit trén xudng theo quy lufit tam giac, bing
khong 6 dinh tuong 'Vé‘""bﬁng 0,5H v& mébi phia tinh ti mép tru & chan tudng.
D& don gidn héa tinh toan, cho phép coi gn ding 12 tudng c6 tist dign chit T
véi bé rong canh khong d6i ti dinh xudng chén tudng, bang H/3 v& mbi phia
tinh t& mép try nhung khéng dude 16n hon khoang céch téi mép 15 ctta gdn
nh4t.

Khi tinh toén tiét dién tuong hoic try, ta phai xét hai trudng hgp tinh toan sau
day: o
- Truong hdp chua thi cong xong hé két cdu mdi: trong trudng hgp nay,
tudng hogc tru phai xem nhu céngxon ngam trong d&t va diu trén tu do.
Tai trong téic dung gdm c6 trong lugng ban than, trong lugng ddm cdu
truc (néu cd), tai trong gié...

- Trudng hop nha dé hodn thanh va duge dua vao si dung: trong trudng
hop nay, tudng hofic try duge tinh toan theo he khung khép o6 chan ngam -
trong dft va dinh c6t lién két khép véi ddm mai hodc vi kéo. DAm ngang
cia khung duge gia thi€t c6 d6 cing tuyst dsi trong mit phéng ciia né,
con d citng cia tudng hodic tryu duge tinh véi médun dan hdi E = 0,8E,
(Eo - mbdun dan héi ban ddu cta khéi x4y). Viée tinh khung s& dua vé bai
toan gidi mét hé khung c6 mgt bac sidu tinh.

6.5. MONG NHA

Méng nha 12 bd phan két cfu diing dé truyén tii trong clia nha xudng nén.
Nha xdy bing gach da, dang méng thudng dung 1a méng bang dudi tudng.
Méng nay cling xiy béng gach d4 hodc 1am bing béténg cét thép.

Thong thudng, véi nha c6 so d6 két cfu cing, méng duge xem nhu chju tai
trong trung tdm. Kich thudc ddy méng duge x4c dinh theo cudng d6 tinh toén
va bién dang ciia ¢t nén. Tuy nhién thyc t& cho théy d6i véi nhiing nha binh
thudng, néu dudi tac dung cda tdi trong tidu chufn, ap Ide trung binh lén a4t

- nén khéng vugt qué cudng d6 tinh toén cta it nén thi khéng cén tinh toan
theo bién dang. Do d6, dién tich d& méng chiu tai trong trung tdm duge xac
dinh theo bidu thie:
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FZM. ‘ S ' (6.9)

G
) | : N | &
i HHHTHHWHHHHHHTi onnnnmnnnnnn i
Hinh 6.5. Cdu tao méng cing Hinh 6.6. Cau tao méng mém

Va chiéu rong ctia méng bing duge xac dinh theo bidu thic:
B-E Nu*G: (6.10)
L RL . ‘

trong d6: F - dién tich d& méhg;

N, - e doc do tai trong tiéu chuén;

G, - trong lugng ban thin méng va dit dip trén méng;

R - cudng dd chiu nén tinh to4n cha d&t nén;

L - chiéu dai tudng chiu luc (chiéu dai méng) ciia nha.
Cén ct vao vat ligu lam moéng, ta phan ra hai loai méng cing va méng mém.
1. Méng cing (h.6.5) |

Do cudng dd chju nén ctia dft nén thudng thap hon cudng d6 chiu nén ctia khéi
x4y nén chiéu rong cia day méng B phai 16n hon chiu day b cha tudng. Luc
nén ti tudng xudng diy méng theo géc a . Trong pham vi géc a, khéi xay
khéong thé bi pha hoai bdi ing sufit kée hay tng sufit trugt vi ty s& giita chiéu
cao méng va phén vudn ra rét 16n. Do d6 méng dude goi la mong ciing, tri s6
gidi han caa géc a goi 1a géc cing. P& thuan tién cho thi cdng, méng gach da
dugc xay thanh hinh bac thang, ty s6 g1ﬁa chiéu cao va chiéu rdng béc khong
nho hon tri s6 cotga Géc a dao dong tit 29 dé'n 33 do.

Tr; 80 cua gée cﬂng phy thugc vio vit héu lam méng Véi khé‘ﬁ xﬁy dé ty sf
gita chiéu cao va chiu rgng bhe thudng 16y bing 2.
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D& tranh nhilng va cham c6 thé 1am hu hai méng, dinh méng nén th&p hon
mit dit 10 — 15 cm. Chiéu réng dinh méng phéi 16n hon chidu réng tudng 5 -
15 ¢cm. |

V& chiéu sdu dit moéng, ngodi vidc théa méan yéu clu vé géc cling, con phai cin
¢l vao tinh hinh dia chét thiy van cu thé cta noi xdy dung. Song trong bft cit
trudng hgp nao (trit nén d4 va nén gia ¢ bing dém cat), chifu sau dit mong
khéng duge nhd hon 50 ¢m so véi mit dft thién nhién.

2. M6ng mém (h.6.6)

Néu vi mét 1y do nao 46, méng khéng thé @it sdu duge va doan vuon ra cla day
méng vugt ra ngoai pham vi géc cttng thi bién dang ufn cia méng sé 16n, loai
méng nay goi 12 méng mém. Vi trong méng mém c6 dng sufit kéo nén méng
phai 1am bing bétong cot thép, trong dé cdt thép duge dét d vﬁng chJu kéo.

Méng mém hay duge dung trong nha c6 tdi trong 16n va xﬁy trén nén dat yéu.
So véi gidi phap méng citng, méng mém ¢6 wu diém 13 gidm bt nhidu chi phi
dao ddp va dam bdo &n dinh theo phudng doc nhﬂ néu nhu cdt thép doc clu tao
duge b8 tri mot cach hgp ly.

6.6. LANHTO, TUONG TREO, BAN DEM VA GIANG TUONG
6.6.1. Lanht

Théng thudng lanhtd trén céc 15 clta 68 va cita di trong nha xfy gach duge 1am
bﬁng betﬁng ¢8t thép lép ghép.

Tuy nhlén ngum ta cling c6 thé 1am lanhts bing gach da: hoic 1a loai lanhtd
xdy bing dudi dang nhiing hang xfy ndm ngang véi vita s§ hiu cao (khdng
th&p hon 25) d#t cdt thép, hoic 1a loai lanhtd cuén vom b&ng via gach ding.

So véi lanhts bétdng cdt thép lép ghép, lanhts ggch d4 c6 nhuge diém 12 ning
né va thi cng kh6 hon.

DGi véi loai lanhts xAy bing, 4€ tranh khéng cho gach d4 3 hang xdy duéi cing
roi xudng, ngudi ta d4t cbt thép cfu tao ndm trong 16p vita day 2-3cm trit bén
duéi hang nay; theo chifu day tudng, ¢t cich 110 mm dﬁt mét thanh thép doc cb
duong kinh khéng nhé qua 10 mm.

Céc lanht6 gach d4 duge tinh toan véi tai trong do trong lugng clia dai khdi xdy
chua khé citng cao bing 1/3 khfu d¢ cha lanhtd va tai trong do san hofc ddm
d4t bén trén truyén xudng. Trong trudng hgp san va dim dit cao hon lanhtd
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mot khoang khong nho hdn khdu d6 lanhtd (chiéu rong lo cita) thi khéng cén
xét dén tai trong do san va ddm truyén xubng.

Ngoéi nhiing tai trong k& trén, trong trudng hdp cin thiét, lanht6 phai tinh
toan theo lyc cdt vA mémen udn c6 thé sinh ra do tai trong ngang (gi6, dong
d4t, ...) tic dung vao nha (xem phén tinh nha theo so d6 két c&u mém). D& véi
loai lanhtd cuén vom cdn phdi kiém tra chén vom chiu lye ddy. Luyc dy tai
chin lanhté duge xéc dinh theo difu kién bing khéng cla mémen cia tft cd
céc Iyc d6i vdi tiét dién dinh vom.

Khéu d6 cho phép ldn nh&t ctia lanhtd x4y bing, lanhts udn vom cho trong
bang 6.5 '

Béng 6.5. Khdu d§ cho phép 16n nhit clia lanhtd (m) khi s& higu gach 84275

Lanhté
S6 higu via 4 Cuén vom khi chiéu cao ciia vom
Xdy béng Xéy cuén béng
1/8 - 1/12 khéu d¢ 1/5-1/8 khéu d¢

50 - 100 2,0 2,0 35 4,0

25 1,75 1,75, 25 3.0

10 - 1,5 2,0 25

4 - 1,25 1,75 2,25

Chiéu cao cfu tao th&p nh&t chia lanhtd x4y bing, lanht6 uén vom (tinh theo ty
s8 v6i kh&u dd ctia lanhté, cho trong bang 6.6).

Bing 6.6. Chi$u cao th#p nhit clia lanhtd

Lanhté
86 higu via
- x‘: ;ﬁ"" Xdy bing dé Cu6h bing Cubn vom
> 25 0,25 0,33 0,12 0,06
25 - . 0,16 0,08
10 . ] 0,20 0,10

Chléu cao cfu tao cia lanht6 xﬁy bing 12 chiéu cao ctia dai khéi xfy duge XAy véi
vita s higu cao (chléu cao ndy khéng dugc thép hon bdn hang kh6i x4y gach hodic
ba hang kh6i xay d4). D6 véi lanhtd cudn bing va lanhtd cutn vdm, chibu cao cfu
tao 1a chidu cao cia dai khéi x4y xdy via ding.
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) .0

-2d

c)
H
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] Cdt thép c4u tao

2¢6 hoiic 2¢48

Hinh 6.7. So db tinh toén lanhtd
a) Lanhtd xay béing; b) Lanhtd cuén vom;
c) Thép cu tao tai day lanhto.

Tr1 s6 luc dap tai chan lanhtd dugc xéc dinh theo cac cong thiic sau:

- Trong céc lanhto khong ¢6 thanh kéo (h.6.7a,b)

M
H-= -. 6.11
c-2d ( )
- Trong céc lanht ¢6 thanh kéo (h.6.7c)
M
H = . 6.12
h—d ( )

trong do M - mémen uén ldn nhét trong lanhté duge xac dmh nhu véi ddm don
glan cta gdi khdp,

- chifu cao tinh toan cfia lanhto duge lé'y nhu sau: dm véi 1anht6 x4y
béng tinh bing khoang cach tit d4y lanhts dén cao trinh tlIa cda
san ho#c ddm (h.6.7a), kh1 lanhtd chju tai trong ban thén, ‘chiéu
cao tinh toin 14y bidng 1/3 khiu ds. D6'i v6i lanhtd cubn vom 1§y
béng khodng cach tit cao trinh chén vom dén cao trmh g6i tya clia

~ san ho#e ddm (h.6. 7b), '




Chuong 6. THIET KE CAC BO PHAN NHA GACH 103

d - khoang céch tit hgp huc cta ap luc tai khéa vom dén dinh lanhtd va tit
hop Iyc tai chén vom dén day lanhtd. Khodng céch d duge x4c dinh
theo ty s6 véi chifu cao tinh todn C cta lanhtd cho trong bang 6.5.

Bdng 6.7. Ty s8 d/c c(ia lanhtd

. Lanht6
S6 higu via ;
>75 < 50

100 0,1 ' -
50 9,12 0,15
25 0,15 L 0.2
10 0,20 025
4 0,25 0,30

6.6.2. Tudng treo

Tuong treo 14 loai tudng cao, bén dudi c6 dAm d3 tita trén cot.

Tudng treo thudng gép dudi dang tudng nha cong nghiép ndm trén ddm méng
hoiic § nhiing nha ¢6 tudng ngang chiu lyc § cac ting trén nhung tdng dudi
théng phéng, trong d6 tai trong san céc ting trén duge truyén qua ddm ngang
vao ddm d3 rdi xudng cot...

K&t qua nghién citu cho biét tudng treo c6 thé dude xem nhu mét nédn dan hdi
chiu tai trong tap trung 13 cac phan luc gbi tya téc dung 1én ddm d3. Khi dé
trong doan tudng gin gdi tua sé xuft hién &p lyc phén bs va chiéu day doan
tudng ndy phu thudc vao d ciing cha ddm. Vi vAy tudng treo phai duge kiém
tra vé& nén cuc b tai viing trén gbi tya.

Trong trudng hgp niy, ta thay th€ ddm 4 tudng bing mot dai khéi xdy quy udc
c6 46 cling tudng dudng véi ddm. Chidu cao chia dai khéi xdy quy ude xac dinh
theo céng thiec: ‘

NEJ

hy =23~ ,

(6.13)

trong d6 EJ - a6 ctmg cua dam d8, néu 1a d4dm béténg cot thép,
E’J’ 0,85E,J (E,, médun dan héi ciia bétﬁng),
E médun bién dang clia khéi xy;
- chiéu day tudng.




104 KET CAU GACH DA VA GACH DA COT THEP

Khi ddm d3 tudng 12 ddm lién tuc, chida dai cha doan tudng chiu ap lyc phan
b& 14y bing S = 1,57k, vé mbi phia cia mép géi tua. Hinh dang ctia biéu d8 ap
lye tuy thude vao chiéu rong C cta gbi tua va tri s8 @ng lyc 16n nh4t c6 thé xac
dinh theo diéu kién cin béng clia biéu db 4p luc véi phan ldc g6i tua.

- Khi C < 28,biéu dé ap Iyc c6 dang tam giac (h.6.8a), tri s6 ttng Iyc 16n
nhat 1a:
2P

Crnax = m . ~(6.19)
- Khi C < 28, biéu dé ap lyc c6 dang hinh thang (h.6.8b), tri s6 ing luc 16n
nhit 1a:
O = -
™ Ch
b)

(6.15)

a) : #

L T L
Jsjc SJ Ls |
C<2S8 , Cc228

9 S' A — 9 A .
N R i g
.Jiﬂ | . .li—l S

v __|/1___J_
Hinh 6.8. Bidu d3 &p lyc trong khdl xay ciia tudng treo cho céc

tm&ng hqp g6l tya khéac nhau

Tal g6i bién cta dim lién tyc hodic khi ddm 43 tudng chi c6 mot nhip, bidu dé
ap Iyc trong khéi xdy c6 dang tam gisc vuéng (h.6.8¢) chifu dai ctia bidu 43 ap
Iye S = 1,2h,, tr; s6 ing lyc 16n nh4t 1a:

P ‘P | : '
Cnex =55 = 167h 3 o (6.16)
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Néu trong pham vi biéu d8 &p Iyc c6 15 cita dit sit mép trén ciia ddm tri s5 dng
lyc trong khéi xdy cta tudng treo sé ting lén (h.6.8d). Bidu d8 4p luc hinh tam
giac s& bién thanh hinh thang sao cho phén dién tich biéu dé tam giac bi choan
bdi 15 clta biing dién tich bi€u d6 4p Iyc phy thém vao phdn con lai ctia bidu d3.
Diéu d6 cho thdy viéc a4t clta s8 va cita di tai viing gin géi tya ctia ddm 48 tudng
12 bat 1gi d6i v6i su 1am vige clia tudng treo. Vi vAy 13 clia trong céc tuOng treo
nén b tri & gxﬁa nh1p cua didm d3 tudng.

Sau khl cbd bléu aé & ap luc, ta cén klém tra kh01 xﬁy g nhﬁng vung g&n gé'i tua
cia ddm dd tudng theo kha ning ch;u nén cyc b. N&u kha ning chiu nén cuc
bd cta tudng treo khéng du thi khéi x4y phai gxa ¢d biing céch dit cdt thép ludi
trong dé.

Dim d3 tudng bétdng cdt thép (c6 thé ding ddm d3 tudng bing thép hinh) duge
tinh toan theo hai trudng hgp dit tai trong nhu sau:

a. Tdt trong téc dung trong giai doan thi cong

LA’y béng u'ong lugng caa dai khéi xay khi chlia khd ct’mg cao bing 1/3 khdu d) cia
dim. Né&u trong tuding treo c6 15 cita va khi chifu cao khéi xAy duéi 16 clta nhd hon
1/3 khfu d¢ ddm d3 tudng (h.6.9), ta phai xét d&n trong lugng clia méng tudng tinh
t6i cao trinh mit trén ctia lanhtd bétﬁng cot thép trén 15 clia.

b. Tdi trong tdc dung sau khi nhd dd’ xdy du'ng xong

Nhiing tai trong nay duge xac dmh theo bidu dd ap luc khi tinh tudng treo chiu
nén cuc bd.

N7 =2 AN
'

Hinh 6.9. Tl trong trong tudng treo c6 18 clra

\

Théng thudng tai trong the dung trong giai doan thi cdng gy ra mémen ubn 16n
nhft trong ddm 43 tudng, con tai trong tic dung sau khi nha da xiy dyng xong gy
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- ra lyc ct 16n nhét. D& giam bét mémen udn trong giai doan thi céng, ngudi ta

thuong b8 tri cac thanh ¢hdng 1am g6i twa tam thdi cho ddm d3 tudng vé 86 dd bo di
sau kh1 vita trong khéi xdy da dat duge cudng dé thiét k&,

6 6.3. Ban dem

-, thdc sau:

D& trénh cho kh01 xay bi pha hoai do nén cuc bo béi cac ta1 trqng tap t;rung (tai
vi trf goi ddm, vi kéo 1én tuang hodc tru), ngum ta thu0ng bo tn tai do ban dém

' hoac dém dém bﬁng betong c6t thép hoac thép

Khi xac dmh 1mg ltIc trong khé8i xdy duéi day ban dém hay didm dém, nhiing
két cu dém nay duge thay thé& bang mdt ddi khéi xay tuong dudng theo 4o
ciing. Chiéu cao cua da1 khéi xay duge tinh theo céng thie da trinh béy trong
phén tudng treo.

Néu d4m dém hoic ban dém c6 ti€t dién hinh chﬁ nhat véi chleu cao h’ va
chleu rong bang chiéu day tudng thi chifu cao cda dai khéi xay tuong du0ng co
thé xac dmh theo cong thUc don gidn hon ducn day: :

hy 09hlj R R (617)
Sau khi da thay thé’ ké't ca'u dem béng da1 kh01 xdy tudnrr duang co ch1eu cao h,
thi @ng Iyc va hinh dang biu do ap Iyc trong khéi x4y tai ti6t dién dlIdl day

két cfu dém c6 théd xac dinh theo 15i wiai Iy thuydt dan héi d6i v(n truang hgp

tai trong tap trung dit trén ban mit ph‘a’ng (h.6.10a).

a)

(L

Hlnh 6.10. Bidu 3 phan b8 ap m dudl k&t cZu dém
a) prc tai vung guta tuong.b) Ap lyc tai ddu tudng.

Tai céc vi tri xa mép bién, Ang W' 8a nht: trong khot xﬁy duge tinh theo cong |

LT
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T -m‘““hb e 618

trong doé: P tai trong tap trung,

h- khoang cach gnia ta1 trong va tlet dlén dang xet
b- chléu déy tuong '

| Cﬁn bang bléu do ap 111c le tal trong tap trung ta xac dmh dIIQc bén kmh 4nh
hn.mng ctaa tal trong

s—%"lﬁh.- : Co T (6.19)
Géc phan b6 ap luc a =arctg(S/h)=575°. 3 ngoai géc phﬁn;;,hff;;éph;h,ic,- .anh "
N hucng cua ta1 trong la khong dang ke, cb thé bo qua.

Neu I\Ic tap trung dat gan mép bign cha tiét dlen kh(ﬁ xay, cach m@t; khoang a;

< 8, thi @ing lyc 16n nhét o, ttng luc tai mép bién tﬁt dién 0, va chiéu dai L
~ cua toan bd b1eu d6 ap luc c6 the xac dmh gﬁn dung, phu thugc véo ty 80 a,llh
""Vtheobang66 R . :

Bang 5. 8 Tr; s ung h‘rc a,,,.,, oy vé chiéu déi L clia bleu ds ép lgrc trong khoi xay duéi téc dgng cua
- tai trong’ tﬁp trung dit tai mép bién ti&t dién (xem hinh 6. 10b) .

aim | _o'mu ' K o L

o P P
o A 21 Wb . Bb 0,94h

P P
0,2 143— - 1,24 —

' - p N - RIS T S TR R A S
o TR & 082— | |

' . P R R P__ .>-"'?: . ,’_':
. 082— . A= b v 2 ‘

_ PR RN R
1.0 : hb N R 02’7_%‘: D]t o 234 R

1.2 . O'GSE 01647 wan:lenin 26201 y g

P P |- |
. . R —_— ) G o i
14 064hb o 0,0 B 290,,.

Ghlchu Vditrls6tmnggiancﬁatysda,lhmgiéwam a,,Ldmxécdinhﬂwophépnolsuy
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V8 phédn két cfu dém cAn phai kiém tra theo mdmen ubén va lyc cit duéi tic
dung ctia tai trong cuc b dit trén né va phén Iyc cla khéi xay theo bidu dé ap
lyc bén dudi két cfu dém. Ngoai ra, k&t cqu dém con phai kiém tra theo nén
cyc b§ do tai trong cyuc by dit trén né. Déi véi ban dém béténg. cﬂ't thép tai vi tri
g6i tya ban dém cta ddm, vi keo, xa g8, ban phai c6 chibu day la boi s6 cia
chiéu cao hang xdy gach nhung khéng nhé hon 14cm va dat hai 16p 1udi thép.
Téng s6 lugng thép khéng it hon 0.5% thé tich ciia bin.Kh& xy tudng dat trén
bin dém chi dugc thi cong sau khi da d4t ban. Khéng cho phép dit bén dém
vao trong nhitng héc chita sln trong khéi x4y tudng.

6.6.4. Gidng tudng o

Giling tudng bétong ot thép 14 mdt bién phép k thut o6 hidu qua ding dé
dam bdo d6 citng lién kh6i cia két cfu gach d4 va chiu nhiing dng Iyc kéo c6
thé phét sinh khi nha bj lin khéng déu.

Do sy phan b6 dia tAng ctia nén dAt y&u rat khac nhau nén céng trinh c6 thé b
udn lén hogc bj uén xuéng. Do d6, gifing tudng phai duge b8 trf {t nhat 12 trén
dinh tudng va duéi chin tudng. Theo két qui tinh toén, khi tudng khong cao
18m (dudi 10 m), vige b8 tri hai gidng tudng vita néu 1a di. Théng thudng, gidng
tuong duge b trf tai cao trinh clia sin cic tdng. N&u san nha 1am bing béténg
c6t thép d3 tai chd va phd bao trum 18n toan bd tudng ngoai thi c6 thé khong
cdn thém gifing tudng nita. : y o : '

Trén cing mgt cao trinh, gidng tudng nén 46 PN
lién d& ddm bao tinh lién két clia n6. Tai gbc
tudng va tai nhitng chd néi gidng tudng phai
gia c8 viing chic @€ tranh nit. Néu vi mot 1y
do ndo ddy, trén chiéu di gidng tudng [ - 1L |
khong b8 tri duge trén cing mét cao trinh ~ LL| L
thi phai thiét k& try bétong et thép néi lién
‘giding tudng & hai cao trinh khac nhau hoge -~ - L23d

b& trf so le nhut trén hinh 6.11, véi L >34, = Hinh 6.11. Giling tudng b8 trf sole

6.7. TUONG CHAN PAT

Tudng chén d4t 1a loai két cfiu dung d€ chén d3 ap Iye ddy clia dft hoic céc loai

- .v4t liéu rdi, ngén ngita khéng cho ching syt 16 ra phia bén ngoai. Trong x4y -

dung dén dung va cong nghiép tuong chén d4t duge ding khi x8y dung c6ng'
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trinh & vung déi nui, vung bo blén Ttibng chin d4t dUQc x8y bao quanh cdng
trinh dé dé phong d#t nén bi truqt hoac sut 13. Ngoai ra tudng chén dat con
duge ding nhiu trong céc cong trinh thily 1¢i, cdc cdu tdu, bén cang, cée cong
trinh giao théng.

Uu diém cta tudng chén a4t bing gach dé 12 rét 6n d;nh (do trong lugng ban
thén 16n).

6.7.1. Ciu tao chung ctia tudng chin dit bing gach d4 (tudng trong lyc)

So véi tudng chén d4t bing bétdng cst thép, tudng chin d4t bing gach da thich
hop khi chiéu cao tudng khéng qua 16n, vi néu chiéu cao 16n qua, thé tich khéi
xdy 88 ting rdt nhidu. Khi lua chon phuong 4n, ngodi diéu kién kinh t& con
phai xét dén tinh hinh vAt liéu dja phuong va nhitng didu kién ki thuft khi thi
cdng tai hién truong.

Tudng chin dit thudng tryc t_iép 3 ngoai trodi, chiu tac déng cha bién thién
nhiét d9, clia mua gié déng thdi tudng chén d4t thudng c6 chidu dai nh&t dinh
nén phai thiét k& khe bién dang. Khodng céch giita cic khe bién dang £y tit 20
dén 30m. N&u tuong chén dft ndm trén nén d4t cé tinh trang dia chit thay ddi
thi phai thiét k& khe lin.

Vat ligu 1am tudng chén thudng 12 gach d4 hodic béténg. Nhitng vat liéu néy chd .
djc diém 12 chiu nén t6t nhung chiju nén kém, cho nén phai chon hinh dang ca
tudng sao cho khong xufit hién lyc kéo va lyc cit 16n trong tudng. Khi thiét ké
thudng nhdm lgi dung trong lugng ban thén clia tudng chén d&t dé dam bio én
dinh. Loai tudng chju iyc nhé vao trong luqng ban thﬁn goi 13 tudng chén ast
da_mg trong Iye.

Tudng chén d4t dang trong hyc thudng dude cfu tao gdm hai phan than twb‘ng
va mong tuong (h.6.12).

Thén tudng thudng chon c6 chiéu dﬁy thay d6i, phia trén c6 ti€t dién nhd, phia
dudi tiét dién duge md rong. D6i véi tudng bing béténg, mit trong thén tudng
thudng 1am d&c nghiéng (h.6.12a). Déi véi tudng bdng gach d4 € thuén tién thi
| )c(‘mg, mit ngodi thudng xiy thanh dde nghiéng hodc thing ddng, mit trong xdy
gidt cfp thanh béc thang tao thanh nhiing bé chita d&t 1am ting on dinh cho
tudng (h.6.12b,c). Khi chiéu cao ciia tudng chén dft khong 16n, thén tudng c6 thé
- chon chiéu day khong d6i, dé tang cudng kha néng chiu hxc ¢6 thé bf tri thém
sudn ding (h.6.12d). Chiéu rong dinh tudng xéc dinh theo didu kign thi cong va
vt lidu. Véi tudng xdy bing da hde, chiéu rong dinh tudng thudng la 0,5 m.
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Chiéu rong chén tudng thudng duge xac dinh theo kha néng chiu lye caa tit

dién nim trén méit méng. Trong trudng hgp thong thuang khi khéng cho phép

+- xuft hién tng sufit kéo thi chiéu réng chan tuong c6 the léy bang 1/2 chiéu cao
" tudng.

a)

c)

Hinh 6.12. Cic dang tudng chin dat -

Kich thudc cia méng tudng chén dst dugce chon sao cho ung suét dum day
méng khdng 16n hon cudng d¢ ctia nén. Khi kha ning chiu lyc clia nén tuong
a6i y€u, do sy chénh léch 4 ap lyc a4t nén tai hai mép trong va ngoél cua méng
6 thé sinh ra lin khéng déu, tudng c6 thé bj nghiéng. Trong tru0ng th nay
cb thé ding ban béténg c6t thép dé lam méng. Ban d¢ moéng duoc mé r6ng ra
ph1a trudc dé 4p luc nén phan b& déu hon. C6t thép dit trong ban dé' phai
duge tinh toan va neo sdu vao than tIrdng mot doan béng 30 1n’ dutdng kinh

(h613)

Do su thay d6i cia dja hinh, doc theo chidu dal cua tudng chén dﬁt d01 khi
phai thiét ké’ tuong c6 chiéu cao khae nhau va tiét dién ngang cla tu0ng eting
phai thay d01 tuong ing (h.6.13). Thudng giai quyé't bang hai céach.

o Cdch thu’ nhét: chia chiéu dai caa tuong thanh mét s& doan c6 chléu €ao
khéac nhau (h.6.14a) ho#c thanh nhﬁng doan tudng cb cung chxeu cao day,
nhu vay tudng c6 dang bac thang (h.6.14b).

e Cach thit hai: thay d6i chifu cao tudng din dédn, mit bﬁng tudng c6 dang
‘ 'duong nghiéng khéng bién déi dot nggt (. 6.14c).
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Béan BTCT

Hinh 6.13. Ban dé méng

... Hinh 6.14. B& tri tudng theo dja hinh thay ddi
a) Cling chiéu cao b) Khéc chidu cao
c) Chiéu cao thay adi tir tir

__ ,Hlnhé‘l._‘vl:s. So d3 thi trong tic dyng 18n tudng chin dat
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6.7.2. Tinh toan tudng chin dit
a. Tdi trong
Tai trong tac dung 1én tudng chén 44t (h.6.15) bao gém:
* Trong lugng ban thén cia tudng G, dit tai trong tAm cla tudng.

Ap lyc ngang ctia dft tac dung 1én lung tudng phéan bé theo quy lujt tam
gidc, xéc dinh theo cac cong thitc cd hoc dat.

Tai tiét dién A bat ky

Ps =7htg2(45'° "—'g). | i (6.20)

trong dé6: p, - 4p luc ngang tai tidt di¢n A tinh trén mét don vi dién tich, (xem
hinh 6.15);
¥ - trong lugng thé tich cha dat;
h - khodng céch tit mit dt dén tidt dién tinh toén;
@ - gbc ma sét trong ciia dAt.
Tdng ap lyc bén chinh 1 dién tich hinh tam giac, bing

E= %7H2tg2(45° - _g_) , ) (6.21)
trong d6: E (kG/m?) - tdng ép Iye bén tinh trén don vi dai dat tai trong tdm bidu
dé ap lyc;

H - chidu cao ctia tudng ching d4t tinh tit dinh tudng dén d4y méng.
Khi trén mjt dat cdn c6 hoat tii q the dyng, cdc cong thic (6.20), (6.21) 88 c6
dang:

P = (;h+q)tg”(45° -3;1); (6.22)

E-= (% R +q),g2(450 _%). . (6.23)

 Trong lugng ban than khéi 44t dé lén ban day méng 'C.,.

Duéi téc dung cla tdi trong, tudng chén d&t c6 thé bj phé.hoai hodc m&t kha
n#ng sit dung theo céc dang sau: trugt theo nén vé phfa trudc, 14t xung quanh

mép trude cha ddy méng, bi nghiéng do nén dat day méng bi pha hoai, ban
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than tudng chén bj pha hoai do khéng & kha ning chiu Iye. Khi thiét k& phai
- dam bao sao cho khong x3y ra mét dang pha hoai nao.

b. Tinh todn kiém tra én dinh va trugt |

Duéi tac dung clia cac loai tai trong ding tai mit tip xdc gida day méng cta

tudng chin va d4t nén sé phat sinh lyc ma sat. Luc ma sat nay chéng lai sy

trugt do ap ldc ngang giy ra. Diéu kién dé tudng chén d4t khdi bi trugt 1a

ng>12 : | ‘ (624)

= Sy

trong d6: ZG - tong céc tai trong ding tinh trén mdt don vi dai bao gdm trong
lugng tudng G, trong lugng dét G, va hoat tai bén trén néu c6;
f‘- hé sd ma sat gilta ddy méng va dit nén 14y trong khoang 0,3-0,6
tiy thudc vao nén dit.
c. Tinh todn kiém tra chéng ldt | 7 _ , o
Duéi tic dung ctia &p lyc ngang, tudng chén dt c6 thé b1 lat quahh mép trude
ctia diy méng (diém A hinh 6.15). Diéu kién dé tudng chin a5t khéi bi 1at 1a:
M o
F‘j>1,5, S L o ,(6.25)
trong d6: M, - mémen chéng 14t do moi tai trong ding léfy d6i véi didm A;
M, - mémen l4t do ap lyc ng#ng E gay ra d6i v6i didm A.
d. Tinh todn kiém tra dp luc nén lén déy méng o | |

Céc loai tai trong dung va tai trong ngang gy nén phan Ige nén tac dung 1én
day méng tudng chén d4t. Bidu dé 4p lyc c6 dang hinh thang hoéc tam glac
'Diéu kién cudng 46 dam bao cho nén ¢4t khéng bi pha hoai 14: - o

pm=-¥+zwﬂsl,2ﬁ; (6.27)
Puin =ZF.E_%,M_>0; (6'28)

trong dé: p, - 4p luc trung binh;
Puax - 4p lttc 16n nhét tai mép ngoai cla méng;
Pmin - 4p Itc nho nhét tai mép trong cia méng;
ZG - téng cAc tai trong thing ding;
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’ Z M - téng mémen ctia cac lyc tac dung 1y déi véi tdm day méng;
F, W - dién tich vd mémen quén tinh tiét di¢n ddy méng tinh trén mét
don vi dai;
R - cudng 46 tinh toan cha d&t nén.
e. Kiém tra khd ndng chiu luc cia tuong
Tinh toén kha ning chiu luc cha tudng chin dt dang trong luc chd y&u l1a

kiém tra cudng d¢ ctia than tudng va ctia méng. Dudi thc dung cua céc tai trong
diing va tai trong ngang, tudng chiu nén léch tim.

Theo chidu cao tudng, tiét dién ngang va tai trong tac dung déu théy déi. Trohg
thuc t& chi cén kiém tra tit dién day than tudng va tiét dién & mét vai cao
trinh khéc.

Viéc kiém tra cﬁfmg dd tién hanh theo trd&ng hgp cdu kién gach da chiu nén
lech tdm (da trinh bAy & chuong 4)

 Khi do léch tém cia Iue doc eo 2 0,7y con phal klém tra tidt dlen theo md rong

khe nitt (y - khoang céach tit trong tdm tiét dién dén mép chiu nén nhiéu). Ngoai
ra, @8 ddm bao sy 1am viéc an toan cia tudng cdn phai han ch& d9 léch tdm
nhu sau:

<09 khi tinh toén v6i t6 hop cd bén;
€< 0,95y khi tinh toan véi t8 hgp phu

Trong mei truong hgp, khodng cach tu dlém dat caa lyc doc dén mép tiét dién

" chju nén nhiéu nhAt khéng duge nhd hon 2 cm.

Tinh todn méng tudng chén ciing giéng nhu tinh todn méng dudi tuong ctaa
nha. Khi dung ban bétdng ¢t thép 1am d€ méng, phén dua ra cia méng tinh
nhu c4u kién cOngxon, tit d6 xac dinh luQng ¢St thép cAn thiédt.




- KHUNG BETONG
CcOT THEP CHEN GACH

7.1. KHAI NIEM CHUNG

Trong thyc t& xiy dung hién nay & nuédc ta ciing nhu 8 nuéc ngoai khdi xay
chén trong khung bétdng c6t thép (BTCT) duge sit dung kha phd bién. Trén cd
56 cac két qiia nghién ctu thyc nghiém cta céc nudc ciing nhu & trong nude cho
thdy do citng cua khung BTCT chén gach chiu Iyc trong mit phéng cta né 16n
hon khung khéng chén éach nhidu 14n [8]. Ti nhitng k&t qua nghién ctu thuc
nghiém nay ngudi ta th&y khung BTCT vdi khdi x4y chén cé thé sit dung lam
véch cting cho nha c¢6 chifu cao khéng qué 20 ting dé chiu luc ngang nhu gi6
va dong d4t. Cac 16ng thang may c6 thé céu tao hé khung BTCT chén gach dé
trd thanh cac 16i ciing cho nha. Sau céc cudc dong ddt & nude ta ciing nhu cic
nudc khac, tdng s6 nha va cic cong trinh bi sup d8 ¢6 d&n hon 80% 1a nha xay
biing gach thong thudng. Tif nhitng thuc t& nay dd c6 nhidu nghién citu cha
nhidu téc gid & cac nudc khac nhau dé danh gia vé sy chiu lyc cha hé két ciu
khung BTCT chén gach. Ngoai uu diém vé sy chiu lye cta hé né con 1am ting
kha ning cch 4m cAch nhit ctia vt lidu dic bidt khi ding cac loai gach réng
dé x4y chén, hon nita gach réng con lam gidm dang ké trong lugng ban than
cta kh6i x4y, nhu vy khi chiu dong d4t thi lue quan tinh ciing dugde gidm di.

7.2. XAC BINH DO CUNG CUA KHOI XAY TUONG DUONG

Quan sat qua trinh chiu hic ¢ca mot khung BTCT cé kh(“)'i xdy chén dubi tac
dung cla tai trong ngang (h.7.1) cho t6i khi pha hoai ta nhén thay:

Khi tai trong ngang tac dong con bé thi khdi xdy chén va khung ciung nhau
chiu Iyc, giita khung va khéi xdy chua téch ra, ddn dén khi tai trong P ting
18n, khung va khéi xay bit ddu bién dang khong déu, t6i mét ldc nao ¢6 tai hai
ddu dudng chéo chiu kéo khung tach hin khéi khéi xay. Khi thi nghiém bat
dén phia d8i dién anh sang chiéu ra tit khe nit thiy rt rd nhu md ta trén hinh
(h.7.1). Nhut vdy viing £iép xiic con lai giita khung va khéi xay chén hinh thanh
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mét déi dudng chéo chju nén. Dai dudng chéo chiu nén goi 14 dai khéi xay
tudng duong. Tai trong P ti€p tuc ting lén thi téi mdt lic nao. 46 trong dai khéi
xfly chiu nén xuft hién céc vét nit nghiéng chay doc theo dudng chéo chiu nén.

Khe ha

Iq | 7

Hinh 7.1. Bién dang cia khung BTCT chén gach chju Iyc ngang

Lic ndy ta néi rdng hd két cfu nay roi vao trang thai gidi han v€ mit chiu lye.

T cic quan sat trén ta rit ra céc nhén xét sau: :

1) D9 cling cta dai khéi x4y tudng duong nay phu thufe vao gia trj cha tai
trong ngang tac dong 1én khung chén va d§ ciing ctia khung va khéi xay.

2) Bé r@hg w cha dai kh6i xfy cang nhd khi Iye ngahg P thc dong vao khung
_cang 16n. Coe | :

3) Dic trung co hoc cla vAt lidu khung va khéi xfy chén duge th€ hién qua
médun dan héi cia ching. SRR ETE T

Tit ddy ta thy d€ x4c dinh d9 cing cla dai khéi xay chiu nén cdn dtja vao céc
y&u t5 sau: ' -

) Phii xéc dinh duge dogn tiép xic gilla kh6i x&y voi ot 1A 4, va gitta khoi xdy
véidim 1a I, : o L
b) Gid thiét nit khung trude va sau bién dang vén vudng gbe. Céc bign dang
cﬁahélﬂbé. . _ o sl ,,.‘:ﬂ,v-'i_f B : . '
¢) Khéi xay 1a nén dan hdi cho ddm va cdt khung tya vao.
d) H§ két cfu 88 rdi vao _tr{mg thai gldl han kh1 vé't nitt ng}néng trong dai khéi
x4y chiu nén xufft hign. o -
Mubn xéc dinh duge bé rong w cia dai kh6i xdy chju nén khi két c&u rdi vao trang
thi gidi han ta phai x4c dinh duge doan tiép xdc A, va !4 G&n vao mdt hé trye toa
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ds Oyz cho dim va cot nhu thé hién trong hinh 7.2. Lin lugt coi ddm va cot khung”
13 cic ddm ndm trén ddm dan héi 1 khéi x4y chén. Cac ddm nay thyc t& ludn luén
théa min diéu kién 14 ddm dai v6 han khi:
' ml 23, , (7.1)
trong d6: m - d4c trung d6 ciing clia ddm, cit trén nén dan héi;
l - chifu dai ddm, cot. , ) .
Va thyc t€ c6 thé coi dAm dai vo han khi ml = 2,7+ 3,0..

Trén cd s6 dudng bién dang ctia truc ddm va truc cbt trén hinh 7.2 st dung phuong
trinh vi phén téng quat bidu didn bign dang dan héi cia tryc ddm va cft 1a:

yV (2)+4m*y(z) = %z}. o (7.2)
. |
lq
z
< 3 \%
V
m K
A , =
Yy Ld

Hinh 7.2. Céch xéc djnh b8 rdng w, clia dai khdi xdy

T phudng trinh (7.2) trén hinh 7.2 ta th&y khiz =0 thiy = 0.
Khiz=cothiy=0.
Dudng dan héi cha ddm cb dang:

y=e i (7.9)

_ Tw d4y ta xac dinh duge chifu dai tiép xic cia ddm voi khéi xdy chén tit diéu
kién choy = 0 ta c6: :

Iy =2, - (1.4)
md ) ’

3 day: I, - doan tidp xic clia ddm véi khdi xdy; -
m, - hé 8 d cling cha d&m trén nén dan héi.
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M =4 kobd . ) | (75)
V4B, A

trong d6 : k, - hé s8 nén winkler ctia kh6i xay chén khi chua, c6 xac dinh bing thi
nghidm thi ¢6 thé 14y ko= 150 + 250 kG/cm®. |
b - bé rong ddm: '
(EJ), - dd cling chong udn cia ddm.
Tuong ty nhu vay ta ap dung cho cot. Hé toa d9 cho cot & déy truc Oz chay doc
cdt tit trén xudng, truc Oy vudng géc véi cdt tai gdc toa dd O va didu kién la:
Khi 2= o0 thi y(z)=0
Khi z2=0thiy@)=A=1
-3
2h

Duong dan héi clia cdt véi hé toa 46 nay c6 dang:

va Y=

y=e”""xcosmz+(l+ 3 sinmz . (7.6)
2mh )
Tuong ty nhu 3 ddm ta x4c dinh doan ti€p xic cha cht véi khéi xiy bang cach
cho phuong trinh (7.6) bdng khéng, ta cé:
! aretg —=1 , ‘ D
e 3 +1

2m_h

trong d6: m, - d9 cling cta cdt trén nén dan hai,

* et
m, = \,RE_JT ; (7.8)

b, - bé i'éng cot;
(Ed). - & ciing chéng uén ctia cot.
‘Dya vao I, va h, vita xéc dinh va kich thude khéi x4y chéntrongkhung nhu trén
hinh 7.2. Ta xac dinh duge bé réng dai khéi x8y chiu nén goi 1 dai khéi xy tuong
duong c6 bé rong W, khi két ciu rdi vao trang thai gidi han thi: '

 Wy=h,cosd +1 sina,. (7.9)
Sau khi bién d6i ta cé:
sin 2« -
Wy,=(h L+,H °. .
o =L+ LHN=TEe (7.10)
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trong d6: L; H - chiéu dai va chiéu cao cia khoi xiy chén;
W, - bé rong dai khéi xay chiu nén khi roi vio trang thai gi6i han;
a, - gbc nghiéng cia dudng chéo chiu nén.

Diéu kién dé ap dung céc cong thitc trén la:

myl>3

7.11
m,h >3 (711

Khi [
trong d6: [ - chiéu dai dam;
h - chiéu cao cét.
Nhu vay d§ cling C cia dai khéi xay chiu nén c6 bé rong W, dugc xéc dinh nhu sau:
C = WytEqny,s | ' (7.12)

trong d6: C - d6 cling kéo nén cia thanh xién;
W, - b8 rong gidi han ctia di khéi xay chiu nén;
t - chiéu day'khdi xay; '
E, - mbédun dan hdi cta khéi x4y;
¥ 15 - hé s6 xét tdi vi tri 16 clta trong khoi x4y;
7 - hé s6 thay d6i d6 ciing ctia dai khéi xay chiu nén khi tai trong
ngang tac dong thay déi.
o
_m ’

n=1  _(7.13), v

trong d6: k - hé s6 an toan cia khéi xay chiu nén, thudng k=2;
o - ing sudlt khéi xdy chiu nén do ngoai lyc gay ra;
R - cudng d6 chiu nén tinh todn cta khéi xay;

L xH,

Ys =3 (———LH J XA, | (7.14)

trong d6: L, - bé rong < 0,65L;
H, - chiéu cao 15;
A - H@ s8 x6t boi vi tri 15 clta xac dinh nhu sau:
¢ Khi L/H =1 va 15 clia & sat mép trai ho#ic mép phai:

L
A=1+05-1 . 7.15
+1 " , (7.15)

» Khi L/H =115 cita § giila hojc sat mép bén trén hofic mép dudi:

| L .
CA=1408-%. . « 7.16
._ ;+3H1, | (‘)
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* KhiL/H=1,5clta § vi tri bt ky:

" 1:0,8+0,05%—. ~ | (1.17)

. 1
» Khi L/H = 2 va clta & vi tri bat ky:
L

A=0,7+0,06 =2, 7.18
i, (7.18)

7.3. CAC BUGC TINH TOAN KHUNG CHEN GACH CHJU TAI TRONG NGANG
Dé thugn tién cho @ b)

viéc Ung dung | 5
thugt todn nay
vao tinh todn cac
khung BTCT chiu §
tai trong ngang
nhu gi6 ho#c dong
ddt ching ta c6 ~ —
thé thay khung
BTCT c6 khéi xay
chén dic hogec 6
cic 16 cita khac

ST -

. Hinh 7.3. S d8 tinh khung chén gach
nhau trong ting a) Sd d8 khung that; b) So d8 tinh toan.
khoang cta khung

BTCT bing mét thanh dudng chéo chiju nén.Thanh duong chéo chiu nén nay cb
lién két khdp tai hai dfu véi khung BTCT (xem hinh 7.3) va né thay ddi vi trf theo
phudng tic djng cia Iyc ngang.

Tai trong ngang téc dong vao khung c6 thé 1a tai t4p trung hogc tai trong phin -
b8 déu doc theo chidu cao khung. Dé; véi thanh dudng chéo chiu nén ta phai
xac dinh duge d9 clng kéo nén C ctia né theo (7.12) la:
C=WytEony,;s. |

Thi du 7.1. Hay tinh toan ndi Iyc va chuyén vi cia khung BTCT 3 téng 1 nhip c6 céc
86 lidu sau: Khung c6 ti6t dien dim va cft nhu nhau 1a b x h = 30 x 40 cm, chiu tai
trong ngang tgi nit khung nhu hinh v&. Tudng xiy chén trong khung gach méc 35, vita
tam hgp méc 25. Béténg méac 200.

c6 E, =2,65x10°kGlem?® (daN/em?). Nogi Iye va chuyén vj cha khung duge tinh

toan cho 2 trudng hgp: Trudng hgp khung khéng c6 khéi xay chén va truong
hgp khung c6 khéi x4y chén. Két qua tinh toén cho trén hinh 7.4.




Chuong 7. KRUNG BETONG COT THEP CHEN GACH 121

2T . o
a) E b) fi936” | 719351
& 175,71 P 57
™ I [
4T L ' ! )
R 715,55
I [ i bnd
= ) S
& 3,99
o | [
4T ! ]
rF - " |67
(7S 1,81
o3 i i
Ay HL A——
Khung khéng chén gach
2,56 Khung c6 chén gach
—]
¢) "2,,,55 0,17 d)
019 716
1,04 0,63‘ 1,05
611 1005 A {0.09

(=
[~
~

l——_

0,07
Z 0, "Z 4,7

4,68 037
0,62 7[/1 1,66 6,96
1,63 7 1,29
o [
2’11 » 1,01 W
Hinh 7.4. K&t qua tinh toan chuydn vi va ndi lyc trong thi dy 7.1

a) So d6 chat tai khung; b) Chuyén vi ngang ctia khung (mm);
c) Mdmen trong khung (t.m);,d) Lyc doc trong thanh xién chiu nén (t).

7.4. UNG DUNG PE TINH KHUNG BETONG COT THEP CHEN GACH CH|U
TAI TRONG DONG DAT

D& xac dinh ndi lyc va .chuyén vi trong khung béténg c6t thép c6 khéi xay chén
chiu tai dong d4t ching t6i da tién hanh tinh todn mgt khung ba ting mdt nhip
v6i tai dong dit cfp 8 theo thang MSK-64. khung d6 lién kh6i, bétdng mac 200,
khéi xdy chén ¢6 y = 1800 kG/m?, buéc khung 1a 3,3 m. Kich thuéc va tist dién
khung & hinh 7.5a. Tinh tai trén san g, = 200 kG/m?, hé s8 vugt tai n = 1,1. Tinh
tai mai g, = 310 kG/m®, n = 1,1. Hoat tai trén méi p, = 75 kG/m®, h¢ 8§ vugt tai
n =1,4, hoat tai trén san p, = 200 kG/m?® va n = 1,4. Tudng chén khung day 22 cm.
Theo s6 lidu da cho, céc lyc tp trung @, tai mbi mic san duge xéc dinh 1a:

@, = 14,6t;Q, = 14,5 va Q, = 10t. Thi tu tit duéi 1én trén,
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Xac dinh khéi lugng tuong tng ctia méi tdng
my =8, | (7.19)
- 8
trong dé: g - gia téc trong trudng, ta cé: £ =9,18m/s?
m,; = 1,48;
my, = 1,48;
my =1,02.
X4c dinh do cimg cia 1m dai cha dim va cft khung:
et
Ta cé: f1=0,471tm; v
f:=0,471tm; .
_ f:=0,471tm; (7.21)
Ta c6: r; =0,353.10%m;
r; =0,353.10%m;
r;=0,353.10%m; -
Xac dinh c4c chuyén vi don vi:
8,1 = 2,983.10"m/t;
8, = 8,1.10* m/t;
. &= 13,46.10"m/t; . .
512 =&, = 3,67.10"mit;
2= 8y =3,67.10"m/it;.
az = &, = 8,865.10"m/t, -
Xac dinh cac h¢ 88 cla phuong trinh: ‘

—+alipl.p.o (7.22)
PPt p -
A=-30,132.10% B=0,011.10% D = - 87,53.10"2,

3 . .
- Ta dgt z = -10—2thay vao (7.22) ta ¢6 phuong trinh sau:
p : |

(7.20)

~3,0132% +1,1Z - 0,088 = 0. (7.23)
Giai phuong trinh (7.23) ta duge:
' Z,=261;,Z,= 028223—0121
_ Tén 86 va chu k¥ dao déng riéng cia khung 1a;

= 19,5674 (1/s); Ty = 0,321 (g);
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p = 59,549 (1/s); T, = 0,105 (s);
© pg = 90,910 (1/s); Ty = 0,069 (s);
Dang dao d6ng riéng thit nhat:
=2,124; 3= 2,712.
Dang dao dong neng thi hai:
= 0,4; x53= -1,007.
Dang dao dong riéng thit ba:
%3y = -0,988; 245 = 0,577.
Xac dinh 7 cho dang dao dong riéng thit nhét:
| 7, = 0,472; 1, = 1,003; 75 = 1,28,
cho dang dao ddng riéng thi hai:
n, = 0,384; n, = 0,154; n, = -0,384,
cho dang dao ddng riéng thi ba:
n, = 0,186; n, = -0,184; 7, = 0,107.
Xac dinh hé s6 dong: |

B =— | (7.24)

B, = 3,12 > 3nén 14y 1a B, = B, = B; = 3 (theo quy pham)
Ligc d6ng d4t tinh toan cho dang dao ddng riéng thi nhat:
S, = 1,086 8, = 2,18 S, = 2,78t;
cho dang dao dong rleng thit hai: | :
S,=0,84¢; 8, = 0,33 8= 0,84t;
cho dang dao ddng riéng thit ba: / o
S, = 0,4t; 8, = -0,4t; S, = 023t
Nbi luc va chuyén vi trong khung dugc xac dinh theo c6ng thic sau:

3 » : :
M= 3/2 M?, : . (1.28)
i=1 . .

trong d6: M - néi 1\_Ic, chuyén vi trong khung;

M, - 14 ngi Iye, chuyén vi ciia dang dao dong thi i.
Céc tinh toan thyc hién bing chuong trinh “LIRA” tai Vién ty dong hoéa thiét
d& xay dung Kiep-Lién X6 6/1990. K&t qua tinh toin cho trén hinh 7.5 dén 7.9.
Luc dong d4't S; c6 chibu 12 duong khi né huéng tit trai qua phai.
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30x40cm 2,771 t/m ’
ot Q "
2 b) o ¥ o
£ £
o f, S
4,027 t/m )
(T % - ~
E =
. . [
30x40cm ot : f2 o
4,027 t/m -
[ Q‘ .
v ’,””; L”E
5_ f o5
o 1
3,6m B ' " o 3,6m [
Hinh 7.5. Tinh khung chén gach chiju tai trong dong dat
a) Khung vdi khdi xay chén; b) Tai trong thing ding; c) So dé tinh
0,248
2,78t  3) b) c) d) 2480
- 0248f o236 248
3,63 .
v 10,145 b 140 )
2,18t : 0,613 1 [ 1,783 1,812
0,468 |- 170,593 :
7 0,4547
Z 0,412 ZO 464
1,03t 1,05/] ’ 0,836 0,883
. 1,064
0,637 0,701 7
{ 1,139 { 1,217
me b i - P . P

Hinh 7.6. Tinh toan dang dao déng thit nhit cia khung
a)-8d d6 tinh; b) Luc doc trong dai khdi xay chen tuong duong, t;
¢) M6émen trong khung, tm; d) Chuyén vi ngang, mm.
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0,33

ool
—7\ 0,102

0,077
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0,024

1 )
0,076x L dioek

0,006
0,006

0.0M 7 0,062

084 \ [
) ; hOR
Hlnh 7.7. Tlnh toan dang dao ddng thir hal ctia khung '
a) Sq @8 tinh; b) Lyc doc trong dai khéi xdy chén tuang duong, T~
c) Mémen trong khung, Tm; d) Chuyén vi ngang. mm.

0,23

0,008 ¢

7 0,025 7 0,043

0,039 Zo,o34
0,001 0,013

j ERE ) € 0, R
SRR § 0021 0,032
0,038

& 0,03
006

- 0006 |
0,003 0,022
] 0,033 7
-0,
Z 0,040 ‘4&038
bowve ooy iy b -~

Hinh 7.8. Tinh to&n dang dao ddng th( ba cua khung
a) So 46 tinh; b) Lyc doc trong dai khsi xdy chén tuong duong, T;
¢) Mémen trong khung, Tm; d) Chuyén vj ngang, mm.

0,40
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" a)

m” .

" Hinh 7.9 Téng ndi lyc va chuyén vi trohg khung
a) Luc doc trong dai khdi xay chén tuong duong;

0,264 b) C)
- —
- L— 2,599 T -
0,264 7 0251 C aa%
[o,m 0164
0619 ] £ 7 [ [ 184
10,620 1.
0,447 7V 0,4567
- Z°’42° | Z ,,
0372
L050 A | 08%6 | 088
018 | 3
. 0642 7[/ 0,705 / |
- 1—33791 RO S— 1,2]8 ‘
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b) Mémen trong khu

ng, Tm;

~.¢) Chuyén vi ngang clia khung, mm.




GIA CUGNG KET CAU
'GACH PA

8.1. KHAI NIEM CHUNG

Trong thyc t& sén xut, khi c6 nhu cdu md rong nha xudng hoc cai tao ning cip
cdng trinh bing gach da thi ngudi ta phai gia cudng céc két c§u gach da hién c6
dé chiu duge nhitng tai trong méi do quéa trinh md rong nha, xudng tic dong lén
két c&u... Viéc chon giai phap gia cudng phai dua trén cd s6 so sanh tinh kinh t&
cia phuong 4n gia cudng va phudng 4n 1am méi. Dudi day sé dé cop t6i mot s6
phudng 4n gia cudng phd bién d6i vdi k&t csu gach da: cho tudng, tru.

8.2. GIA CUGNG CHO TUONG

Trong qua trinh khai thac ngéi nha hogc coéng trinh ’d("‘)’i khi xu&t hién nhitng vét
nit nghiéng doc theo chiéu dai tudng. Nguyén nhén cta vét niit ndy c6 nhiéu
nhung nguyén nhan phé bién 1 do su lin khéng déu ctia nén dat, do 1o ri §ng nudc
hoic khi thi cong nén khéng diing k§ thuat. Ddc trung md rong vét nit phu thudc
vao nguyén nhin hinh thanh ra vét nit. V&t nit c6 thé md rong & phia trén va thu
nho lai tai phia st méng nha hoic 14 c6 bé rong gin nhu khéng thay d6i theo sust
chiéu cao ngbi nha, ké ca d trong méng. .

Trudc khi gia cudng cho tudng phai xdc dinh dude nguyén nhin giy ra vét niit.
Dé xac dinh nguyén nhén ndt phai tidn hanh quan sat do dac, d4p cic mdc
béng thach cao d€ kiém tra bé rong vét nitt tit d6 c6 thé x4c dinh ré6 nguyén
nhén gy ra vét nit.

Néu tudng bi nit do hin khong déu thi c6 thé sit dung gidng thép gu'i cho ngéi
nha nhu “Con tdu dang bdi”. Cac gidng thép nay ti€p nhan céc ndi hic phat
sinh va ngén chén sy phat trién cla vét nit. Cach gia cudng nhu vay c6 thé
xem @ hinh 8.1. ' v

Dudng kinh thanh cing c6 thé chon tit 20 dén, ¢40 Viée chon dudng kinh thanh
céing 14 phu thugc vao tinh trang vét nit va thyc trang ngdi nha. Tai hai d4u cac
thanh céing ngudi ta ch& tao céc buléng va céc ban dém bing thép_. Néumnha dai thi
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tai gilta thanh ciing ldp thém tingds d€ kéo trong qué trinh thi cbng gia cttdng
Sau khi kéo va gilt n dinh thanh céing ngudi ta tidn hanh sua?ghﬁa cac vé’t nut
bing vita va hoan thién cong trinh. Y

O0q] 000
mDDDDD

r -

I 1-11

Hinh 8.1. Gia cuéng tudng gach
1 - tangda; 2- cac thanh thép @ 25 Al; 3- t4m géi tya; 4- buldng M25;

5 céc thanh lién két ¢ 14 Al; 6 - buléng véi gising trai M-25;
7- buldng véi giéng phai M-25,

8.3.GIA cuc‘J_NG TRY GACH

Dé nang cao kha n#ng chju tai cha try gach ngudi ta boc try béng luéi thép sau d6
viy vita ximéng cit vang (xem hinh 8.2). N&u tai trong téc ddng 16n hon 1én tru
gach thi ngusi ta gla cudng bing thép gée nhu hinh 8.2b.

Gia cudng tru gach bing luéi thép trat vﬁa ximéing cat thudng duge 4p dung cho
céc dang tru xdy cb tiét dlen chil nhat, da giac déu hojc tron va gia cudng cic tru
nay chiju tai trong khéng 16n. Uu diém ctia céch gia cudng nay l1a chléu day 16p gia
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cudng ciing khéng 16n. Gia cudng biang bé tong cot thép cho tru chiu duge lyc 16n
hon va né ciing ditng dé gia cudng cho céc tiét dién khac nhau. Gia cudng bing
thép hinh la cho phép néng cao kha niing chiu lyc ca tru gach hon ca va phuong
4n nay thuong ding cho tiét dién chit nhat, hoic tiét dién vudng va chi phi thép
ctia phudng 4n nay 12 nhiéu hon ca. | '

a)

9

d)
AR R ST ;-'.‘;;'.‘-‘ RIARME
— .|
' R
! i !
/ t b i !
{ 1
! { i [
bl 9 2
o

_,:\/Q

~— o) jEERPREA
) L]

Hinh 8.2. Gia cudng try gach
a) Biing bé tong cbt thép; b) Baing thép hinh; c) Bling Iudi thép trat vira;
d) Qua trinh gia cdng thép hinh; d) Try sau khi gia cng bé{ngéthép hinh; -
1- cBt dai ¢4 + #10; 2- thép tm 35x5+60x12mm:; 3- han; 4- cOt thép @6 + #12; 5- vita trat
ximang cat tir méac 50 +100; 6- bdtdng mac 100+200
7- buldng kéo; 8- tAm d&m; 9- cot tir thép gée.
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T4t ca cac bién phap gia cudng trén nhim can trd bién dang ngang cha khdi
xdy chiu nén do viy lam téng kha ning chiu lyc cho khéi xdy. Ngoa: ra phan
két c4u gia cudng ciing tham gia chiu mét phén tai trong. ~

C6t thép s dung cho phudng 4n gia cudng bing vita ximéng c4t ving véi cot
doc diang @5 +¢10 dit cach nhau khoang 40cm, c6t dai dung thép ¢3 +¢#6 dit
cich nhau 15 + 20 em. Toan bd 'luéi thép nay duge phit mét 16p vita ximéng cat
vang méac 50 +100 day khoang 3 + 4 cm. ’

C#Hu tao gia cudng tru gach bing bétong cot thép gidng nhu cdu tao gia cudng
biing vita chi khéc la thay viia bing bétong méc t8i thiu 150, chiéu day 16p
béténg 4 + 10 cm, thép doc t8i da nén dung téi ¢12.Khi gia cudng tru gach
bing thép binh thudng ngudi ta st dung thép géc déu s6 hidu t6i thidu L

50x50x4 dit tai goc cha tru. Lién két cac thép géc nay bing cac thép ban 1ap 1a
hoic bing cic thanh thép ¢6, ¢8 han véi nhau véi khoang ciach khéng qué 50

cm. D& thép gbéc cung tham gia chiu ldc ngang ngudi ta tao ra Iyc nén trude
trong thanh thép géc bing cach ding cic buléng ép né (xem hinh 8.2d). Thép
bhinh phai duge bdo vé khéi bi gi bdng cach phii 18n né mot 16p vila ximéng cat
méc > 50 va c6 chidu day t3i thiéu 30 + 35 mm.

Viéc tinh toan cic cdt gach dude gia cudng khi chiu nén ding tAm hodc nén
lach tAm bé duge ti€n hanh theo cic cong thic dudi day:

a) Truong hop gia cudng bang cét thép tron va trdt vita

Diéu kién cudng df la:

N <ypm, |m,B+7n

\ 1+2p 100

( 28p R,
P ———)A (8.1)

b) Trutomg hap gia cuimg bing bétong cot thép

3p R,
N <ygpm, (m"R+"r+p100JA+R A, +m,R,, ] (8.2)

L.

¢) Trudng hop gia cuimg bing thép géc

25p R, .
N< ng[(mkR n——70=—" 1+ 2,5/’ 100 )A + RscA:c:l . (83)

trong céc cong thic trén ta ¢6: N - Lyc doc do ngoai tai gay ra;
' w=1va = 1Xkhi chiunén dung tam,
Tnmng hgp chiu nén léch tAm thi 14y theo: '

‘ 1’[:1—’-—-—' (8.4)
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4e
n= e N (8.5)

_‘ h
trong cac cong tric tréh:

p - ham hugng 6t thép khi gia cudng duge x4c dinh theo cong thiic saw:

_2A,+h o

bhs

A- dién tich tiét dién khdi xay dugde gia cudng;
A, dién tich ti8t dign thép gbc hodc cdt thép tron;
A,- ddién tich tiét dién c8t dai hofic thép ban lign két cac thép géc;
Ah dién tich 18p bétong gia cddng, khong ké 16p trat bao vg;
mk He 8 didu klen lam vige ctia khoi xay,

100; (8.6)

m, = 1khi khéi xay gia cudng chua bi hu hai;
m, = 0,7 khi khéi xdy gia qudng bi nitt hodc hu hay;
- hé s8 diéu kién 1am viéc chia bétong,
= 1 khi lde truyén lén phdn bétdng gia cudng truc tiép qua céac
déu ddm phia trén va phia duéi;
m, =0,7 khi Iye truyén 1én phin bétdng gia cudng chi & 61 tya phia dudi;
m, =0,35 khi lyc truyén 1én phédn bétdng gia cudng khong c6 ddm dé
phia trén va khong c6 dim d3 phia dudi.
R, - cudng dd tinh toan ca c6t thép dai.
Khi ding Al R,,, = 1500 kG/em?*(daN/em?); |
AIL: R,, = 1900 kG/em? (daN/em?).
Thép thudng nhém BI khi d < 5,5 mm 14 2000 kG/em? (daN/em?);
| d > 6,0 mm 13 1800 kG/ecm? (daN/cm?);
R' cudng db tinh toan cho c8t thép doc chiu nén holc thép goc.

Né&u truyén lyc tryc tiép 1én phén két cdu gla cudng tit hai phia (xem
h.8.2d) thi cudng d§ R 18y nhu sau:
Cho thép Al 1a 1900 kG/cm? (daN/cm?);
Cho thép AII 12 2400 kG/cm? (daN/cm?).
Néu truyén lyc tryc ti€p lén phén két ciu gia cudng ti mét phia thi:
Cho thép Al 1a 1300 kG/cm? (daN/em?);
Cho thép ATl 12 1600 kG/em? (daN/em?).
Né&u khéng truyén hyc tryc tiép 1én phén ké't cflu gia cudng thi:
Cho thép Al 1a 430 kGlcm? (daN/em?);



132 KET CAU GACH DA VA GACH DA COTTHEP

Cho thép AII 1a 550 kG/cm? (daN/em?).
Heé 88 udn doc ¢ duge xac dinh nhu d8i véi khéi xay khéng duge gia
cuong 14y theo phu luc 10.

Khi d9 léch tdm e, > % thi gia cudng khong hidu qua.

Thi du 8.1. Cin gia cudng mét tru gach nha dan dung c6 ti€t dién 64 x 64 cm. Tru
dugc xay bing gach d4t sét ép déo méac 75, vita ximéng cit méc 25. Chiéu cao try 1a 2,8
m, khéi x4y chua bj héng. Tru chiu mét Iyc nén N = 800 kN dit lach tdm e; = 5cm.
1) Theo trén hinh 8.2d try duge gia cudng bing thép géc nhém Al va chiu tai
ngang sau khi gia cudng.
2) Chon cac hé s my = 1; my, = 1; R,, = 1500 kG/cm? (daN/cmz) R,. = 2900
kG/em? (daN/ecm?); R = 11 kG/em? (daNIcm"')va a = 1000.

3) Xéc dinh céc hé s6:
2e 25

1-2%0 _1_ 20 _ 844,
V=== 64
4e 45

=1-2%0 1 22 _6s8.
" h 64

_ 1, [1000 _ 280 [1000

3 A, =44.
BY ménh "RV a 62 V1000
Trara @ =0,922
, I, b 280
Tinh P = 006———-02 =0,992/1-— 006 —0,2 =0,994.
h b 64

4) Chon bén thép gée 50'x 50 c6 A, = 19,2 em?.
5) Phén ndi lIyc ma cbt dai phai chju la;
25p N R, __N
1+25p 100 yom,
80000
~ 0,844x099x1

- 6) Xac dinh ham lugng ¢t dai:
25p 1500

+25p 100
Gidi ra p = 0,18%. Chon budc dai 1a S= 50 cm
7) Dién _tich-&iét-dién“cﬁa"m@t thanh 14p.1a (ban):

phbS . 0,18x64x64 x50
A = =
= 2x100(b+h) 2x100(64 +64) L4cm?

Chon ¢t dai 1a thép 14p 1a (ban) 30 x 3 mm cé A= 1 5 cm cach nhau 50 em.
B trf ¢t thép gxa cuang tuong ty hmh 8 2b

w =1 "mhRA—RnAc"

—-1x11x64x64 -1900 x19,2 = 13150daN

113160 = 068 64 64 .




Phu luc 1

DAC TRUNG BAN HOI CUA KHOI XAY o

Tr] s6 déc trung dén hél a uﬁg'vdi s6 higu vim
Loagl khéi xdy ' ,
200-25 10 4 2 0o

Khéi xay tang 16n bang béténg nang, béténg cb

’ 1500 1000 750 75 500
18 r8ng 16n, bling d4 thién nhién ning ) 0 _
K'h6| xady bang da thién nhién, gach béténg 1560 1000 760 500 300
ximéng, va da hdc.
K-hoi xdy tang l6n bing .béténg nhe, béténg 750 750 500 500 350
silicat, bétdng t6 ong, da thién nhién nhe.
Khéi xay bing gach gdm, gach d4t sét nung ép .
déo thudng va cb 18 rdng, gach bétong nhe, da 1000 750 500 - 350 200
tu nhién nhe.
Khéi x&y béing gach silicat 750 500 350 350 200
Khéfn xay bdng gach d5t sét nung ép na khé | 500 500 ‘350 350 200
thudng va c6 16 rbng.

Chu thich:

Gia tr| a ghi trong bang véi khdi xay bsng gach dat sét va gach silicat cling ding cho céc tdm 16n va tdm
gach rung.
V6i bétdng da hdc o = 1500.

Vé6i khéi xay diing vita nhe gi4 tr} o I8y theo bang trén phai nhan véi hé s8 0,7.
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Phu luc 2

- CUONG DO CHJU NEN TINH TOAN kGicm? - daN/cm?(MPa) CUA KHO! XAY BANG GACH CAC
LOAI VA GACH GGM €O LO RONG BUNG, BE RONG L DUGI 12mm. CHIEU CAO MOI LGP
| KHOI XAY 50 - 150mm. XAY BANG V(A NANG

S6 S6 higu vaa
hiéu '
gach 200 150 100 75 50 25 10 4 2 0

300 39(3,9) 36(3,6) 33(3,3) 30(3,0) 28(28) 25(2,5) 22(22) 18(1.8) 1 71,7y  15(1,5)
250 36(3.6) 33(3,3) 30(3.0) 28(28) 25(2,5) 22(22) 19(1,9) 16(1,6)  15(1,5)  13(1,3):
200 32(3,2) 30(3,0) 27(27) 25(25) 22(2,2) 18(1.8) 16(1,6) 14(1,4)  13(1,3) * -10(1,0)

150 | 2626) 24(24) 20(2.0) 20(20) 18(1.8) 15(15) 13(1,3) 12(12) 10(1.0)  8(0.8)

125 - 22(22) 2222) 19(1,9) 17(1.7) 14(1,4)  12{1.2) 11(1,1) 9 (0,9) B 7(0,7)

100 -+ 20(2,0) 18(1,8) 17(1.7) 15(1,5) 13(1,3) 10(1,0) 9(0;9) 8 (0,8)j | 6(0,6)

75 - - 15(1,5) 14(1,4) 13(1.3) 11(1,1) 9(0,9) 7(0,7) 6 (0,6) 5(0,5)

50 - - - 11(1,1) 10(1,0). 9(0,9) 7‘(:0..7)' .6(0.6) 5 (0.5) 3,5(0,35) 1 |

35 - - - 9(0,9) 8(0,8) 7(0,7) 6(0,6) 4,5(045) 4(0.4) | 2,5(0,25)
Cha thich:

Cén phai gidm cudng dd tinh toan ciia khéi xay chiu nén bling cach nhan véi hé s8 0.85 khi diing vita
ximang cing (khéng cé vdi hodic a4t séf), diing vira nhe va vita véi vai tudi dudi ba thang; nhan vdi hé
s8 0,9 khi diing vira ximaing khéng c6 véi hoac dat sét nhung c6 chét phu gia hda d&o hitu cd.

Cuang d¢ tinh toan clia gach g6m c6 18 réng véi b8 rong 15 trén 12mm 18y theo s6 lidu thyc nghiém.
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Phu Juc 3

CUGNG DO TINH TOAN CUA KHGI XAY BANG GACH DA BAC DUNG VUA XIMANG VOI, XIMANG
‘AT SET VA VOA VOI CHIU KEO DOC TRUC & KEOKHIUON R, CATR,,
VA VE UNG SUAT KEO CHINH KHI UGN R, KHI TINH TOAN TIET DIEN KHOI XAY
| Bl QUA MACH VUA NGANG VA BUNG |

Cuvdng d¢ tinh todn kG/ecm* — daN/qm‘(Mpa)‘khl. sé

, . Ky - hiéu vida
Loai trang thdi ung suét
hiéu 50 va
25 10 4 2
. hon .
A. Kéo doc truc R,
1 - Theo ti&t dién khong gisng d8i véi moi , '
i 0,8(0,08) 0,5(0,05) 0,3(0,03) 0,1(0,01)  0,05(0,005)
loai khdi xay. ‘
2 - Theo tiét didn giéng :
a) D6 véi khdi xay bing gach dé c6 quy cach 16(0.18) 1,1(0,11) 05(0,05) 02(002)  0,1(001
b) D&i véi khdi xay da héc | 12(012) 08(0,08) 0.4(0,04) 0,2(002) _ 0,1(0,01)
. j Re
- B, Kéo khi uon
(Rw)

3 - Theo ti&t dién khong gifing d&i v6i moi
loai khéi xay va theo phuong nghidng ({mg : 1,2(0,12)  0,8(0,08) 0.4(0,04) 0,2(0,02) 0,1(0,01)
sust kéo chinh khi udn) ' ’
4 - Theo tiét dién gising

a) DS vk khdi xay bling gach ¢6 quy cch 25025 1,6(0.16)  0.8(0,08) 04(0,04)  0,2(0,02)
b) D8I v6i khdi xay g4 héc 18(0,18) 1,2(012) 06(0,08) 0,3(0,03) 0,15(0,015)
c. cit , | Ry . B S
5—Theo tiét din khéng giting d6i v&i moi loai 1,6(0,46)  1,1(0.11) 0.5(0,05) 0,2(0,02) 0.1{001) |
6 — Theo tiét dién giling aGi véi khéi xay d4 ' '
e 24(024) 16(0,16) 0,8(0,08) 0,4(0,04)  0,2(0,02)

Cha thich:
1 — Cuding db tinh toén I8y trén toan b tiét dién ciia khdi xay vubng géc hodic song song (khi chiu cit) véi
phudng cla luc.
2 — Cuing dé tinh toan ciia khéi x8y cho trong phu lyc 2 cdn phai nhan vdi cac hé & sau:
- D&i vai kh6i xay gach rung bling gach a4t sét nung ép déo ciing nhu di v6i khéi xdy thudng dung gach
¢6 18 va ranh va gach béténg c6 18 rng — 1,25.
- D3i voi kh&i xay gach khdng nung diing vita ximang cimg khong cé dét sét hosic véi - 0,75.
- D6i vi khdl xay gach xilicat théng thudng -0,7. Cdn néu dling gach silicat san xuét b&ng c4t min thi 18y
theo s6 lidu thi nghiém. '
Khi tinh theo sy md réng khe nt, theo céng thitc (7.10) — cudng d3 tinh toan vé chju kéo khi udn Ritb clia
khéi xay bing moi loai gach silicat, khong nhan véi 0,7.
3 ~ Khi t} s& giifa d& sau cai vao nhau so véi chiéu cao mdi 16p (cla céac vién gach (d4&) c6 quy cach) ma bé
hdn ddn vi thi cuding d6 tinh toan vé kéo doc tryc, kéo khi udn theo tiét dién giing Idy theo trj s8 cho trong
bang nhan véi ty s8 cai vao nhau véi chiu cao mdi i6p.
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Phu luc 4

CUONG.DO TINH TOAN CUA KHG XAY BANG GACH BA CO HINH DANG QUY CACH
VE KEODQC TRUC R, KEO KHI UGN Ry, CAT Ry, VAIING SUKT KEO CHINH £,
 KHITINH TOAN KHOI XAY THEO TIET DIEN GIANG CAT QUA GACH BA

Citding dp tinh todn kG/em” - daNcm*(MPe) ting v s higu gach
Logitrgng Ky : e

thdi ing sudt | hiéu , T
200 . 150 100 75 5 %35 25 15 10

) 25 | 7201 18 | 13 - 1,0 108 06 | o5 03
1. Kéo doc truc R, ' | o
‘Q 0251 (02 | (0,18) | (0.13) | (0,7) . (q.oa) (0,06) | (0,05 | (0,03)

2. Kéo khi uén 40 30 | 25 20 | 16 1.2 10 | o7 | os
il I | B R |
kéo chinh 0403 (028 |02 [0ae| 02 | on | ©on | oos

| 1007} 80 ] 65 55 :1'.‘0:‘: ""'"3,0 2.0 1,4 0.9
3.cit Ry !

(1.0).. (0.8) {0,65) _ (0.55) (C.4)" (0,3) (0.2) (0,14) (0,09)

Chu thich: e
1i- Cudng a9 tinh toan vé kéo doc truc, kéo khi uSn va (ng su4t kéo chinh idy cho toan b tist dign bj pha
hdng clia khéi xay. : :

2- Cudng a9 tinh toan chju cit theo ti&t dién glgng Rc chf 18y d6i vai dlén tich tist dién cda gach, a4, trir bd
didn tich tiét dién mach vim aimg. '

i
(LSS
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Phu luc 5

CUONG 90 CHIU NEN R TINH TOAN kGlom® daNIcm’(MPa) CUA KHO! xAv BANG GACH
BETONG BAC VA DA THIEN NHIEN CUA HOAC BEO KY,
KHI CHIEU CAO MOI HANG XAY 200 - 300 mm

S6 higu 86 hiéu via
gach .
dé 200 150 | 100 75 50 25 10 4 2 0

1000 | 130(13) | 125(12,5) | 120(12) | 115(11,5) | 110(11) | 105(10,5) 95(9,5) | 85(8,5) | 83(8,3) | 80(8)

800 | 110(11) | 105(10,5) | 100(10) | 95(9,5) | ©0(9) | 85(8,5) | 80(8) 70(7) | 68(6,8) | 65(6,5)

_ 600 ; 90(9) | 85(8,5) | 80(8) | 78(7.8) | 75(7,5) | 70(7.0) | 60(6) | 55(5,5) | 53(5,3) | 50(5)

500 78(7,8) | 73(7,3) | 69(6,9) | 67(6,7) | 64(6,4) 60(6) 53(5,3) | 48(4,8) | 46(4,6) | 43(4,3)

400 65(6,5) 60(6) | 58(58) | 55(5,5) | 53(5,3) 50(5) 45(4,5) 40(4) 38(3,8) | 35(3,5)

300 53(5,3) | 49(4.9) | 47(4.7) | 45(4,5) | 43(4,3) 40(4) 37(3,7) | 33(3,3) | 31(3,1) | 28(2,8)

200 | 40(4) | 38(3,8) | 36(36) | 35(3,5) | 33(3,3) | 30(3) | 28(28) | 252,5) | 23(2.3) | 20(2)

150 33(3,3) | 31(3.,1) | 29(2,9) | 28(2,8) | 26(2,6) { 24(2,4) | 22(2,2) 20(2) 18(1.8) | 15(1.,5)

100 | 25(2,5) | 25(2,5) | 23(2,3) | 22(2.2) 20(2) 18(1,8) | 17(1,7) | 15(1.5) | 13(1,3) | 1(0,9)

75 - - 19(1,9) 18(1,8) 17(1.7) 15(1,5) | 14(1,4) 12(1.2) | 11(1,1) 8(0,8)
50 . - 15(1,5) | 14(1.4) | 13(1,3) | 12(1,2) | 100.1) | 900.9) | 8(0.8) | 6(06)
35 - - - - 1(0,1) | 9,5(0,95) | 8,5(0,85) | 7(0,7) 6(0,6) | 4,5(0,45)
25 8(0.8) |7,5(0,75) | 6,5(0.65) | 5,5(0,55) | 5(0,5) | 3.5(0,35)
Chu thich:
1~ Di véi khdi xay bling gach béténg xi than nau hoc xi than hdn hgp, R bling tri s§ trong bang nhan
véi 0,8.

2- Péi véi khdi xay bsng gach béténg thach cao, R bling tri s§ trong bang nhan véi:
0,5 - n&u khdi xay lam tuding ngoai & nhitng viing khi hau &m uét;
0,7 — n&u khdi xay tam tudng ngoai & nhitng viing khi hau dm khé.
0,8 - néu khdi xay lam tudng trong & t4t c& cAc viing.
3- D6i véi khéi xay béing d4 thién nhién c6 mit day déo k§, R bing tri s& trong bang nhan véi;
0,8 — vdi khéi x&y bAng da d&o nh&n (I6i 1dm d&n 10mm);
0,7 - v6i khéi xay baing d4 déo thé (16i 16m d&n 20mm);
0,6 - véi khél xay bling @4 dap thd theo thd va da hdc phién méng.



138, , KET CAU GACH DA GACH DA COTTHEP -

Phy luc 6

~CUUNG PO CHJU NEN TINH TOAN RkGlem”~ daNiem*(MPa) COA KHOI XAY.
BANG GACH BETONG CO L3O RONG KHI CHIEU CAO MO HANG 200 — 300 mm

S6 higu vaa
S6 higu gach
100 75 50 25 10 4 2 | o
100 . o 20(2) 18(1,8) 17(1.7) 16(1,6) 14(1,4) 13(1.3) 11(1\.1) 9(0,9)
75 16_.(1,6)> 15(1,5) 14(1,4) i 13(1.3) 11(1,1) 10(1,0) 9(0,9) 7(0,7)
50 12(1,2) 11,5(0,115) 11(1,1) 10(1,0) 9(0,9) 8(0,8) 7(0,7) 5(0,5)
35 . : 10¢1,0) 9(0,9) 8(G,8) 7(0,7) 6(0,6) 5,5(0,55) 4(0,4)
25 7(0,7) 6,5(_0,65) 5,5(0,55) 5(0,5) 4,5(0,55) 3(0,3)

Chi thich: Theo céc cha thich & phu lyc 5
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Phylyc7
CUONG DO CHIU NEN TINH TOAN R kGlcm? - daN/cm(MPa) CUA KHOI XAY
BANG BA HOC DAP THO
S6 higu S6 higu via
“ 100 75 50 25 10 4 2 0
1000 | 2525 | 2202 | s0s | 1202 | s0s | 508 | 404 | 33033
800 | 2222) | 2000 | 16(18) | 100,00 | 707) | 45048 | 33033 | 28028
600 | 2020 | 1mn | 144 | 09 |esess | 404 | a0m | 202
500 18(1.8) 15(1,5) 13(13) | 8,5085) | 606 | 38038) | 27027 | 180.18)
400 15(1,5) 13(1,3) 11(1,1) 8(0,8) 6(0,6) 3,8(0,38) 2,7(0,27) 1,8(0,18)
300 | 1303 | 1se.ns | 9509 | 70n | s0s | 303 | 202 | 12042
200 | 10 | 10010 | 808 | 608 | 45045 | 28028 | 180.18) | 08008
150 9(0.9) 8(0,8) non | 55055 | 404 | 25028 | 17047 | or00n
100 7.5(0,75) 7(0.7) 6(0,6) 5(6,5) | 35038 | 23023 1,5(0,15) 6,5(0,65)
X - - 45(0.45) | 35035) | 25025 | 2002 | 1,3(013) | 0,3(0,03)
35 - - 3,6(0,36) | 2,9(0,29) | 2,2(0.22) | 1,8(0,18) | 1,2(0,12) | 0,2(0,02)
25 303) | 25025 | 202 | 15015 | 101 | 020.02)
Chu thich: -

1 - R trong bang tudng ng véi s8 higu vita khong nhé hon 4 & tudi 28 ngay dugc diing cho khi xay 8 tudi
ba thang.Khi khéi xay tudi nhé hon 28 ngay, R bing tri s& trong bang nhan vdi 0,8; luc d6 s6 hiéu vita Iy
theo cudng dd chju nén tinh toan & tudi dy.

2 - DGi vai cac s6 higu trung gian cla da, R I8y theo ndi suy.

3 — DGi vai khdi xay bsing da hdc phdng day, R trong bang nhan véi 1,5; con khi khéi x4y dugc xay d4c bidt
cén than béing d4 hdc phing day chon lgc va c6 chét d4 gén lai, R bing tri s6 trong bang nhan véi 2,0.

4 - D8i véi khSi xay méng bing da hoc cb I4p st moi phia, R bing tri s8 trong bang ¢éng thém:

1kG/ecm? ~ néu khdi xay vira xay xong d3 I8p hd méng ngay;

2kG/em? — néu khéi xay méng 4p sat vao thanh hd méng 1a dat nguyén thé hay sau khi g4t I8p hs
méng da dugc lén chit mét thai gian dai (khi nha xay cao thém). ‘ ’
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Phu luc 8
CUONG ‘BQ NEN TINH TOAN RkGlcm?- daN/cm’(MPa) CUA BETONG PAHOC
(KHONG DAM RUNG)
S6 higu béténg
Loal béténg dd héc -
‘ 200 150 100 75 50 35

Khi d4 héc dap thd, s8 hisu
khéng nhé han 200 40(4,0) 35(0,35) | 30(0,30) | 25(0,25) | 20(0,20) | 17(0,17)
Nhu trén s8 higu 1'90 - - - 22(2,2) 18(1,8) 15(1,5)
Nhu trén s8 higu 50 va véi ' ’
gach v3 - - - 20(0.;0) 170,17) | 13(0,13)

Chu thich:

1 - V6i béténg da hdc c6 ddm, cuding do R baing tri s8 & bang nhan véi 1,15.

2 - Véi bétdng s6 higu 200 thi s& higu da khdng duge nhd han 300.
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Phy luc 9

CUONG DO TINH TOAN CUA COT THEP RykGlem? - daNicm?(MPa)
TRONG KHOI XAY DAT COT THEP -

y Déy thép thudng (kéo ngudi)
Loai két cdu c6t thép nl;rg;pAl nh%"All _tng vl dﬂlh'lg kinh ‘
: R | {CI) cn Tir5,5mm tré Tor 6mm tré lén
xuéng -

1 ~ Cét uéi _ 1500(150) - 2000 (200) 1800 (180)
2 - Cét thép trong khdi xdy két cu t8 hop
a) C6t doc 1900(190)  2400(240) 3100 (310) - 2500 (250)
b) C&t xién va cét dal 1700(170)  2150(215) . 2200(220) 1750(175)
3 - Poi Qdi két c4u gia cudng bang dai
a) cét n;;;zng ' ' 1500(150)  1900(190) | 2000(200) 1800(180)
b) (igpdlc_; I;r;iitél trong khéng tru.yén tryc | 430(43) 560(55) , o )
Ve on s mproia | 0000 e
D e ca e pnia e | saoncon) 2400 ' -
4 — Neo va gising trong khéi xay
a) bat trqng viia c6 s6 hidu 25 trés lén 1900k190) 2400(240) - | -
b) DAt trong vita c6 & hidu 4-10 1650(2105) 1550(135) 2200(220; ) ~ 1800(18))
Ch thich: - |

Cudng dd tinh toan cla céc loai cét thép khac cn 18y khéng 18n hon ddi véi thép nhém All hoZic day thép
thudng tugng (ng. ' ' :
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Phu luc 10
HE S UGN DOC
D6 ménh " Hgs6uén &pcq) Ung vel déc trung dén héicr cia khdl xdy

A A 1500 1000 750 500 350 200 100
4 14 - 1 LI - 098 | 094 0,90 0,82
6 | 21 0,98 0,96 0,95 0,91 0,88 0,81 0,68
8 28 | 095 | 092 0,90 10,85 0,80 0,70 0,54
0 | 35 0,92 0,88 0,84 0,79 0,72 0,60 0,43
12 42 | 0,88 084 | 079 0,72 0,64 0,51 0,34
14 49 0,85 0,79 0,73 0,66 0,57 043 | 0,28
16 | 56 | 0,81 0,74 0,68 0,59 0,50 0,37 0,23
18 63 0,77 0,7 0,63 0,53 0,45 0,32 -
22 76 0,69 | 061 | 053 0,43 0,35 0,32 -
28 90 - 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29 0,20 -
30 104 0,53 0,45 0,39 0,32 0,25 0,17 .
34 118 0,44 0,38 0,32 026 | 0,21 0,14 .
38 132 | 0,36 0,31 026 | o‘,'21 0,17 0,12 | -
42 146 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,09 .
46 160 0,21 0,18 0,16 0,13 0,10 0,07 .
50 173 017 | 0,15 0,13 0,10 0,08 0,05 -
54 187 0,13 0,12 01 | o008 0,06 0,04 -
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Phu luc 11
HE 8O 7
 Khéi xéj/ béng d@ch dét sét, Kh;S'l xéy bdng gach silicdt,
o - gach béténg nédng, dd thién gach hodc téng béng béténg
g nhién
A A —
- Ung vdi ham lupng cé‘? thép u%
<01 20,3 <0, >0,3
<10 <35 0 0 0 0
12 . oot | o0 0,05 0,03
14 e | 008 | o007 70,09 0,08
16 s | oa2 009 014 0,11
18 63 N 015 013 019" 10,15
20 70 o 020 0,16 0,24 0,19
2 | 76 1 028 | 020 0,29 © 0,22
24 e 027 | o0z 0,33 | ;0_.26
2 ,.=99 ? | 031 | 026 0,38 030
Che thich: o B

Véi khéi xay khong c6 ¢t thép thi n 18y theo cdt u < 0,1%.

Né&u u n&m trong khoang 0,1 - 0,3% thi ndi suy 7.
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Phu luc 12
BG THI BE XAC BINH V] TRI TRONG TAM CHO TIET DIEN CHU 7

a
0,78 B
0,74

-

0,70 B,

0,66 ’,,=£;:;;p=

0621 _

068 L _ 1 _ _
0,641 _

- 1+ -
I
o

0,50_-—--,-
0461 _ L _ V' _ TG
0,42

1
Ty
D,16
-\
0,20
[ .
p24
b2
|
03273
0,38,
47
|
3 2 ,—
i)
i
i
)
i
]
i

0,38

0,34) _

~ /- i T -

030 _ /L _

- -
{

0,26}
0,22¢

it Bl -
- L
1
1
]
T
i
]
L
l

0,18|_
0,14} _
0,10 | L )

0,21 0,23 0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45 0,47 z
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i
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Phu lyc 13 ,.
PO TH| pE XAC DINH MOMEN QUAN TINH CHO TIET DIEN CHO 7

—— P 77/ 17T
=/l
Ny Z i
B/ T
AT
[,/ 111 -

)

0,08
—
—
0,16
0,20
0,2
0,28
0,32
— "
0,36
0,40
0,44
0.
0,62
0,56

v,ol
\; 0,64
,68

S
N ——

/1/( 11/ /}; i
L1201/

0,016 0,020 0,026 0,032 0,038 0,044 0050 0,066 0,062 0,068 0074 p
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KET CAU GACH DA GACH DA COT THEP

Phu luc 14

XAC BINH PHAN DIEN TICH TINH TOAN CH{U NEN CHO CKU KIEN CHIU NEN LECH TAM

1. V6i tiét dién chiju nén léch tam phic tap, vj tr tryc trung hoa duge xac dinh tir diéu
kién mémen tinh ctia phén tiét d1én chiu nén véi truc di qua didm dit Iye nén bﬁng
khéng. ,

ar__ 3 -
Yy ‘ ey 4 ‘ s
h. . . d . . hn } d
B! v l. Vs ‘ : 4] J. Y2
Hinh 1. Viing nén khi dd 1gch tam Hinh 2. Ving nén khi d lgch
8 phla dnh _— _ tam & phia suan

2 Dox véi tidt dlén chit T, khoang céch ti dlé'm dat lye t,dl tryue trung hoa x xac dmh

nhu sau: -

~ a) Khi d¢ léch tdm nim & canh . 1)

J—(ze--c)+ -cr

Néu e's —2- thi trong ving nén chi c6 phﬁn cénh d6i xung v61 didm it lyc N, cy thé

x=¢'; .
b) Khi dé Iéch tdm nﬁm 3 sttdn (h 2.

-—E—(2e _—d)+(e'--d)2 .

Néu e'sg-,thi x=e".

Lutu §: khi e, > 0,45y dién tfch viing nén tiét dién chit T 18y nhu sau:
A.=b(y-ep,
d déy: b - b8 rong cénh chju nén hay 12 sudn tiét dign chit T phy thude d6 léch tam.
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Phu luc 15

“HE SO BIEU KIEN LAM VIEC CUA KHO! XAY KHI M3 RONG VET NUT »

- Hé s6 diéu kign 1am viée img vdi cdp tudi tho cia két cdu
Ddc trung va diéu kién lam viéc cua : thuge loal o

- kh6l x8y
I S j m
1. Céu kién chiu kéo va kéo léch tam 1.5 o2 3
2. C4u kién chiju kéo va kéo léch tam cb -
trang tri ridng ho%c yéu cdu cao vé kién 1,2 1,2 -
tric
Cha thich:

Cép tudi tho loai I: trén 75 nam; loai li: tir 50 dén 75 nam,; loai lii: tir 30 dén 50 nam.

Phu luc 16
HE SO BIEU KIEN LAM VIEC CUA COT THEP
| Hé s6 diéu kign Iam viée 3,cho céc nhém c6t thép
Loal c6t thép dit trong két cdu ' . : - - —
L Al All : Bp-i

1. Thép Iugi I 075 | . Y
2, Thép doc trong khdi xay . ‘
a) Thép doc chiu kéo o _ 1 T K
b) Thép doc chiu nén SR 085 S : _o,i . 06
¢)Cétxiénvadai H 08 - 0,18 ' 06
3. Neo va cic gising trong khéi xay- Y
achoviamic 225 | 09 | os | os
b) cho vita mac < 10 0.5 0.5 0,6




148 KET CAU GACH DA GACH DA COT THEP
Phy luc 17
DIEN TICH VA TRONG LUONG COT THEP TRON

Dign tich tiét dign ngang, cm? ting voi s6 thanh Trong

Dudng _ lupng | Budng

kinh, | | 1m | kinh,

mm 1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 dal, mm
kG

0,071 | 0,14 | 0,21 | 0,28 | 0,35 042 | 049 | 0,57 064 | 005 | 3
4 0,126 | 0,25 | 0,38 | 0,50 | 0,63 0,75 { 0,88 | 1,01 1,13 | 0,099 4

5 0,196 | 0,39 | 0,59 | 0,79 | 0,98 1,18 | 1,37 | 1,57 1,77 . 0,154 5
6 0283 | 057 | 0,85 [ 1,13 | 1,41 1,70 | 1,98 | 2,26 254 | 0,222 6
7 0385 { 0,77 | 1,15 | 1,54 | 1,92 231 | 269 | 3,08 346 | 0,302 7
8 0503 | 1,01 | 1,51 | 2,01 | 251 302 | 352 | 402 452 | 0,395 8
9 9

0636 | 1,27 | 1,91 | 254 | 3,18 382 | 445 | 5,00 572 | 0,499

10 0785 | 157 | 238 | 3,14 | 3,903 471 | 550 | 6,28 7,07 | 0,617 10
12 1,131 | 226 | 339 | 452 | 565 6,78 |-7,92 | 9,05 | 10,18 0,888 12
14 1540 | 3,08 | 462 | 6,16 | 7,69 923 110,77 | 12,31 { 1385 | 1 210 14
16 2,010 4,02‘ 6,03 | 8,04 | 10,05 | 12,08 14,07 | 16,08} 18,10 { 1,580 16
18 2545 | 500 | 7,63 | 10,18 12,72 | 15,27 | 17,81 | 20,36 122,80 | 2,000 18
20 3,140 | 6,28 | 942 | 12,56 15,71 | 18,85 21.99 2513 | 2827 | 2470 | 20

22 3,800 | 7,60 | 11 40| 152 | 19,00 | 22,81 | 26,61 30,41 | 34,21 | 2,98 22

25 | 4910 | 9,82 | 14,73 19,64 | 24,54 | 20,45 | 34,36 | 39,27 44,18 | 385 | 25
28 6,160 | 12,32 | 1847 | 2463 | 30,79 | 36,95 | 43,10 | 49,26 5542 | 4,83 28
30 7.070 { 14,13 | 21,21 | 28,27 35,34 | 42,41 | 49,48 | 56,55 63,62 | 555 30
32 8,040 | 16,00 | 24,13 | 32,17 | 40,21 48,26 | 56,30 | 64,34 | 72,38 6,31 32 |
36 10,180 | 20,36 | 30,54 | 40,72 50,89 | 61,07 | 71,25 | 81,43 '9’1.61' - 7.99 36
40 12,570 | 25,14 | 37,70 | 50,27 63,83 | 7540 | 87,96 100.53 113,10 | 9,88 40

ey
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