Chuong 5
THIET KE HE THONG CAP DIEN
CHO KHU VUC NONG THON

5.1. XAC PINH CONG SUAT CAN CAP PIEN CHO CAC PHU TAI
KHU VUC NONG THON

Céc phu tai dién chu yéu ¢ nong thon bao goém: tudi. tieu nude. chan
nudl, xay xdt, tuot lda, stra chira nong cu, tram x4, trudong hoc va sinh hoat.

5.1.1. Xac dinh cong suat tudi tiéu nude

Dé xdc dinh cong suat cin cap cho tudi, tieu nude thudng can cu vao hé
$0 tudi (chong han) va hé $6 tiéu nude (chong ung).

- Ving dong béang: P .. =008 0,1 kW/ha.
- Vung trung du: P e =012+ 0,15 kW/ha.
- Viing ndi: P, ..=018+0.20 kW/ha.

D¢ chong dng thudng 1dy hé s6 tieu nude P, ., = 0,35 kW/ha., Ngoai ra.
kht chon may bom nudc con can cd vao do chénh léch muic nudce, vao hm
lrong nudc can bom. Cic may bom nude thuong ¢6 ¢ong suat 7, 14. 20, 33,
75.200 kW.

- Mdy bom 14 kW tmg v6i fuu lugng bom 300 m'/h.
- Mdy bom 20 kW tmg v6i luu lugng bom 560 m '/h.
- May bom 33 kW img v&i hru luong bom 1000 m'/h.
- M4y bom 75 kW g véi luu luong bom 3000 m'/h.
- May bom 200 kW dng véi luu lugng bom 9000 m '/h.
Véi cong suat may bom xac dinh nhu sau:
Cong suat dién can thiét tuéi nude cho N ha
P=P, . N kW (5-1)
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Can cit vao luu lugng nude can bom va do chénh léch mitc nuée, chon
cong suat mdy bom P, .

Cudi cung xdc dinh duge s6 luong mdy bom can dat:

— 5-2
nP (5-2)

dim

Phu tai tinh todn cua tram bom, dit n may
P, =k k, Pi, (5-3)
|

k,, - hé $6 dong thdi sir dung clia n mdy;
k, - h¢ 56 (i cda timg mdy bom.
Thudng h¢ so cong sudt tram bom khd cao, cos¢p = 0,7 + 0,8 tuy k..

5.1.2. Xdc dinh cong suat cap cho chan nuoi

Cic trai nuodi lon can dung dién nang vao hai khau: ché bién thitc an va
rya chuodng trai.

MS4i trai chan nuéi thuong ding | mdy nghién thitc an cong suat 7. 10
hodc 14 kW, vai mdy thdi rau ¢ 1,7 kW (mbi may ¢6 thé phuc vu 100-200
dau lon) vai mdy rira chuong trai tr 1,7 kW dén 2,8 kW (cho 100-200 diu
lon). Ngoai ra con ding dién dé thap sang va sudi 4m gia sic. Nhu vay, cin
cU vao quy mo cua trai chan nuoi (s6 dau lgn S), d€ dang xic dinh dugc s6
lugng va cong sudt cdc dong co can st dung.

S6 luong mdy thai rav 1,7 kW:

S

n=——- 5-4
200 -4
S6 luong mdy rira chudng cong sudt 1,7 kW
S
n= — 5-5
100 (5-3)
S6 luong mdy rira chudng cong suat 2,8 kW:
S
n= — 5-6
200 (-0)

Phu tai tinh todn ca nhém mdy cua trai, cling xac dinh theo (5-3).

5.1.3. Cong suit phuc vu xay xat

Mbéi thén thudng dat mét mdy xay xdt, hoac ca xa dat chung mot cum
mdy xay xat 2, 3 chi€c cong suat 4,5; 7: 10 hoac 14 kW.
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5.1.4. Cong suat phuc vu cong viéc tuot lua
Miy tuét lia cé thé thi cong (dap chan) hoac dung dién.
Pong co may tudt lda thudng cd cong sudt 2,8 kW hoic 4,5 kW.

Thuong sau khi chia rudng dat v¢ cdc hd nong dan, cdc ho thudng dung
mdy tudt thu cong, it khi dung dién.

5.1.5. Cong suat cap cho tram sua chira nong cu

Thuong moi huyén cé mot tram sira chita nong cu. con gol la tram co
khi nong cu. Tram c6 thé san xuat cidc mdy tust lda thu cong va sla chita cic
may mdc nong nghiép (bom, xay xdt, ché bien thic an). Tai tram thuong dat
mot nhom may cong cu nhu khoan, tién, mai, cua, han v.v...

Phu tai tinh todn clia nhdm mdy nay ciing dugc xdc dinh theo phuong
phdp cong suat trung binh va hé s6 cuc dai. nhu nhém mdy trong xudng sia
chira co khi:

Py =Ky kg X P cosp =0.5+ 0.6
1

5.1.6. Cong suit cap cho truong hoc

Trudmg cho cdc cdp & nong thon ¢6 the chi dung dién chicu sdng, ciing
c6 thé vira chiéu sdng vira quat. Phu tai tinh todn thudmg xéc dinh theo suat
phu tai trén don vi dién tich P,, W/m’, uri s6 P, ¢6 thé tra theo cdc 6 tay Ki
thuat. trong thict k& thuc t€ thuong lay

P. = 10W/m’ cho chiéu sdng

P, = 15W/m’ cho ca chiéu sdng va quat.

Viy phu tai tinh toan cua truong hoc N 1dp la:

P,=P,SN (5-7)

trong do

S =a. b-dién tich 16p hoc. m’;

cos® = 1 néu chi chiéu sanz bang dén soi dét;

cosy = 0,85 - chi€u sdng bang dén soi dét va quat;

cos@ = 0,8 - chiéu sang bang d&n tuyp va quat.

Néu trong trudng hop cé phong 1am viéc cua ban gidm hiéu, hoi truong,
cdc khu vuc nay lady P, = 20 W/m’, phong thi nghi¢m 25 - 30 W/m?, phong
may vi tinh 1dy P, = 400 W/1 diau mdy.
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5.1.7. Cong suat cap cho tram xa, nha ho sinh

Di¢n niang & day chi dung dé thap siang va quat. Thoi nau dung than,
cti. Phu tai tinh todn xdc dinh theo suit phu tai trén don vi dién tich, tra s6
tay ki thuat. Thuc & thudng lay P, = 8 + 13 W/m’ (8 - chi chiéu sdng; 13 - ca
chiéu sdng va quat). lram x4 xa chi lam nhiém vu so cqu, khong chita bénh
bing cdc may moc thiét bi y t& sit dung dién nang.

5.1.8. Cong suat cap cho bénh vién

Bénh vién tir cdp huvén trg 1én, ngoai chi€u sang va quat. con nhiéu bo
phan si dung di¢n: bom nudc, cdc may mdc y 1€ khdm chita bénh (chup,
chiéu, siéu am v.v...). cidc dung cu vat H tei liéu, phong bénh nhan, phong
khdm, phong mo. phong bdn thudc v.v...

bé xac dinh cong sudt tinh toan cho bénh vién ¢6 hai phuong phdp.

a) Xdc dinh phu tai tinh todn cho ting khu vuc

- Khu bénh nhan, phong khidm bénh, ban thudc, xét nghiém: xdc dinh
theo sudt phu tdi trén [ m’. W/m’, tra $0 tay.
- Khu mdy méc v 1&: xdc dinh P, theo cong suat dat vahé s6 dong thoi:
P, = k,.P,., (5-8)
- Tram bom: xdc dinh P, nhu tram bom tudi tiéu (3-3).

Cudi cung phu tai tinh 10dn toan bénh vi¢n:
Pll = km 2 pm
]
cosyp = 0.8 + 0,85.

b) Xdc dinh phu tdi tinh todn theo sudl phu tdi trén mot givong bénh

p _
l)ls = = (5_9)
N
Tit d6 xdc dinh dudgc cong suat tinh todn:
P, =P N (5-10)

Trong dé N - so giudng bénh cta bénh vién.
Bénh vien cap huyén: N =200 + 300.
Bénh vi¢n cap tinh: N = 300 = 500.
Bénh vién cap TW: N = 500 + 1000.
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Tri s6 P,, W/giudng bénh c6 thé tham khio céc s6 licu sau:

Vi bénh vién cap huyén P, = 250 = 300 W/ giudmg bénh.

Vi benh vien cap tinh P, = 300 < 400 W/1 giwong.

Vi bénh vién cap TW P, = 400 = 500 W/ giudng.

Phu tai tinh todn toan bénh vién:
P, =P.N (5-11)
cosp = 0,8 + 0,85.

5.1.9. Phu tai sinh hoat gia dinh

Pé xic dinh phu tai tinh todn khu vuc sinh hoat gia dinh cho céc lang,
xa tot nhat 1a dung sudt phu tai cho mét hod gia dinh P, W/hé. Qua két qua
khao sat. théng ké thuc (€, thay ring trong (hoi diém hién nay, ¢6 theé thiét k&
cdp dién cho sinh hoat nong thon theo 6 licu sau:

- VGi nong thon ving dong bang: P, =0,5+ 1 kW/ho.

- V&l néng thon ngoai thanh: P, =08+ 1,2 kW/ho.
Phu tai tinh todn cho sinh hoat lang, xa:
P,=P.H (5-12)

H - 56 ho gia dinh trong khu virc lang, xa.
cosp = 0,85 +0,9.

5.2. SO PO CAP PIEN

Ludi di¢n cdn thiét k€ cua thon, xa, bénh vién... nam trong hé thong cap
dién cda huyén. Mdi huyén thuong c6 1, 2 tram bién dp trung gian (BATG)
110 kV/35, 22, 10, 6 kV cap dién cho phu tai toan huyen.

Dong dién cap cho mot phu tai mdi thuong duge 1ay ré nhanh tor mot
duong truc trung ap, dudng truc nay xual phdt (r tram BATG. dang cap dién
lién thong dong thdi cho cic phu tai khic (hinh 5.1).

Vi tr diém r& A vé xia kha xa (vai km) cong v6i cac doan dudng trung
ap trong khu virc x4 vai km nira, dé dam bao an 10in, tin cay cho tuyén day
truc, tai A nén dat mot dao cach li, dé tién sira chira h¢ théng dién cua xa.

Puong trung 4p chon dung dudng day trén khong PDK vi khoang cach
tai dién dai va diéu kién khong gian cho phép. Ciing vi khoang cach tai dién
dai nén dé dam bao chat fuong dién nang, tiét dién day dan DDK dugc chon
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theo diéu kién tén thit dién 4p cho phép. Ciing do diéu kién nong thén cho
phép. tram bién ap thuong duge diing 1a tram ¢t (tram bét): mdy bién dp dat
duéi dat. thiét bi cao ap dat trén cot, to ha dp dat wrong nha xdy, tram cé
tudng bao dé tranh trau bd va dam bao an toan cho ngudi va thiét bi. Thiét bi
cao ap thuong dat DCL - CC hoac cau chi tu roi (CCTR). Phia ha dp dat mot
ti phan phéi gébm mot dp 16 mit tdng va 2 - 4 4p t6 mat nhanh, wy s6 16 ra.
Ca phia cao, ha dp déu phai dat chong sét van (CSV), dé chéng sét truyén
vao tram. C6 thé dat thém chong sét ng (CSO) phia duding day cao 4p.

E / Tuyén day truc trung ap /

y———. A
BATG —l

Poan duong trung ap cla xa

X3 cén cap dién

B4 B3 —E 82

I
I
|
L
i
l
(
1
|
I
I
|
I
I
I
1
Il Tram bom Thén 3 Thén 2
!

I

1

Hinh 5-1. Hé thong cap dién cho xa néng nghiép (vi du cé 4 TBA) dugc lay
dién tir mét tuyén truc trung ap cua huyén
Vi ¢ ndéng thon hién nay, cic S¢ Dién luc thuc hién phuong thitc bin
dién tai thanh c4i ha ap tram, nén tai ti PP tram can dat cdc dong ho von,
ampe va cdc cong to. Thudng dat 3 dong hd ampe, | déng hd von + chuyén
mach dé do dién ap day, | céng to 3 pha hitu cong, 1 cong to 3 pha vo cong.
So d6 nguyén 1i mot tram BA néng thon cho trén hinh 5.2.
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Hinh 5-2. So @b nguyén li ¢ap dién cho mot khu vire néng thén
dung mat tram bién ap (co6 thé dung CCTR thay cho DCL - CC)

So d6 két cau xay dung tram xem chuong 3.

Tuy thudc dia hinh timg thon xdm ma vach ra phuong an di day thich
hop (hinh 5.6).
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5.3. LUA CHON CAC PHAN TU CUA SO PO CAP PIEN
5.3.1. Chon may bién ap '

Tram chi dat mot mdy, cong suat mdy chon theo muc 1.3.1, chuong 1.

5.3.2. Chon DCL phan doan va DCL tram
Ca hai DCL, chon cung loat, chon theo bang 1.3.

5.3.3. Chon cau chi cao ap

Cau chi cao dp chon theo bang 1.4,

5.3.4. Chon ap to mat

Ap t6 mét 16ng va dp t6 mét nhanh chon theo muc 13.9 chuong 1.

5.3.5. Lira chon thanh gép (thanh céi) dat trong tu phan phéi ha ap

Céc 10 phan phdi ha dp tram BA noéng thon thuong ding t ty tao, can
lua chon va Kiém (ra hé théng thanh gép theo bang 1.9.

5.3.6. Lira chon doan cap ha ap tir BA dén ta phan phoi (3 - 5m)
- Chon theo dong phat ndng cho phép, cong thac (1.29).

- Kiém tra theo diéu kién 8n dinh dong ngan mach, cong thitc (1.35).

5.3.7. Lara chon tiét dién cac tuyén day ha ap

Day ha 4p dung day A hoac AC di trén cot.

Pe dam bao dién dp nha xa nhat, nam trong pham vi cho phép, tiét di¢n
day ha dp nong thon duoc chon theco AU, . Sau dé phai ki¢m tra khoi dong
mdy bom, khi tram bom dat xa tram bién dp.

5.3.8. Lwa chon tié¢t dién tuyén day cao ap

Vi ban kinh hoat dong cua cdc tuyén day cao dp khad xa, nén tiét dién
cing duge chon theo diéu kién tdn that dién ép.

Sau day trinh bay phuong phdp lya chon tiét dién day dan theo AU, .

- Cho gid tri x, = 0,35 ©Q/km, xac dinh tri s6 thinh phan tan that dién dp
do Q gay ra trén X.
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|
AU":x(,ZQ Vv (5-13)
Uclm ’

- Xdc dinh tri 6 cho phép clia thanh phén t6n that dién dp do P gay ra
tréen R.
AU’ = AU, - AU” (5-14)
- X4c dinh tiét dien day t6i thiéu dam bao AU,

2o,
szm,mm (5-15)
Trong hai cong thifc trén:
P, kW; Q, kVAr - cong suat trén cdc doan dudng day;
1, km - chiéu dai cdc doan duong day;
p - dién tr& suat cta nhém p = 31,5/mm’. km; U, kV; AU, V.
Cin can ctf vao so do tuyén day dé xdc dinh P, Q, [ cho ding.
Néu chon tiét dién tiéu chuidn nho hon tiél dién tinh toan theo (5-15)
c4n kiém tra lai diéu kién AU < AU,
Pé ddm bao do lech dien dp cudi duong day AU < 5% U,,, tuy thudc
vao dién 4p thanh cdi ha dp tram bién dp, c6 the lay AU, = (5 + 10%)U,
Can nhd ring, khi tinh todn cdc dudng nhanh vao x6m ngd, ¢6 thé coi la
phu tii phan bs déu, dé tinh AU trong c4c cong thifc trén, thay thé bang phu
tai tap trung dat tai gida dudng day, c6 tri s6 bing téng cong suat phan bs
déu (xem hinh 5-3).

5.3.9. Kiém tra tiét dién day cap cho tram bom theo do sut dién ap
khi khéi dong may bom
Nhu d;i néi & trén, néu tram bom khong dit tram bién dp riéng ma duge
cap dién bang mot duong day ha dp tir mot TBA cong cong thi nhat thiét
phai kiém tra tiét dién day theo d6 sut ap khi khdi dong mét mdy bom.
- Né&u tram bom chi dat mot mdy, khi mdy bom khai dong, yéu cau do
sut 4p thoa man diéu kién:
AU% < 40% U,,, (5-16)
- Néu tram dat nhiéu mdy bom +khi kh&i dong mot mdy bom, yéu ciu
phai thod man diéu kién, khong 1am anh huong dén su 1am viéc cha cac may
bom khac, diéu kién d46 la:
AU% < 20% U,_ (5-17)

129T7K AP oidN
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Hinh 5-3. So d6 thay thé tinh tiét dién
theo phuong phéap ton that dién ap cho phép
a, b - Sd dé cip dién thuc 1&; ¢, d - So d6 thay thé tudng Gng

TBA
BDK
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Hinh 5-4. So d8 nguyén li va so dé thay thé
xac dinh d& sut ap, khi khdi dong mot may bom
Phuong phap xdc dinh d6 sut dp nhu sau:
Zy+2,

AU% = ——"—.
Lo+ Z,+7,

100 (5-18)

Trong dé:

Z, - Tong trd mdy bién 4p quy vé ha 4p;

Zp - Tong trd dudng day cap dién cho tram bom;

Z,, - Téng trd ngan mach ciia dong co khéi dong.
Un

7o = ———dm (5-19)
> \/§kmmldm

k... - hé¢ s6 md may (khdai dong) cua dong co may bom.

178



L.uu ¥, néu tram dat nhiéu mdy bom véi cong suat khac nhau, phai cho
mdy bom 16n nhat khai dong, d€ kiém tra do sut 4p.

5.3.10. Tinh toan noi dat

a) Tinh todn ndi dat tram bién dp (xem chuong 3).

b) Tinh todn ndi dat duong day tai dién cao, ha dp (xem chuong 1 va
chuong 3).

5.4. THIET KE HE THONG CAP BIEN CHO MOT XOM MOl

Yéu cdu thiét k& cap dién cho mot xém mdi gom 60 ho dan nong nghiép.
Nha dan duoc b6 tri déu trén 3 ngd xém, mdi ngd 20 ho. Nguon dién 1 tram
bién ap cap dién cho toan thon, nam cdch x6m 200 m (xem hinh 5.6).

Q
ngs 1 _P
8
& —+4
TBA é o
§ ngo 3 ._.-P
L
L 200m ___l
Pusng true ngd, cOtH 7.5
8 / D
DDK tir TBA v& x6m 1 2 3 4 5
AC (3x25 + 1x18) \ CotH 7.5, cd treo
hom céng to E
\ A "~ o i
_IA ~N_/ 1]z 3 . s
TBA N/
CatH 85 / "
c 1 2 3 4 5

Hinh 5-6. M4t bling dia i xém m&i va mat bing cap dién
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5.4.1. Phuong an cap dién

Can cir vao mat bang dia 1i, du dinh s& kéo moét duong day trén khong.
day AC vé trung tam xom (diém A, diu ngd 2), tr day s& tach lam 3 tuyén
day. mdi tuyén ¢ap dién cho mot ngd riéng (20 ho dan). Phia dau nguon dat
| 4p to mat riéng cho xdm mdi. Tai céc cot dau ngd A, B, C, dit cau dao dau
tuyén day modi ngd. Mai tuyén ngd dai 200 m, dat 5 cot cdch nhau 40 m. moi
dau cot dat mot hom cong to (4 cong to 1 hom). Trong moi hom cong to dat
1 CD tdng va 4 CD nhanh cho 4 céng to, sau méi cong to dat CC. So do
nguyen i cap dién cho x6m mdi thé hién trén hinb 5-7.

5.4.2. So A6 nguyén li

H(Jp cD ngﬁ 1
- 5
B h_/]':!r""' "ﬁ_._._.l
| L) 08 | cD- 30A| .
I ! fjj :
—_ = “‘ CDA-N0A 01 cm-rm/\
=4 I | Hop congta 1 : F Hop céngto 5
= : I Anga | y /ngé 1
+ | | |
" |cc1 (‘CA| iceff] [[jeca
9 b L_ . I
& H KR
~— \._Y -
<« 4 hod 4 hd
T
Hép CD ngd 2
_@_:r AT A@x25 v 1x16) A roa 1 L 5
T W r———
! T A78A Lo co-30a| | 3oA‘|
[ ¥ = lep1 M depay :CD
Tu PP © : I Hop cong ta 1 : | pr cdng to b
s I i /rl'lgo 2 . nqo 2?2
+ | | ¢
™ 1ccq]] CCA) |co1 ccal
C;‘< [ B
& )
= (N
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[ ,j1 I I
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I il |eT4 /Jl/ngé 3 I ER ngo 3
| I I
icc]] [Jeca 1001 CCM
. . ] L
4 hb

Hinh 5-7. Sa do nguyén li hé thdng cap dién cho x6m méi

5.4.3. L.ua chon cédc phan tir cua hé thong cap dién

Phu tai tinh todn cua xém xdc dinb theo (5-12), vi xém mdi, lay
P, = 0.5 kW/hé gia dinh.
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P,=P .H=05.60=30kW
Q, =P, tgo = 30.0,62 = 18.6 kVAr

By —£=35,3 kVA

S, = =
cosp 0.85

a) Chon dp té6 mat diau nguén
35,3
" J3.0.38

Vi diéu kién nong thon, it kinh phi, chon dong dp t6 mat 75 A cua
CLIPSAL (Uc).

=53.68 A

b) Chon diy din

Chon dung DDK, day nhom cung tiét dién. Chon theo AU,
Coi dudng day ngé cap dién cho 20 ho 12 phan bo déu, thay bang phu tai
1ap trung g giffa. voi cong suat:
P..=200,5=10kW
Q.= 10.0,62 =6.2 kVAr
So d6 tinh todn lya chon day dén nhu hinh 5.8.

100m D'
i +
E 10 + | 6,2kVA
2
TBA
| 200m A 100m =
l '
Urg =400V £ 10 +j 8, 2kVA
8
100m H
© &
10 + j 6 2kVA

Hinh 5-8. So dé thay thé dé lua chon tiét dién day din
V1 dién 4p thanh gép ha dp U = 400 V = 105% U,,. cho phép lay
AU, = 10% U,,, dién dp cudi duong diy ngd x6m van dam bdo do léch dién
ap cho phép AU = -5%U,,.
Chon x, = 0,35 Q/km, tinh dugc:
0,35

AU" = —
0,38

[18,6.0,2+6.2(0.08+0,1)] = 4,45 V.
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AU = 10%U,,, — AU =38-445=3355V.
315
©0,38.33,55
Chon day nhom A-25 (3 x 25+ 1 x 16).
Ghi chii: Ciing ¢6 thé chon day tiét di¢n khdc nhau cho méi doan. Khi
d6 doan TBA - A chon A-35, cdc dudng ngd chon A-16, tuy nhién ¢é thé l1a
khong kinh t€, vi méi loai day ding véi khoi luong qué it s& khé mua.

(30.0,2+10.0,18) =19,33 mm”.

¢) Chon cau dao hop ddu ngé
0
© J3.0,38.0.85

Chon dung cau dao ba pha 30A dit trong hop cé khoa.

=179 A

d) Chon ddy ddn tic cong to vao mot hé gia dinh

LAy cong sudt tinh todn tryc tiép cho méi ho 1a 1 kW, dién 4p pha 0,22 kV

IR
0,22.0,85

Chon ding day déng boc nhua cich dién CLIPSAL, ti€t dién 2,5 mm’,
2 501, M(2 x 2.5).

3JA

11

d) Chon cdc thiét bi dién ddt trong hom céng to

- Day chay cau chi: chon I, =10 A, 1 pha.

- Dao cach li cho méi ho: I, = 10 A, 1 pha.

- Dao cdch li tong ba pha: I, = 30 A.

- Cong to m6t pha 10A do Nha may Thiét bi do Trdn Nguyén Han ché tao.

Cic cau dao, cdu chi trong hop déu do nha may TBD Dong Anh ché tao.
Cdc thiét bi di¢n dat trong ngd xém, khong cin kiém tra dong ngan mach vi
Xa nguodn. '

5.5. THIET KE PIEN CHO TRAM BOM
Yéu cau thiét k€ dién cho mot tram bom cap huyén nham tiéu ting cho

700 ha viung trong diém lia. Tram bom ¢é nhiém vy tiéu 500.10" m' nuéc,
sau 3 ngay.
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5.5.1. X4c dinh cong suat va s6 luong may bom
Cong suat dién cian dung dé chong ting cho 700 ha, tinh theo hé s6 tiéu
nudc 0,35 kW/ha.
P, =0,35.700 =245 kW
Du dinh dat may bom 33 kW, méi gid bom dugc 1000 m'.
S6 mdy bom can dat:
n= % = 7.4 cdi, l1ay chan 1a 8 x 33 kW.
Kiém tra lai muc tiéu nudce cia 8 mdy 33 kW trong 3 ngay:
8. 1000 .72 =576.10" > 500.10°
Viy dit 8 mdy bom 33 kW cho tram bom cap huyén 12 hop li.

*

Trong nhimg ngay tng, cic may bom lam viéc hét cong suat, vay:
P, =ZP,, =264 kW
P 264

S, = — — =310,5kVA.
coso 0,85

Véi cong suit nay, quyét dinh dat riéng cho tram bom mét tram bién
ap, canh tram bom.

5.5.2. Vach so do c4p dién

Phuong an cap dién cho tram bom nhu sau:

bién duge 1ay vé tram bom tir TBA trung gian ctia huyén 110/10 kV,
cach tram bom 3 km, bang dudng day trén khong. Tram dat 1 mdy bién ap,
phia cao 4p dat cau chi tu roi, chong sét van: phia ha dp dat 2 t phan phéi.
. moi tu cdp dién cho 4 mdy bom. Tai gian may, mdi may duge dat 1 cau dao hop,
gan trén tuong dé tién thao tac. Cdp tir ti PP 16i cau dao hop di ndi trén tirdng. Tir
cau dao tdi may bom cap duge di ludn trong ong thép, dat trén mat dat.

So d6 mat bang va so d6 nguyeén I{ cap dién cho tram bom cho trén hinh
5-9, hinh 5-10.

5.5.3. Lura chon cac phan tir cua hé thong cip dién

a) Chon dung luong mdy bién dp
- Cong sudt can cap cho 8 mdy bom: 310.5 kVA.
- Céng suat chiéu sang:
+ Gian may: 4 béng x 200 W = 0,8 kW
+ Gian sira chita: 1 bdng x 200 W = (),2 kW
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+ Gian truc: 1 béng x 200 W = 0,2 kW
+ Chiéu sang bao vé: 5 béng x 100 W =0,5 kW
Téng cong sudt chiéu sang P, = 1,7 kW.
Tat ca dung dén soi dot cosg = 1. Vay téng cong suat toan phin chiéu
siang S, =P Jcosp = 1.7/1 = 1,7 kVA.
Vay tong cong sudt can cap cho tram bom:
S, =310,5 + 1,7 =312,2 kVA.
Chon may bién 4p Viét Nam do lién doanh ABB san xuat cong suat 315 kVA.
BA - 315 - 10/0,4

I Sm Trong lvdng
Loai may k\", n | Yo kV | UKV | AR, w APNW U % o
BA-315-10/04 315 10 0.4 720 | 4850 | 45 1270

b) Chon tiét dién diy dén tir BATG vé TBA ciia tram bom
315
Iu = I¢m = 7=
ImR \/5.10
Véi dong dién tinh todn nhd, khoang céch tai dién ngén (5 km), chon
tiét dién theo diéu kién nao ciing nho, vay 1dy tiét dién t6i thiéu quy dinh cho
duodng day cao 4p 1a 35 mm’. chon AC-35.

= 18,2 A

Khéng can kiém tra lai diéu kién AU,
¢) Chon cdu chi tu roi (CCTRyvii U, = 10 kV, [, = 182 A.
Chon CCTR do hang Change (Mi) ché tao.

Bang 5.2. Thong s6 ki thuat cGa CCTR

Loai CCTR | Uy kV | LywA | L4 KA Chiéu dai, mm Trong lugng, kG

C710-112PB 10 100 10 220 7,98

d) Chon chong sét van (CSV)
Chon CSV do hing COOPER (Mi) ché tao

Bang 5.3. Théng sé ki thuat cua CSV

y Bién dp phong dién max, Dién 4p phéng dién dinh mic
i amy kV (g véi 1, 8-20 len ap 2n a
Loai SV kv 9 B clia CSV, kV
| kA | ska | toka | 20ka | soka |
AZLP-10 10 | 194 | 208 | 221 | 245 | 288 | 17,0
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d) Chon dp t6 mdt tong
1,=4749 A
Chon é4p té6 mat do hang MERLIN GERIN (Phdp) san xuat, [, = 500 A.

Bang 5.4. Théng sé ki thudt clia 4p to mat tdng

Loai A Ugw KV Lo A . L ké e Ridh han kA

C600E 0,5 500 18 2

e) Chon dp t6 mdt cdp dién cho mdy bom
Méi ap to mat cap dién cho 1 mdy bom
" J3.0,38.0,85
Chon dp t6 mat do hing MERLIN GERIN ché tao I, = 100 A.

Bang 5.5. Thong sd ap td mat nhanh

1, 59 A.

Lo@i A UM.’ _kv It“.'.._A-_ lle' kA “_ lcélqléi ham _k'A_ N

C100E 05 0o | 15 A

g) Chon dp té6 madt cho chiéu sang

Chon 4dp t6 mit I,, = 15 A do MERLIN GERIN ché tao, ¢6 cic thong
s6 nhu bang 3.5.

A

<

o

~

e}

'—

2 3 4
/[ / -

' A

TRA || T/ (15 15

5m

B : ) @& @ ® @ ;
\_4_m_L_4m ! 18m B

Hinh 5-9. So dé mit bing c¢ip dién cho tram bom
1. Td phan phéi; 2. Cap tit BA — t PP; 3, 4. Cap tir 2 ti PP tdi cac hép CD di ndi trén
tudng; 5. Hép cau dao; 6. Cap 1 CD - may bom, di trong éng sit;
7. May bam; 8. Bang dién chiéu sang.

i .
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h) Chon cdp tir BA t6i tii phin phoi
Chon theo dong cho phép
[ = 315
Y J3.0,38
Chon cédp dong 1 16i PVC 3(t x 185) + I1(1 x 95).
Cé6 1., =521 A do hing DELTA san xuat.

=479,16 A.

i) Chon cdp 3 16i tir tii PP tdi cdc mdy bom
- B _s9A
J3.0,38.0.85

Chon cép déng 4161 PVC (3 x 10 + 1 % 6), ¢6 Iup =75 A, do DELTA
San Xuat.

Ill = Idm

k) Chon cdu dao hop

Chon 8 hop cau dao cho 8 mdy bom, [,, = 100 A do nha may TBb
Pong Anh san xuat.

1) Chon day chiéu sdang tix ti PP toi cdc bang dién

Chon dung day déng boc cich dién 4M(1 x 2,5) do Viét Nam ché tao.

m) Chon thanh cdi tu PP
Vdi I, = 479,16 A chon thanh céi lam bang dong, thanh tiét dién 40 x 4 mm,
c6l,=625A.

Thanh cdi déng dugc dat 1én hai sd cich dién, gin vao khung ull, cich
nhau 7 cm, dat ddng.

Tinh todn ngan mach:

2 0 2
Zo=R,+iX :%.10“+'“N—/“L’"’..104 mQ
B BT JAp 2 J .
din dm
2 2
B=m,106+Ji—50—8—.104:7,05+120,62 mQ
3157 315

Cip 185 do DELTA san xudt ¢6 r, = 0,099Q2/km, x, = 0,1Q/km.
Ap t6 mét 500 A c6 dién trd ti€p xic r = 0,25 mQ, x, = 0.
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Téng tr& cha cdp Z. va 1ong trd chia ap té6 mat Z, nho hon rit nhiéu so
véi téng tré Z,, chia may bién dp 315 kVA, cé thé bo qua. Vay dong dién
ngén mach tai N bang:

= — 9 _j09ka

J3N7 +20°

i, =2 .1.8I, = V2 .1.8.10,9 =27 kA

———

TU TBATG

AZLP-10

i

C710-112PB

| BA-315-10/0.4
of

TUPP,

3 681 500/5A

—
fatd
e
D

|
i
! PVC (3x185 + 1x95)
|
|
|

,>\ C600E-500A

- ®O®
NN
| 8xC10|0E—100A

L ——}-. . - . SRR R |

-
=
—

|

\
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Day boc (4x25) Céap dong PVC

Pén cac bang dién (3x10 + 1x6)

chiéu sang di theo tudng
Cau dao hop Cau dao hop
CD-100A CD-100A

Cap déng PVC
(3x10 + 1x6)
di trong éng tuyp séat

Hinh 5-10. So dé nguyén li cap dién cho tram bom
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N
I ( I : 5m A
q_
Cap ddng 185mm 2 TG-M-40x4mm

7,05 + 20,62 (m () ﬁN
of.  — [ 1
Vet —J | S| —_
Zg Zc Z,

Hinh 5-11. S dd tinh toan ngan mach

Kiém tra thanh cdi da chon theo 6n dinh dong va nhiét ddong ngan mach
nhu sau (cong thic 2.30 + 2.32).
F,=1,76.10 ?.% 272 = 59,8 kG.

M= 228%70 _ 418 6 kGem.

W= % =0.106 ¢cm*.

o, _M_3186_ 3949 kG/cm’.
W 6

6, =3949 >0, = 1400 kG/cm’,

Vay thanh cai khong chiu duge luc dién dong khi ngan mach, nghia la
khong dam bao diéu kién 6n dinh dong.
Chuyén thanh cai sang dat nam, khi dé:

W= i%()_ = 10,66 cm*

o, = 18,6 _ 39,26 kG/cm®’ < o, —> thoa min.
10,66 P

Kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét:
F2alytg
t,, 1y 130,5s.
F=40.4=160>6.109. \/0,5 > thoa man.

Tir tri 86 cia Iy va Fy,,. nhin thiy cdp va cdc dp 16 mat da chon déu
thoa man diéu kién ngén mach.
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n) Chon cdc déng ho

Trén 1 PP dat 3 déng hé ampe, mot dong hd vén, mét chuyén mach,
mot cong (o hitu cdng, mdt cong to vo cong, den tin hiéu.

Tat ca cdc loat dong hé va cong to déu cua nha may Thiét bi do Tran
Nguyeén Han ché tao.

Chon hai b 6 may bién dong do Nha may Thiét bi do Tran Nguyén
Han ché tao, 6 ti s6 bién déi 500/5 A, dé cap dong cho cic déng ho trén.

5.6. THIET KE CAP PIEN CHO MOT TRUONG HOC

Trudng Trung hoc phé théng (THPT) clia huyén thudng bao gom céc
phu t&i: chiéu sdng va quat phong hoc: chiu sdng va quat van phong, phong
khach, hoi truong: dién phuc vu cdc mdy mdc phong thi nghiém (li, hoa,
sinh, ki thuat cong nghiép) va chiéu sang cong cong, bao vé. Xac dinh phu
tai tinh todn va yéu ciu cap dién cho cdc khu vuc déu c¢é nhimng dac thir khic
nhau, diéu nay dugc minh hoa qua mét thiét k& cu thé sau day. A

Yeéu cau thiét k& h¢ thong cap dién cho truong THPT bao gém 16 phong
hoc (nha A1), mot hoi truong, van phong, phong khach, phong truc (tang 1
nha A2), cic phdng thi nghiém (tdng 2 nha A2), nha dé xe. Nguén dién cap
cho trudng la duong day trén khong 0,4 kV chay qua trudce cua trudng.

5.6.1. Xac dinh cong suat can cip cho truong

a) Nha Al: nha 2 tang, moi tidng bo tri 8 18p hoc, dién tich moi 16p
8 x10=80m".

Lay P, = 13 W/m? > P, = 13. 16. 80 = 16,64 kW.

b) Nha A2: phu 1ai nha A2 bao gébm 2 d6i tugng

- Tang 1: cdc phu tai chiéu sdng va quat: hoi truong 100 m?, phong truc
24 m’, van phong 24 m’, phong khach 24 m’, téng cong 172 m’.

Lay P, =20 W/m® - P, =20 . 172 = 3,4 kW.

- Tang 2: ba phong thi nghiém 150 m’, nha kho 24 m’ cic phong thi
nghié¢m ldy P, = 30 W/m’, nha kho ldy P, = 10 W/m®.

P..=30. 150 + 10.24 = 4,74 KW.
c¢) Nha xe, chiéu sdng sdn truong, chiéu sang bdo vé
- Chiéu sdng nha xe: 3 bong . 100 = 0,3 kW
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- Chiéu sdng san truong (trong nhig ngay hop, hoi he. hoc t61):
12 bong . 100 W = 1,2 kW. '

- Chi¢u sing bao vé quanh truong, ci 30 m dat mét bong 100 W, tng
cong 18 bong:

18 . I00W=1,8kW.

Cong suat chiéu sdng toan truong:
P.=03+12+18=33kW.

d) Tong cong sudt cdn gdp cho truong THPT:

4
Pr=k, D P, =0.85(26,64 + 3,40 + 4,74 + 3.3),
i

P, =239 kW
Lay hé so cong suat chung toan trudng coso = 0,9.
Sy = 23,9 _ 26,56 kVA
0.9

5.6.2. Phuong an cap dién

Trén co s6 mat bing va s6 liéu cong sudt can cap cho cac khu vuyc, dé ra
phuong an cap dién nhu sau:

- PBat mot hop cau dao chung tai cot DDK - 0,4 kV.

- Pat mot th di¢n t3ng tai phong tryc, 1ay di¢n tir hop cdu dao chung
bang mot doan cap.

- Trong tu dat mot 4p 16 mit téng va 4 4p 16 mat nhéanh:

1A cap dién cho nha Al.

1A cap dién cho tang 1 nha A2.

1A cap dién cho tang 2 nha A2.

1A cdp dién cho chiéu sdng toan trudng.

- Tir ti di 4 duong truc dén 4 khu vyc cdp dién.

Puong 1 dén chan cau thang nha Al, ur day dat mét hop chia dién cho
hai tang, méi tang cé duong truc chay hoc hanh lang, tir day 13y dién vao céc
phong hoc. M6i phong hoc dat mot bang dién.

Pudng 2 1a dudng truc, chay wrén tuong, doc hanh lang tang 1 nha A2
dé cap dién cho hoi trudng, van phong, phong khach, phong truc, méi phong
dat mot bang dién.
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Puong 3 1a dudng truc, tir t dién chui san tdng 1 1én tdng 2 nha A2,
lam dudng truc cap dién cho nha kho va cic phong thi nghiém, méo. phong
dat mot bang dién.

Pudng 4 wr ti dién téng sang bang dién chi€u siang, bang dat hai
aptotmdt nhanh, 1A cdp dién chiu sdng cho nha xc va san truong, 1A cap
dién chiéu sing bao v¢ quanh trudng.

So d6 nguyén 1i va so d6 cdp dién trén mat bang cho trén hinh 5-12.
5.6.3. Lua chon cac phan tir trén so dé cap dién

a) Chon cdp noi tie DDK vao ti dién cda truing
[ _ Sy _ 2656
" BU V30,38

Chon cdp PVC tiét dien 10mm® (3 x 10 + 1 x 6), dit treo trén khong.

=40.4 A.

b) Chon cdu dao hop
Chon cau dao hop 60 A.
c) Chon tu dién
- Vo i bang sdt tu tao, thanh cdi M-25 x 3.
- Chon ap t6 mét téng: vdi L, = 40.4 A, chon dp t6 mat c6 I, = 60 A.
- Chon ap t6 mat cho nha Al:
LR 1664
" U cos¢  /3.0,38.0,9
Chon dp t6 mat c6 [, = 40 A.

=28,12 A.

- Chon dp t6 mat cho nha A2, tang 1:
o 44
“ J3.0,38.0.9

Chon dp 16 mdt c6 I, - 15 A.

5,8 A.

- Chon ap t6 mat cho tang 2 nha A2:
a 4.74
Y V30,3809
Chon dp to matcé I, =15 A.

- Chon 4p t6 mét cho chiéu sang:
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[=—23 54
J3.0,38
Chon 4p to mat c6 I, = 15 A.
Tat ca dp 16 mat déu mua ciia GOLDSTAR (Han Quéc).
d) Chon day ddn
- Pudng day cap dién cho nha Al
+ Doan t0 dién - cau thang Al ¢é: I, =28,12 A,
Chon cp déng 4 15i, PVC (4 x 6)c6: 1, =45 A.

Hép cau dao
ODK-0,4kV

> Céap ty BDK - TV dién
Ta dign - PVC (3x10 + 1x6} W
"ﬂ Nha xe

1
[0 .
2 Bang dién cac phong
.:"‘ va hél "Uﬂﬂg
3 i
b1 . . .
pl " Puéng truc tang 1 nha A2
_L, Day boc M (4x4)
4
Nha A2
1. Phong tnie Cép Wl dién - hép dién A1
2 Phongkhach |~ PVC (4x6)
3. VAn phon
4 Haéi l'r)udngg Hép dién nha A1 Duang truc tang 1 nha A1 BAng dién phang hoc
5 Hanh lang // Day boc M (4x4)
: . , S [\
2 ! ' 1 ' ' 1 1 1 2

Nha A1 1 Phong hoce: 2. Cdu thang, 3 Hanh lang

Hinh 5-12. Mit bang trudng THPT va so doé cip dién tdng 1 nha A1, A2.
Sao do cédp dién cho tang 2 nha A1, A2 tuong tu ting 1.

+ Doan dudng truc méi tang cé: I,= % I, =14 A.
Chon day d6ng boc M(4 x 4) cé: I, =35 A.

- Pudng day truc ting 1 nha A2:
I, = 5,8 A — chon day ddng boc M(4 x 4).
- Duong day truc ting 2 nha A2:
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I, =8 A — chon day dong boc M(4 x 4).
- Dudng day tir tu dién — bang chiéu sang: M(4 x 4).
- Day tir dudng truc vao cdc bang dién M(2 x 2.5).
- Day dén bong den quat M(2 x 1,5).
Toan bd day din trong phdng di trong 6ng ghen, dudng truc di noi theo
tuong, cling trong dng ghen.

BDK-0,4kV

‘r_—][__—l Hop cdu dao
: : CD-60A
L_l__4

PVC (3x10 + 1x6)

Tu dién téng

RS

A-15A A-40A A-184A A-15A

8ang chiéu sang
Day boc M(4x4)

,.\_ ________ - Day boc M{4x4)
E ]CD'15A i Pén tang 2 - A2

|| Day boc M{4x4)

I

|

Pén tdng 1- A2

| %)
S - é
Chié sang nha xe, g
Chigu sang bao vé san tnsdng a
Day bac M(2x2,5) Day boc M{2x2,5) ) R
H3p dién nha A1
| ? ____ 1
CD-40A |

CD-20A CD-ZO‘A
Oueng truc tdng 1 - A1 S e B Buéng true tang 2 - A1
Day boc M(4x4) Day boc M(4x4)

Hinh 5-13. Sa dd nguyén Ii ha théng cap dién cho trudng THPT
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d) Chon bdng chiéu sding
Tai bang chicu sdng, dat ICD - 15 A va 2 ap to mat 10 A.
e) Chon hop chia dién nha Al

Hop chia dién dat: 1CD tdng - 40 A.
2CD ting - 20 A.

2 2

Bang dién phong hoc

1 Ciu chi'cho dén va quat:
2. Hdp diéu téc;

3 Céng tac (cho hai den);

4, Tam phodc mica. J

B4 tri dién trong phang hoc
1. Bang dién phabc mi ca,

2. Day 1,5 di trong 8ng ghen;
3. ben,

4. Quat tran.

Hinh 5-14. Cap dién cho mét phéng hoc
g) Tiép dia vo tu dién
D¢ dam bao an toan can tiép dia cho vo th dién bang cich déng moét coc
1iép dia bang thép géc L 60 x 60 x 6, ngay phia ngoai tudng diu hoi nha A2,

canh tu dién. V6 1 duge ndi vai coc tiép dia bang thép tron ¢8. Tat ca coc
tiép dia va day tiép dia ma kém nhing ndng.

5.7. THIET K CAP DIEN CHO XA

Mot x@ nong nghiép thuong ¢6 nhiing dac trung phu tai nhu sau: bom
. tudl hodc ti€u, trai chan nuoi, truong hoc, tram xd, tram xay xat théc gao
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hoic nghién thic an, ctra hang bich hoa, cdc ho dan cu. Khi thiét k& cap dién
cho xi cdn luu y mét s6 diém sau:

- Ban kinh cdp dién trén cdc dudng truc ha d4p | < 500 m dé dam bao
chat lugng dién dp.

- Tram bom nén dat bién 4p riéng, truong hop cong suat tram bom qua
nho, c6 thé kéo dién ha 4p téi, nhung phai kiém tra do sut 4p, khi khéi dong
dong co.

-~ Nén dat cong to 100% cho cac hd gia dinh va cong to duoc tap trung
treo trén cOt (xem muc 5.4). '

400m

. Bach hoa 200m?,
. Trudng THCS 10 lgp (8x10m)
va van phang 100m 2
3. Tram xa 5 phang, 120n? ;
4. Tram xay xat 2 may, 7kW;
IEI 5. Trai chan nudi600 dau lon:
6. Tram bam twai."

|-————-_._~
wr
} 890"\ |
[ 1 ¢ Thon 2
S 250 hd 600m ,
E Thén 1 Bl 'S 4
3 350 ho & Thon 3 E
I ig 100 hé =1
. — g
Hudngnguén digndén  pugngcap phéitienxa g
(8]
1 2 Thén 3 &
2 3 100 hé ©
® | !
Khu déng mau 150ha 3 600m J
can tudl nude 4
Ls| |4

N

Hinh 5-15. Mat bing xa ndéng nghiép c¢én cap dién

- Can dam bao hanh lang an toan dudng dién, tridnh cay c6i va dap vao
dudng dién khi c6 mua bio.

- Cén thuc hién néi d4t 1ap lai cho DDK - 0,4 kV.

- Can chu y khoang cot, do vong, khoang cdch an toan va tiét dién day
toi thiéu theo quy pham.

Pé 4n thi€t k€ hé théng cdp dién cho mot xa nong nghiép (c6 mat bang
cho trén hinh 5-15; nguodn dién 12 duong ddy trén khong 35 kV cta huyén,
céch xd 3 km). D€ dn nay duoc tién hanh nhu sau:
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5.7.1. Xac dinh téng cong suit can cap cho xa
a) Thon 1
Lay sudt phu tai sinh hoat: P, = 0,5 kW/1 ho.

P,=0.,5.350 = 175 kW.

S, = 72 _ 20588 kVA.
0,85

b) Thon 2

P,=0,5.250 = 125 kW.

§, = 125 = 147 kVA.
0,85

c) Thon 3

Thon 3 bam mat dudng, nhiéu hd kinh doanh doi s6ng cao hon thén 1, 2.
Chon P, = 600 W/m"*.

P,=0,6.200 =120 kW.
120

S,= ——— = 141 kVA.
0.85
d) Ciia hing bdch hod
‘ P, =200 .20 W/m’ = 4 kW
d) Truomg phd thong co s6 '

Pﬁ = Pln‘rp huo + Pvﬁn phang
P;=10.8.10. 12 W/m® + 100.20 W/m?.
P:=96+2=116kW.

e) Tram xd
P,=120.15W/m’ = | B kW.

g) Nha xay xdt

Lay: k,=1, k=09
P,=0,9.14= 12,6 kW.
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h) Trai chdn nuoi

Trai ¢6 600 dau lgn, can dung hai mdy thdi rau 2 x 17 kW, mot may
nghién thic an 4,5 kW va 3 mdy bom ria chuong trai 3 x 2,8 kW, cong sudt
cdn cap cho trat chan nudi [a:

6
PR = kdl Z k( Pdml + PL'\'
|

Lay: kg, =0,85.k =0.9; chi¢u siéng 14 bong, mdi béng 100 W.
P, =0,85.09(2.1,7 + 1.4,5+ 3.2,8] + 14.0,1.
P,=1247 +1,4=1387kW.

i) Tram bom
Dién tich khu dong mau 1a 150 ha, ldy hé s6 wéi P, = 0.1k W/ha.
P,=P,.S=0,1.150 = 15 kW.

Chon ding may bom 20 kW, ¢é luu luong nuée bom 13 560 m '/h.

5.7.2. Phuong an cap dién cho xa
Can ¢t vao tri s6 cong suat tinh todan cho ting khu vuc va vi tri mat
bang dia i, phuong an cap dién hgp i nhat cho xa nhu sau:
- Dat mot tram bién dp cho thon 1:
Chon may BA - 250 - 35/0,4 do ABB ché tao tai Vi¢t Nam.
- Dat mot tram bién 4dp cho thon 2:
Chon may BA - 160 - 35/0,4 do ABB ché tso tai Viét Nam.
- Pat mot (ram bién dp cho thon 3:
Chon may BA - 160 - 35/0,4 do ABB ch¢ tao tai Viét Nam.
- Bat mot tram bién 4dp cho cic phu tai con lai:
Po=P,+P,+ P+ P, +P,+ P,
Py=4+ 116 +18+ 126+ 1387+ 15

Py = 58,87 kW

58
g = 2587

= 7358 kVA.
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Chon mdy BA - 100 - 35/0.4 do ABB ché tao. Két qua chon mdy bién dp
ghi rong bang.

Bdng 5.6. K&t qua chon may bién ap cho toan xa

Khuvie | S, kVA | Spua KVA | S8 may | Tén tram | Loal tram

Thon 1 206 250 1 T Bét
Thn 2 147 160 1 T2 Bét
| Thén 3 141 160 1 3 Bet |
Tram bom
Trai chan nuéi
Tram xay xat .
. 87,34 100 1 T4 Bét
Tram x4
Truong THPT
| Cita hang
Thén 2
Thén 1
Thon 3
Al —A
- T1 T2 [ T3
! Thén 3
2
3
4
5
|
J T4
//
Vd
7/
/7
ETram bam

Hinh 5-16. So db bo tri tram bién 4p va mang cao ap toan xa
Cic tram bién ap dat vao trung tam cua cdc khu vuc, sao cho ban kinh
¢dp dién 1a nho nhat (I < 500 m). Vi di¢u kién nong thon cho phép, cdc tram
déu ding loai tram bét, mdy bién dp dat trén bé ximang ngoai trdi, ti phan
phoi dit trong nhi, xay mai bang, tram ¢6 tuong bao quanh (Xem chuong 3).
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- Phia cao dp, cdc tram dung cau chi tu roi va dat chong sét van, phia ha
ap, dat ti phan phdi, trong th cé dp 16 mdt téng va cdc 4p 16 mat nhanh. Vi
cac 16 0,4 kV di ra la dudng day trén khong, nén trong cdc t phan phéi cho
céc khu vue déu duoc dat chéng sét van.

5.7.3. Lua chon thiét bi cao ap

a) Lua chon tiét dién ddy dan 35 kV ti DDK-35 cua huyén vé cic TBA xa

AC-70-7km A

DK - 35kV |
PLH 35 - 400A
. M
8E % =
L F I B
2 2 —|———'Ir-~ﬂ|]]]}l|'"| -
| |
o I T LS
— Sy
1o t
o] ~
2 & 3 ol DD y
- by <l o 2 E
] R *? =R =
3¢ S o © =
= L}_ E ) 0? I'___I _______ T
§8 Y 1= o < E s kg 111, (AN
SE —> | AC-35 } O . =
& | 1
Sl -3 | ! 1 > a¢ L =
§ £ LHIR- - 8 e BN
o SIL ! ﬂ‘. 34 Q= o
ES T = = = A
53 = 8% ¢ 3B ST 1
= N ]
> <7 2 —1——-T'~ﬂ]]]]}-lﬂ": =
x t O r | .%
| £
et ; IL |+
FoL_ D7 . }

Hinh 5-17. Se db nguyén |i mang cao ap cip dién cho xa néng nghiép

Dong dién tinh todn téng toan xa:
> —£=9,59A .

.= 2 =
T BU 33
Vai dong dién nay, du xac dinh tiét dién theo phuong phdp nao (theo J,,
hodc AU ) déu rat bé. Vay chon day AC vdi tiét dién t6i thiéu: AC-35.
b) Tinh todn ngdn mach dé lua chon va kiém tra thiét bi cao dp

. Theo s6 liéu chi nhanh dién cung cdp, tir tram BATG cua huyén vé dén
diém dau A, dai 7 km, day AC-70, mdy cit dau nguén cé S = 2500 MVA.
So d6 nguyén li va so do thay thé tinh ngan mach cho trén hinh 5-18.
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v - Ub 3675 i
"Uos. 2500

Zoy = 1]+ jx, 0, =046.7 + j0,4.7=3,22 + 2.8 Q.

BATG Ny N,
F“} AC-70.7km A AC - 35, 3km
s CO*
MC 2
Ny N>

H | o 1 f I_\j
g — —J g —
Xy Zp, Zp,

Hinh 5-18. So db tinh toan ngan mach
Ty = Lol + X1, = 0,85.3 + j0,43 =225 + 1,2 Q.
Vay cdc dong ngan mach la:
o Us 36,75
V37, 3y3.227 +(0.54+2,8)

36,75

=4,5kA.

I, = =2,89 kA .

V3J(3.22+2.55) +(0,54+ 2,8 +1,2)

i, = 2.1.84,5=1142KA.
i, = v2.1.82,89 =733 kA,

¢) Lua chon dao cdch li phdn doan tai diém ddu A

- Vi I, = 9,59 A chon dung DCL Viét Nam san xudt (Nha may Thiét bi
dien Dong Anh) hoac Lién X6 (khai thdc hang ton kho) dé giam kinh phi.

Bang 5.7. Théng s ki thuat cua dao cach li

Loai OCL U, RV I,. A i KA L,y KA Trgng.;( ‘lsuqng
{_PAH-35 (dat ngoai tras) 3% | 400 | B s

200

d) Lua chon cdu chi tu roi 35 kV cho cdc tram BA cua xd

Pén thai diém nay. cdu chi e roi 35 kV do céc co sd Viét Nam san xudt
chua duge phép chinh thace diing trén ludi dién.

Trén thi truong hién nay thudng mua ciu chi tu roi cua hang CHANGE
(M1) ché€ tao, chat lugng va gid ca chip nhan duoc. Trong d¢ 4n nay clng
ding cdu chi tu roi loai C710-313 PB do CHANGE san xuat.



Baéng 5.8. Thang sé ki thuat cda cau chi ty roi
U | A [ lamkA | Tronglomg ke v
S o ] e 2

L LoaiCCTR
croams

Vi ddng mach ngén tinh todn 12 qua nhé so véi kha nang chiu dung cua
hai thi¢t bi trén, khong can so sdnh cu thé.

d) Lua chon chéng sét van

Chon diing loai AZLP do hang COOPER (M1) san xuat, duge diung pho
bién trén ludi hi¢n nay: AZLP-35.

5.7.4. Thiét ké di¢n cho cac thon

Thicét k& cap dién thon 1. Phuong én cap dién nhy sau:

Toan thon ¢6 6 ngd x6m cdch nhau 150 m. Tram bi¢n ap dat & gitra. Tir
tram BA s€ bo tri hai duong day truc 0,4 kV, moi duong true cap dién cho 3
duong nhdnh. Tai cot 1€ nhidnh tr dudng truc dat cho moi duong nhanh mot
cau dao. M6i dudng nhdnh dai 120 m s& tréng 6 cot dién, trén moi ¢t dién
dat mot hom 10 cong td, cdp dién cho 60 ho trong ngé x6m. Tong cong suat
cua thon chia déu cho 6 dudng nhanh.

So d6 nguyén Ii va so dé dién trén mat bang cho teén hinh 5-19.

a) Chon tu phdn phoi

- Ap 10 mdt tong
206
T J3.0.38

- Chon ap t6 mdt nhanh

I =313.35 A, chon A-400 A.

Hai 4p t6 mdt nhanh c6 dong lam viée bang nhau, chon cung ¢& — chon
A-200 A.

Dé¢ giam von dau wr ¢o thé chon ding cic dp 16 mat cia CLIPSAL hoac
GOLDSTAR. Vo ti tu tao. Thanh gép lam bang thanh dong (iét dién 25 x 3
dat nam ngang.

b) Chon tiét dién duong truc thon

So do tinh todn méi dudng truc nhu hinh 5.20.
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Vi ton that dién dp trén dudng day 35 kV rat nho, ¢6 the dung dau phan
4p thich hop dé dién dp tai thanh cdi ha dp 12 400 V — AU, = 10% U,,.
Chon x, = 0,35 Q/km, dién trd suat cha day nhém p = 31,5 /mm’km.

AU, . = 0.35 [3.18,6.0,075 + 2.18,6.0,15 + 18,6.0,15)
BA0,38

*

AU, =1156V
AU =38-11,56 =26,44 V.
3 31,5
©0,38.26,44
F = 63,48 mm’ — chon diy nhom, tiét dién 70 mm’.
Vay ca hai dudng truc déu chon A(3 x 70 + 1 x 35).

[3.30.0,075 + 2.30.0,15 + 30.0,15].

BA
| 75m 1 160m 2 150m 3
I 1 ? f
400V 3p5+(186 30+,186 30+{186

Hinh 5-20. So dd tinh toan dudng truc thén 1

¢) Chon tiét dién duong dién xom

Céc duong x6m c¢6 tai giéng nhau, mdi dudng cdp cho 60 ho, chon day
nhom, tiét dién 25mm’ — A(3 x 25 + 1 x 16).
Cén kiém tra lai tiét dién da chon theo AU,

fy,=75m

BA ‘12 A-T70 .
l /1 / 2 l23 = 150m 3
I ‘ - j ! A-25
{4 = 150m ’
30+ 18,6 30+ 18,6 (44 = 60m
4
30 + 18,6 kVA
ZgAt Zyp Zz3 VA Y
EA 1 — 2 3 4
30+ 186 kVA 30+ )186kVA 30 +] 18,6 kKVA

Hinh 5-21. So dé kiém tra tiét dién da chon cta thén 1

_ Voi day ha dp, xa dai lm dat 4 day cach nhau 30cm trén mat phéug
nam ngang, vay khoang cach trung binh hinh hoc
D, =1,26.30=378cm
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Tra bang véi A -70.¢6r, =046, x, = 0,30 Q/km.
A-25.cér, =128, x, =032 O/km.
(90.0.46 +55.8.0.3).0,075  (60.0,46+37,2.0.3).0.15
0.38 0.38
, 30.(1.28.0.060+0.46.0.15)+ 18,6.(0.32.0,06+0,3.0.15)
0,38
AU, = 3227 V< AU, =38 V.

Viy tiét dién nhu trén 12 dat yéu cau.

AU BA 4~

d) Chon cau dao hop cho cdac duong dién xom
30
T J5.0,38.0.85
Chon cau dao hop loai 100 A do Nha may Thiét bi dién Dong Anh hoac
bién Thong ¢hé tao.

I =53.68 A

d) Chon tu cong to

Maéi cot dicn xdm dat mot hop 10 cong g cap dién cho 10 gia dinh. Cau
dao tong chon loai 50 A. cdc cau dao nhanh chon loai 10 A. Cong 1o mét
pha 10 A. Ciu dao chon mua cda ndi, cong to maot pha cua Nha may Thiét bi
do Tran Nguyén Han. Vo a tu tao.

e) Chon ddy tir hom cong to va hé gia dinh

Dung day boc CLIPSAL, 16i dong tiét dién 2,5 mm’ — M(2 x 2,5).
Mang ha dp cdc thon khdce duege thict ké tuong tw thén .

5.7.5. Chon day dan cho tram bom
Tram bom lay dién tiy tram bién ap T4, cong sudt 100 kVA vai chiéu dai
ta 500 m. Tiét dién chon theo AU, = 10%U
Cho x,, = 0,35 Q/km
0.35.15.0.5

AU = 222277 — 69V
0,38

AU =38 69=311V
P = 31.5.20.0.5
0.38.31,2

dm

=263 mny.
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Chon day nhom, tiét dién 35 mm’: A(3.35 + 1.25).

Can Ki¢m tra diéu kién khéi dong mdy bom theo (3-18).

Tra bang, mdy bién dp 100 kVA-35/0.4 do ABB ch¢ tao c6 AP, = 0.36k W,
AP = 2,050 kW, uy = 4,5%.

~2.050.0.38

87

38 1004 i 23038 16 0,03+ j0.06 0.
100 100

7 =0.0671 Q.

iy =0.85.0.5 + j0,35.0,5 = 0,425 + j0,175 Q. Z, = 0,46 Q

u 380

Ly = ~dm = =1.15 Q.
? \/g'kmmldm \/5538
Do sut dp khi khoi dong dong co:
AU% = —285 20 1002349

/‘lk + /‘D + 7‘!)
AU% = 34% < 40% — chon day A-35 1a thod man.

5.8. THIET KE CAP PIEN CHO BENH VIEN CAP HUYEN

Bénh vién huyén, vé mat cap dién khdc han tram x4 xa, khong nhiing vé
quy mo6 cong suat, ma con v¢ tinh da dang cua cac phu tat s dung trong
bénh vién. Néu khong ¢6 s6 liéu cu thé vé ba tri cac khoa. phong va so lugng
cong sudt cdc mdy moéc y 1&, thi ¢ thé diing suat phu tii tinh toan cho mot
giudng bénh dé xdc dinh so bo cong sudt tram bién ap can cap cho bénh
vién. Khi da biét so d6 mat biang va cong suat dat coa may maée thiét bi thi
nén tinh todn phu tai cho riéng timg khu vuc, tir dé xdc dinh cong suat toan
bénh vién, dong thoi mdi ¢6 so liéu chinh xac dé thiét k€ cap dién cho timg
khu vuc.

Khi thiét k& cap dién cho bénh vién, phai dac biét chii ¥ dén an toan vé
di¢n. Dac thu cua phu i dién bénh vién la dua dién dén cdc phong bénh
nhan, phong md, ma & dé ngudi benh sir dung binh oxi dé hd trg ho hap,
phong mé khong duge phép mat dién. Dé phong chéng chdy no. cic day dn
phai di trong ong thép ma kém, cac thiét bi sit dung loai chong né. $é cap
dién cho phong md phai sir dung 2 ngudn dién, mot nguén 1am viéc va mot
nguén du phong.

Sau day tién hanh thi¢t k& hé¢ théng cdp dién cho bénh vién huyén 200
giudng bénh, ¢6 mat bing cho trén hinh 5-22, cdc 6 liéu vé dién tich nha va
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cdc s6 héu may moc thiét bi ciing cho trén hinh 5-22. Tram dugc cap dién tir
tram BATG cua huyén 110/10 kV, cich | km.

5.8.1. Xac dinh cong suit can cap dién cho bénh vién
a) Nha A

Nha A bao gom cédc phong ché, phong truc, phong ban thude dong tay vy,
t8ng dién tich 280 m’.

Lay P,=15W/m’> -5 P, =15.280 = 4,2 kW.

b) Nha Bl, B2, B3

Phong bénh nhan: P, = 15 W/m’, phong khdm diéu tri 30 W/m’
Py, = Py, = Py, = 15.300 + 30.100 = 7 kW.

¢) Nha C1

Cic mady y € ¢6 k, = 1, lay k, = 0,7 (10 mdy cac loai), véi chiéu sang,
lay 15 W/m’

P- =0,7.30 + 15.200.10 =24 kW

d) Nha C2

Vi phong xét nghiém, thi nghiém cédn anh sdng nhiéu, 13y P, = 25 W/m’
P, = 25.300 = 7.5 kW.

d) Nha C3

Vi phong an chon P, = 15 W/m’, nha bép P, = 30 W/m’
P, = 15.200 + 30.50 = 4,5 kW.

e) Tram bom: P, = /4 kW.

g) Chiéu sdng nha xe, nha xdc, cong cong
-Nhaxe: 2x3béng.100W =0.6 kW

- Nha xdc: 6 bong . 100 W = 0,6 kW

- Chiéu sdng cong cong: 20 béng . 100 W =2,0 kW
Tong cong suat chiéu sang: P, = 3,2 kW

206



Cong suat tinh todn toan bénh vién la:

Pr=k, Y P =085(72+21+24+75+45+14+32]
!

P, = 69,19 kW

Si=

69,19

86,5 kVA.

Hinh 5-22. M3t bing bénh vién va phuong an cap dién

5.8.2. Phuong an cap dién

Nha xac Tram bam
S _
60m 1x14KW Q
Phong bénh nhan d’?[ﬁf‘:‘ﬁ Nha an Nha b&p
2 eu 2 2
300m 100m2 200m 50m
. | | A
Nha B3 Nha C3
. 5 N Kham Phong Phong
Ph \ \9
Onago?ﬂg nhan diéu tri xét nghiém thi nghiém
m _ | 100m? 15om? _ | 150m?
L 1
Nha B2 Nha C2
Phong bénh nhan d’fgf't“n Phong may méc. thiét bi y té
2 ; 2 —
300m | 100m? 200m .Pdm_- 30kW
Nha B1 Nha C1
Phang chd | True | Nha ban thude BA
2 ? 2
100m _ 30m- 150m | | MF @
L H
Nha A
Nha xe m Nha xe

Vi cong sudt tinh duge 1a 86,5 kVA, dat riéng cho bénh vién mét tram

bién ép mot mdy 100 kVA -10/0,4 do ABB ché tao.

Pé d¢ phong mat dién, c6 thé dat thém mot may phat du phong c6 bo

phén tr dong déng nguon du phong khi mat dién ludi.
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Trong tram bien ap, phia cao 4p dat cdu chi ty roi, chong s¢t van; phia
ha 4p dit mot tu phan phéi gébm mot 4p 16 mat tdng va 5 dp té6 mat nhéanh:

- Mot dp t6 mat cdp dién cho nha A, nha xc. nha xdc, chiéu sdng cong cong;

- Mot dp t6 mat cap dién cho phong mdy y t€ Cl;

- Mot dp to mat cap dién cho cdc nha B1. B2, B3;

l AZLP-10

- — R

Q C710-311PB

AC-35

BA-100-10/0.4

)

I MF

L (100kVA)
]

{

|

kWh (] «VArh

- ———————

R
15A SSAAGM 40A

40A

©00") ©

PVC (3x10 + 1xB)

Hop diéen Hop dién Hop dén Hop dién Hép dién
nha A cac nha B1, B2, B3 nha C1 nha C2,C3 tram bom

Hinh 5-23. S¢ d6 nguyén li cap dién cho bénh vién
- Mot ap 16 mat cap dién cho nha C2. C3;
- Mot dp 16 mat cap dién cho tram bom.
Tai 5 khu vuc cap dién, méi khu vuc dat mot hop dién dé chia dién cho
céac phu tii trong khu vuc. Thé hién & so d6 hinh 5-22 va 5-23.
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5.8.3. Lua chon cac phan tir cua hé thong cap dién
a) Tiét dién ddy dan tir BATG - TBA cua bénh vién.
Chon dung DDK, day AC tiét dién t6i thiéu AC-35.
b) Chong sét van chon loai AZLP-10 cia COOPER.
¢) Cdu chi tu roi chon loai C710-112PB clia CHANGE.
d) Ap t6 mat tong:
86,5
tJ3.0,38
Chon 4p t6 mat 160°A cia Merlin Gerin NS160N-[60A.
d) Ap t6 mat cho nha A
_ 3’ 2 —_
b 30,3809
Chon 4p t6 mét do M.G san xuat VAOH-15A.
e) Ap t6 mat dén cdc nha B
Lo 2
J3.0,38.0,8
Chon dp t6 mat 63 A cua M.G — C60N - 63A
g) Ap té6 mat cho C1

I =131,57T A

3,4 A.

=39,93 A

A
V3.0,38.0.8
h) Ap té mdt cho C2, C3
7,5+4.5
= J3.0,38.0.8
i) Ap to mdt cho tram bom
P LA
J3.0,38.0,8
k) Chon cdc duong cdp
Tat ca déu chon diing cap PVC ciia CLIPSAL, 16i dong.
- Cap dén nha A: PVC (4 x 4)
- Cép dén nha B: PVC(3 x 10+ 1 x 6)
-CépdénnhaCl:  PVC(3x10+1x6)

=45,63 A, chon C60N - 63A

=22,8 A - V40H - 40A cua M. G.

=26,6 A > V40H - 40A cua M. G.

146GTYN CAP BEN
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-Cipdénnha C2,C3: PVC(3x6+1 x4)
-Cipdén tram bom: PVC (3 x6+1 x4)

5.8.4. Thiét ké dién cho cac nha

- Céc nha A, Bl, B2, B3, C2, C3 dién cha yéu phuc vu chiéu sdng va quat,
thiét k¢ tuong tu truong hoc (xem muc 3.6), duding truc diing day boc M(4 x 4),
tir dudmg truc vao cic bang dién dung day boc M(2 x 2,5), tir bang dién dén den,
quat dung day M(2 x 1,5). Cac day dién di trong 6ng thép ma kém ¢21.

- Tai nha C1 b6 tri mot ta dong lye nho, cap dién tuong tu nhu cap dién
cho mot nhém phu tai cong nghiép (xem muc 2.4).

- Tram bom chi ¢é mot may bom. tai tram chi can dat mot cau dao hop
30A do Nha may TBD Dong Anh san xuat.
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Chuong 6
THIET KE CHIEU SANG

6.1. LUA CHON SO LUONG, CONG SUAT BONG PEN

Déi tuong cdn thi€t k€ chiéu sdng c6 thé la nhd xudng, phong thi
nghiém, hoi truong, van phong dai dién v.v... Can can ci vao yéu ciu chiéu
sang cua khich hang, vao kinh nghiém va tai liéu tham khao dé tién hanh
thiét k& chiéu siang. '

6.1.1. Tinh toan so bé

O budc thiét k& so bo, hoic v6i doi tuong chiéu sdng khong yéu cdu chinh
X4c cao, ¢6 thé diing phuong phép tinh todn gan ding, theo cdc budc sau:

- Lay mét suat chiéu sang P,, W/m’ sao cho phil hop véi yéu cau khich hang.

- Xdc dinh cong suat tdng can cap cho chiéu sang khu vuc, ¢6 dién tich
S, m’

P_=P.S kW (6.1)

- Xéc dinh $6 lugng dén: chon cong sudt mot bong dén P, tir day dé
dang xéc dinh s6 luong béng dén:
P
n=—< (6.2)
Pb

- Bo tri den trong khu vuc (theo cum hoac theo day).

6.1.2. Tinh toan theo phirong phap hé so sir dung

Trinh t tinh todn theo phuong phap nay nhu sau:

- Xdc dinh do treocao den: H=h —h,—h,

Trong do:

h - dd cao ctia nha, xudng;

h, - khoang cach tir trin dén béng dén, thudng h, = 0,5 + 0,7 m;
h, - dd cao mat ban lam viéc, thuomg 0,7 + 0,9 m.
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Hinh 6-1. B6 tri dén trén mat biing va mit dimg
- Tr bang 6.1 tra dugc ti s6 L/H xac dinh duoc kheang cidch gitra hai

dén ké nhau L, m.

- Cin cif vdo bé tri den trén mat bang, mat cat, xac dinh hé s6 phan xa

cua tudmg, tran p,,. p,, %

- Xdc dinh chi s8 ca phong kich thudc a x b:

a.b
= 6.4)
H(a+b)
- Tu py. p,» ¢ tra bang tim ra h¢ so sir dung k
- Xac dinh quang thoéng cta den:
kKESZ
F= , lumen (6.5)
nk,
trong dé
k - hé s06 du trit (bang 6.2);
E - d6 roi (1x) (bang 6.3);
S - dién tich nha, m?;
7. - hé 6 tinh todn, thuong Z = 0,8 + 1,4;
n - O béng den, xac dinh sau khi b6 tri den trén mat bang.
Tir day, tra bang tim cong suit bong dén ¢6 F tuong tng.
Bang 6.1. Ti s L/H hop li cho cac dai tugng chiéu sang
S lJH-lbo tri nhidu day "UH bé tri 1 déy Chidu rong gidt han cira
LO@' den va noi suf dU“Q Tot max cho Tot max cho nha xudn gkhl bétri 1 day
nhét phép nhat phép B
Cniéu sang nha xudng, dung | 23 32 19 25 1,3H
| chao md hoac sat tréng men
Chigu sang nha xudng, dung 18 25 18 2,0 1,2H
chao van nang - _
| Chiéu séng co quan. vén phong 1,6 18 15 18 1,0H
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Bang 6.2. Hé s du trir

S8 1an lau | Hésé dytrr o
VN bon
Tinh chat mdi trvang it nhégt 1 Déntugp | Dén sql dat
S . thang | I
_ Phang nhiéu by, khai, tro, mé héng 4 2 1 J oo
P@Q_qg_co mire bui, kh0| mé hong trung binh N 3 | 18 15
Phong it bw khon tro, mo hong o 2 15 13 ]
Bang 6.3. D4 roi tidu chuan cla cac khu vyc chiéu sang E
Tlnh chét cGa khu vure Iam vigc £ . bx
- Phan xuc;n_g_yeu cau do chiéu sang cao (pha ché hoa chat o kEEHEH;a_c—d:)hg hd, dlen-ﬂr_v-ﬁ T
- Phong thi nghiém 30
_- Phang lam viéc yéu cau da sang cao (phéng thiét ké, can vé, van phong dai dénvv..) ]
- Nha xuéng cb yéu cdu chiéu sang trﬁné binh - ) 20
- Céc phong lam viéc yéu cau o sang binh thudng . N
] Khu VuC yéu cBu [n_ug_wg thap o ) 10
Duang dr lay, van—chuyen chinh trong xi ngh|ep ) - -3
Y . 2

6.1.3. Thong so ki thuat cua béng dén
Dudi day, bang 6.4, bang 6.5 trinh bay thong $0 ki thuat den tuyp (hay
con goi la dén huynh quang) va dén sgi dét (hay con goi l1a den day téc).

Bang 6.4. Th6ng so ki thuat cua dén tuyp

[ T T QuangthéngF, | QuangthéngF, o
Céng suat, W Pién ap, v J lumen vdi dén anh | lumen véi dén anh Thai gian sy
" A . dung, h
[ B ____...1L_._ saéngtrang | sang banngay i
00 20 L1230 I | 2500
% T ] T | 1520 2500

Bang 6.5. Thong s8 ki thuat cuia bong dén sgi dot

o Quang thongF Im_ -  Théi gian ‘
Gong suat _"_"______ o L _sitdung.h
15 [ I - B A T T
25 o B e ;
s 376 33 ]
L 60 670 506
B i T . O A -i-L E
100 1327 1004
T N N N I 77 1000
200 o_.swe B8
_o.o %0 o 42 ] 424
800 o 8SL 764D -
- [ IR 7 S RN L1/ S
____ 1000 - _ 20500 80 | S
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Vi chiéu sdng, tuy theo ddi tuong chiu sdng va yéu cdu cia khédch hang,
ngudi thiét k& lua chon loai dén cho phit hop. O cac xudng san xuat it, thudng
ding dén soi dét, vi dén tuyp nhay véi dién 4p (khi U < 180 V, deén tat) va 4nh
sang khong that. G nhimg khu vuc cin dnh sdng that dé phan biét mau sic (nhu
can xem phan img hod hoc chuyén hoa mau sic, do két tha v.v...) thi chi nén
dong den soi dét. Pen tuyp it phit nhiét, khong gay néng biic, tao cdm gidc mat
mé, sang trong, thudng dung trong sinb hoat, van phong.

Hai loai bong dén ¢4 nguyén 1i iam viéc khac nhau, nén cic thong 6 ki
thuat ciing khic nhau.

6.2. CAC YEU CAU MANG DIEN CHIEU SANG

6.2.1. V3i he thong cap dién cho sinh hoat, chi€u sang duoc cip chung
v&i mang dién, cap cho cac phu tai khac.

Véi hé théng cap dién cho xudng mdy, nén dé cho dién chiéu séng di theo
mang riéng (dudng day riéng, tu dién riéng), tranh cho viéc déng md déng co,
lam dao dong dién dp 16n Yrén cuc dén, 1am thay déi do sédng cua dén.

6.2.2. D¢ léch dién dp mang dong luc cho phép + 5% U
chiéu sang chi cho phép + 2,5% U,,.

6.2.3. Tu chi€u sdng nén ding dp (6 mat (ca tong, ca nhdnh), dé khi mat
dién (vi Ii do nao dd) cé thé déng trd lai nhanh, khong mat thdi gian thay
day chi).

6.2.4. Tu, bang chiéu sang nén dat gan cla ra vao cua nha xudng, phong
lam viéc.

vél mang

dms

6.2.5. Tai cdc nha xuong, ngoai chiéu séng lam viéc, con cin thigt k&
chiéu sdng su cd, dé phong mit dién ludi. Ngudn chidu sdng su ¢6 thuong 1a
bo dc quy 12 V, 24 V, 36 V, chi nhim muc dich chiéu sdng an toan cho
cong nhan van hanh khi mat dién ludi.

6.2.6. Lua chon dp t6 mdt cho tii chi€u sang, ciing thco cong thic nhu
chon 4p 16 mat mang dong luc.

6.2.7. Lua chon day dan, cdp cho mang chiéu sidng, ciing chon theo
dong phat néng cho phép, va phai kiém tra theo diéu kién két hop véi thiét bi
bao vé

kI, > L néu bo vé cdu chi (6 6)
0,8
[

| i‘d’g‘ néu bio vé ap t6 mat (6.7)
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6.2.8. Cin hét stc luu ¥ viec phan pha cho déu, dé dong dién 3 pha can
bang, s& giam t4n hao dién nang so vdi khi dong dién 3 pha khong can bang
va tranh truong hop dién ap qud chénh léch trén cuc dén, & dau va cudi
duong day.

6.3. THIET KE CHIEU SANG CHO MOT XUONG CO KHI

Yeéu cau thi€t k&€ chiéu sang cho mot xuong co khi, dién tich 20 x 50 =
1000 m’, bé tri gian, phong [Am viéc nhu hinh 6.2.

6.3.1. Xac dinh so luong, cong snat bong den
Vi la xuong san xuat, du dinh dung dén soi dot. Chon do roi E = 30 Ix.
Can ¢ vao tran nha cao 4,5 m, mat cong tac h, = 0,8 m, do cao treo den
cach tran: h, = 0,7 m. Vay
H=45-08-0.7=3m.
Tra bang, véi dén soi d6t, bong van ning ¢6 L/H xdc dinh duoc khoang
cach gilta cac den
L=18H=54m
Can cut vao be rong phong (20 m) chon L =5 m.
Pén sé dugc bé tri Iam 4 ddy, cdch nhau 5 m, cich wong 2.5 m tong
cong 36 bong, moi day 9 bong.
Xdc dinh chi s6 phong:
_ab 2050
?= Tla+b) 3(20+50)

Ldy hé s6 phan xa cba wong 50%, cla tran 30%, tim dugc h¢ so sur
dung k, = 0,48.

Lay hé s6 du trit k = 1,3, hé $6 tinh todn Z = 1,1, xdc dinh duoc quang
thong moéi dén la:
' ~ KESZ 1,3.30.1000.1,]
~onk,  36.0.48

Tra bang, chon bang 200 W ¢6 F = 2528 lumen.

Ngoai chi€u sdng trong phong san xuit, con dat thém 4 béng cho 2
phong thay quan 4o, phong WC. Téng cong cong suat toan xudng can:

36 bong . 200 W + 4 béng . 100 W =7.6 kW.

F = 2483 lumen
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BL, BL,

PVC (3x6 + 1x4)

)1 TO-50EC-50A

IR
A A A 2\ :

10xQCE-10A
=
® & & & & & @ & & @
] & @ &1 ® & &1 & & &
& &4 & & & & & & & &
&~ o o & @& & & &) &l &

Hinh 6-2. So d6 nguyén i mang chiéu sang xudng ca khi

t
6.3.2. Thiét ké mang dién chiéu sang
Pat riéng mot tu chi€u sang canh cua ra vao, lay dién tir ta PP cia
xudng. Tu gom mot dp 16 mat 16ng 3 pha va 10 ap 16 mat nhanh mot pha,
mai dp td6 mdt nhdnh cap dién cho 4 béng den. So dd nguyen li va so dé cap
dién trén mit bang nhu hinh 6.3.
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a) Chon cép tix tii PP t6i tii CS

P 7,6 )
[.= &= . = 11,56 A (dung dén soi d6t cosp = 1).
V3u,. V3.0,38 s

Chon cap déng, 4 151, vd PVC, do Clipsal san xuat; ti€l dién 6 m” c6:
[,=45A—>CuPVC(3x6+1x4)
b) Chon dp t6 mdt tong

Véil, = 11,56 A — chon dp t6 mat téng 50 A, 3 pha, do Dai Loan san
xudt TO-SOEC - 50A.

¢) Chon cdc dp té6 mdt nhdnh

Céc dp t6 mét nhanh chon gidéng nhau, mdi dp t6 mait cdp dién cho 4
béng. Dong qua 4p t6 mét (1 pha):

I= 4.0.2 =3,64 A
0,22
Chon 10 4p td mat 1 pha, I, = 10 A, do Dai Loan ché tao.
10 x QCE - 10A

d) Chon ddy ddn tir ap t6 mdt nhdanh dén cum 4 dén
Chon day déng boc, tiét dién 2,5 mm* — Cu PVC(2 x 2,5) c6 I, =27 A.
- d) Kiém tra diéu kién chon ddy két hop véi dp t6 mat

- Kiém tra cap Cu PVC(3 x 6 + 1 x 4) hé s6 hiéu chinh k = 1

45 A > 1,25.50 =41,6 A
- Kiém tra day 2,5 mm’*
27 A> 1’25;0 =833 A

e) Kiém tra do léch dién dp
Vi duong day ngan, cic day déu dugc chon vuot cip, khong can kiém

tra sut ap.
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6.4. PHUONG PHAP TINH TOAN CHIEU SANG KHI DUNG PEN TUYP

6.4.1. Tinh gan dung

Ciing nhu véi chiéu sang bang dén soi dét, khi thiét ké chiéu sing
khong can chinh xac 1lam, chi cin tinh todn don gian. theo cic budc:

- Can cu vao déi tuong can chiéu sang, chon suat chiéu sdng trén don vi
dién tich thich hgp, xéac dinh cong suat can cap cho khu vuc:

P.=P.S
- Xéac dinh s6 bong den:
P

LS

p

b

n=

P, - cong suat mot den tuyp thudng dung loai dén 40 W (1,2 m)
- B& tri hop 1i dén trén khu vuc.

- Thiét k&€ mang dién chiéu sing (chon day dan, cau chi, dp té mat v.v...)

6.4.2. Tinh chinh xac )
Trong truong hop khiach hang yéu céu thiét ké chiéu sang chinh xdc, véi
do roi E nao d6. can tién hanh theo 2 giai doan:

a) Giai doan 1: Thiél ké so bo, theo suit chiu sang, tim duge s6 lugng
bdng dén va sg bd bo tri den trén khu vuc.
b) Giai doan 2: Kiém tra do roi thco yéu cau
Cong thiic xdc dinh d6 roi, tai mot diém nao dé can kiém tra:
E = o , 1x
1000h

trong do6: F - quang thong trén don vi ngudn sdng
. nFk
F= —l"‘ 5 lm/m

n - 8 bong den trong nyguon sdng;

F. - quang thong | béng dén, Im;

L - chiéu dai ngudn sang, m

Te, - tdng do roi tuong doi trén diém can kiém tra.

Tri $6 cua e, tim duge bing cdch tra do thi theo hai tf s6 % va % (hinh 6.5).
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trong dé: h - chiéu cao nguén sdng
p - khoang céch tir diém can kiém tra do roi t6i nguon séng
trén mat phang ngang;

I - chiéu dai ngudn sang tir diém kiém tra vé 2 phia.

Hinh 6-4. Xac dinh dbé roi tir nguén sang dai L

A-Biémngoaibién; |, =L, I, =0;B-diémnaodéeé L, val,

. ]
Hinh 6-5. Pb thi xac dinh dé roi theo E va E



6.5. THIET KE CHIEU SANG CHO VAN PHONG PAI DIEN

Can cap dién chiéu sang cho khu van phong dai dién, gém 6 phong 24 m’,
& day dién cho dié¢u hoa dugc cip bang duong riéng.

Vi tinh chét lam viéc 1a khu van phong dai dién nude ngoai. can duge
chi€u sdng licn tuc. do sdng cao va sang trong, khich hang khong yéu cau do
roi chinh xac 1a bao nhiéu. Phong s duoc dat hé thong den tuyp, vai suat
chi€u sang 20 W/m’. Chi cén tinh todn thco phuong phap gan diing.

6.5.1. Xac dinh s6 luong, cong suat bong dén cho mot phong
Cong suat chiéu sang mot phong:
P =2024=480 W
Chon dung dén tuyp dai 1,2 m, cong suat 40 W, dnh sang trang.
S6 lugng bdéng den can dat trong phong
480

n=-— =12 bdng.
40 &

6.5.2. Bo tri den trong phong

Vi diy 1a phong lam viéc, ban lam viéc duge ké lam 2 day, doc theo
chiéu dai phong. nén cing sé bé tri dén thanh 2 ddy, méi day cé 3 cum, moi
cum 2 béng (xem hinh 6.6).

6.5.3. So do cap dién

Trong méi phong. dat dp t6 mat riéng cho chiéu sdng, tIr bang di¢n chim
day dan di vé 2 phia, chon ngam trong tudng, cdp dién cho 2 diy bong dén.
Pudng dién truc, cdp dién cho chiéu sang cic phong, chay ngdm trong ong tuyp,
doc hanh lang. Tur day dién duge lay vao céc phong, phan déu cho cac pha.

Cdch lua chon day truc. dp t6 mat, day dan trong phong. trong tu nhu
cp di¢n cho khu van phong (xem muc 4.5 chuong 4).

Hinh 6-8. Sa d6 cap dién chiéu sang khu van phéng dai dién
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6.6. THIET KE CHIEU SANG CHO MOT PHONG THIET KE

Yéu ciu thic¢t k€ chiéu sang cho mét phong thi¢t k& dién tich 8 x 12 m’
vGi d6 roi khéng bé hon 300 1x.

6.6.1. So bo chon sé lugng, cong suat va bo tri den

Chon suat chiu sang P, = 30 W/m”, xdc dinh dugc cong suat chiéu
sang cho ca phong thiét k&

P =30.8,12=288 kW
Chon loai bong tuyp dai 1.2 m, cong suat 40 W, s6 luong béng den can dat:

2 88
n= =72 béng.
0, 04
. } 12000
| i
11— L =10,8m
e — - S —
P A 1 i I T 1 L 1 i
e e e = —F : ——|
Day 1
§|- »
[ : : ; : ; : ! : ]
) P T
Day 2
o
g |§j-®
o ! . : ; . ; P : 1
) I 1T M Atatuy 1
Day 3
gl
e E i e i ]
Day 4
1

Hinh 6-7. So do ba tri dén trong phong thiét ké

So d6 b6 tri dén thanh 4 diy, cdach nhau 2 m, méi diy dat 9 mang
dén, moéi mang cé 2 bong (loai 1,2 m) (9 x 2 = 18 béng). Do treo cao dén
h=2,2m.

6.6.2. Kiém tra do roi

Piém c¢é dé roi bé nhat nim & bién. Can kiém tra diém A, B, C. Tra
bang véi quang thong dén tuyp 40 W, anh sdang ban ngay F, = 1520 Im, xic
dinh duoc quang thong trén don vi nguon quang la:
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F= 9.2@ = 2533 Im/m
10.8

a) Xdc dinh dob roi tai diém A

- D6 roi tuong doi tai A do day | va 2
P_t 45, L2108 4y
h 2,2 h 2,2

Tra dé thi v&i 0,45 va 4,9 fim dugc e, = e, = 125 Ix.

- D6 roi tuong ddi tai A do day 3:

P_3 136 L2108 4o
h 2.2 h 2.2

Tra d6 thi duge e, = 40 1x.

- D0 roi tuong doi tai A do day 4:
P_ 3 597, L 108 44
h 2,2 h 2,2

Tra d6 thi duge ¢, = 12 Ix.

Tong do roi tuong d6i tat A 1a Te =2.125 + 40 + 12 =302 Ix

Pé roi trén diém A la:

_ 2533
1000.2,2

A

302 = 347 Ix = B¢

b) Pé6 roi tai diém B
- bo roi tir day 2, 3: e,=¢,=1251x
- b6 roi tir day 1, 4. e, =e,=401Ix
Vay tdng do roi tuong doi tai B 1a: Te = 2,125 + 2.40 = 330 Ix.
Po roi trén diém B )a:
2533
B

= ——330=379,51x
1000.2,2

Vay bd tri dén nhu trén, thod man yéu ciu do roi, khong bé hon 300 Ix
cla khach hang dé ra.
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6.7. THIET KE CHIEU SANG NGOAI TROI

Tuy theo d6i tugng, tuy theo muc dich, ¢6 nhiéu hinh thuc chiéu sdng
ngoai trdi vé cac thiét bi, cong sudt va quy mo khac nhau.

6.7.1. Chiéu sang bao vé

[Loai chiéu sdng nay thuong dung cho co quan, xi nghiép, truong hoc
nhdm muc dich béao vé, di lai trong ndi bo, khong yéu cau cao vé mi quan va
do sang.

Thong thudng cdch 20 m dat mét béng 100 W, ¢6 chao sit trang men
bao vé mua nang.

Cot dén chi€u sang bdo vé noi bé ciing khéng nhat thiét phai chuan hoa:
c6 thé 1gi dung cot dién luc, coc hang rao, dau héi tuong.

6.7.2. Chiéu sang duong pho

Dé chiéu sdng duong phd, thudng diing cot dén riéng bang thép
hoidc bétong cot thép, thuong 20-30 m mot cot, c6 thé dung béng dén
thong thudng 200-250 W, béng thuy ngan cao ap, béng compact va céc
loai dén khac.

Cot dén ¢ thé bo tri mot day bén dudng, mot ddy & gita hoac hai diy
hai bén, tuy theo do rong cta duong phs.

- Pho rong 8-10 m: bo tri | ddy den bén dudng.

- Phé rong 15-25 m: bo tri | diy o pita.

- Pho rong trén 25 m:  bd tri 2 didy 2 bén.

6.7.3. Chiéu sang den pha
beén pha dung dé chiéu sdng mot khoang rong, cling ¢6 khi ding chiéu
hét lén cong trinh, d€ tang vé dep Kién trdc vé ban dém.
Do treo cao den pha tuy thudc cong suat den.
Thuong dén cong suat: 500 W treo cao 10-15 m.
1000 W treo cao 18-22 m,
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Cic d6i tuong cdp dién trong cudn sich nay nhu trudng hoc, co quan,
khu van phong dai dién, cling thudng dung mat vai ngon dén pha dé chiéu
sdng, vira bao vé, vira 1am tang vé dep cong trinh,

Trén day chi gidi thiéu so bo vé chi€u séng cong cong thong dung cho
ca quan, trudng hoc, xi nghiép. chi¢u sidng cong cong & day chi mang tinh
chat bao vé hoac mi quan.

Viéc thi€t k&€ chinh xdc chiéu sang theo do roi yéu ciu, cho cdc ¢oi
trong c6 yéu ciu chidu sing dic biét phu san van dong, dai 16, quing
truong qudc gia, khu di tich lich st v.v... khénlg nam trong pham vi cia

cudn siach nay.

15QTTX CAP oM
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Chuong 7
THIET KE LAP BAT TU BIEN BU,
NANG CAO HE SO CONG SUAT

7.1. XAC PINH CONG SUAT VA VI TRI PAT TU DPIEN BU

Bo tu dién bu dugc thiét k& lap dat cho cac doi twong ding dién ¢6 hé s6
cong suat thap nhu tram bom, xudng, xi nghiép v.v... nham nang hé s6 cong
suat cosg dén 0,95,

Téng cong suat phan khing can bit cho déi tuong, dé nang hé s6 cong
suat tir cos@, dén coso, la:

Q, = P(tgo, - tgo,) (7.1)
trong d6: P - cong suat tac dung tinh lodn cha déi tugng

tgo,, tgo, - img vl cos@,, Cosy,

7.1.L. Vi tri dat bo tu bu

C6 loi nhat vé mat giam ton that dién 4p, dién nang cho déi tugng ding
dién 14 dat phan tan céc bo tu bu cho timg dong co dién. Tuy nhién, néu dat
phan tdn qua s& khong ¢6 1oi vé von dau tu, vé quan li van hanh. Vi vay, dat
tu bu tap trung hay phan tan, phan tin dén mitc nao la tuy thuge vao cau tnic
hé thong cdp dién cla doi tuong.

- Véi tram bom: vi cdc mdy bom dat canh nhau va gin tram bién ap,
nén tot nhat 1a dat tap trung mot ti tu b, canh ti phan phéi cha tram bom.

- Véi xudng cd khi: vi chi c6 mot nha xuong, bo tu duge dat tap trung
canh t1 phan phoéi.

- Véi xi nghiép ¢& nhé: cling ¢6 thé dat tap trung bo tu tai thanh cai ha
dp tram bién dp, hoac co thé dit phan tdn ra timg phin xudng. Ngoai cdc
phin xudng, néu con ¢b dong co dac biét, cong suit 16n, dat doc lap, cling
nén dat riéng mot bd tu bu.

226



- Vi xi nghiép ¢& 16n: so bo ¢6 thé tinh bb cho xi nghiép, bang cich dat
cdc b0 tu tai thanh cdi ha dp cdc tram bién dp phan xudng. Néu cé diy du s6
liéu vé cdu triic hé théng cap dién va phu tii ciia cic phan xudng, thi phai thuc
hién dat ty b cho timg phan xudng, maét dat hiéu qua cao cua viéc dit ba.

- Khi gid tién 1kVAr thiét bi bi cao, ha dp chénh léch nhau nhiéu, ¢6
thé so sanh, d¢ ra phuong 4n dat thiét bi bu riéng cho phia cao, ha 4p hoac
dat bl dong thoi ca hai phia.

7.1.2. Phan phéi cong suat bii trong néi bo xi nghiép

Sau khi x4c dinh tdng coéng suit bd Q,, néu dinh bii phéan tan, cdn phai
xdc dinh cong suat bt cho timg diém dit bo tu, sao cho hiéu qua bl cao nhat.
Thudng mang dién xi nghiép c6 dang hinh tia, cong suat bu tai diém i ndo d6
dugc xac dinh theo cong thic:

Qu=0.- (@~ Q) 72

trong dé:

Qs - cong sudt phan khang toan xi nghiép;

Q, - téng cong suat bu, xdc dinh theo (7.1);

Q, - cong suit phan khang tai diém i;

Q,, - cong sudt bl can dat tai diém i;

R, - dién tré nhénh i;

R, - dién trd tuong duong ca mang.

Néu trong mang dién, c6 chd phan nhdnh thi cin bién ddi cac nhdnh
song song thanh mot nhanh tuong duong, rdi lai 4p dung cong thic hinh tia
(7.2) dé tinh cong suét bu.

7.2. THIET KE LAP PAT BO TU BU CHO MOT TRAM BOM CAO AP

Yéu cdu thiét k&, lap dat bo tu bu cho tram bom 6 kV tiéu ing cia
huyén, dat 6 may bom 75 kW. Khi 1am viéc, hé s6 ¢ong suat cia tram bom
¢6 tri s6 0,7, yéu cdu dat t dién dé nang hé s6 cong suat 1én 0,95.

Theo céng thic (7.2), xdc dinh duge cong suit bod t:; cdn dit dé dua
cos@, = 0,7 1én cosp, = 0,95 la:

Q,=6.75 (tgo, — 1go,) =6 . 75(1 - 0,33)
Q,=301,5kVAr
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Chon dung loai tu 6.6 kV, CEP 131 B5 cia hing Cooper (Phidp), cé
dung luong 100 kV Ar mot pha, ba bd dau theo hinh tam gidc. ¢6 cau chi bao
vé riéng timg bo va thao tic bang may cat. Dé do dém, diéu khién mdy cat
va bo tu, c6 dat BU va Bl. So dé nguyén Ii va so dé lip dat bo tu va mdy cal
cho trén hinh 7.1.

Tong dung lugng b Q, = 3.100 = 300 kVAr

Trong so dd trén, BU con dugc dung 1am dién trd phong dién kbi cat bo
ta bu.

SRETT R TR e ap
Tl 00000018, &
NEESERERAERRENLRF-AY

{4
TG may cat | Tomay cat | Td may cat | TG may cat | TO maycat | Bétubu
& téng cé cho 2 cho 2 tho 2 chobdtu |[3CEP13185

BI, BU may bdm may bom may bam co BIl, BU

Hinh 7-1. So d6 nguyén li dau bd tu bu
va so dé |ap dat tl bd tu bu cang cac ta dién 6 kV trong tram bom

7.3. LUA CHON BO TU BU NANG CAO cosp CHO XUONG CO KHI

Yéu céu lua chon bo ty bi dé nang cao cosg clia mot xudng co khi 1én
0,95. Cong suit tinh toan cua xudng la 80 + j106 kVA. Xét kha nang giam
cong sudt may bién dp khi dit bo tu bi,

Hé $6 cong sudt cua xuong trude khi dat bu:

80 N
V80* +106° )
Cong suat bo tu can dit dé nang hé s6 cong suat tir 0,6 1én 0,95 la:

Q, = P(tgp, —tgp,) = 80(1,33 -0,33) =80 kVAr
Cong sudt tinh todn toan phan clia xuong trude va sau khi dat bi:

S, = V80’ +106" =133kVA
S, = V80% +26> =84 kVA

cosSQ = 0.6
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Vay néu khong dat bo tu bu, phai chon may bién ap 160 kVA, sau khi
dat bu chi can chon dat mdy 100 kVA,

Chon dung 2 bo tu 3 pha. cong suat moi bo 40 kVAr, dau song song, do
Lién Xo (c0) ché tao, hién dang ¢6 hin tai Viét Nam 2 x KC2 - 0.38 - 40 - 3Y[.
Bo tu duge bao vé biang dp t6 mat, cong tic to K dung dé déng md tr dong
bo tu, cudn dién cam L 15i khong khi tr ché bang cach quan tir 10 + 12
vong, bang diing tiét dién day néi vao bo tu, dé han ché dong dién déng ban
dau vao bo tu. Trong ti tu bit ¢é dat béng dén lam dién tra phong dién.

bién tré phong dién duoge xdc dinh theo cong thitc

"

Ul
R, = 15.6‘_10 0 (1.3)

trong do:

Q - dung lugng cia bo ty, kVAr;

U - dién 4p pha, V.

Trong trudng hop bu cho xudng co khi 80 kVAr, dién trd phdng di¢n
can cd tri s6

0,22
R,= 15.—;;6-.]0" =9075 &

Dung béng 40 W [am dién tr& phéng dién, co

u: ?
R= P = & =1210 O
40 40
S6 béng den can dung
n= % = 7.5 bong.
1210

Nhu vay s& dung 9 béng loai 40 W, dién dp 220 V, moi pha 3 bong tam
dién trd phdng dién cho bo tu. V3i cong nghé mdi hién nay, nha ché tao da
dat sdn dién trd phong dién bén trong tu b, rat thuan tién cho viéc lap dat.

S d6 nguyén li va so d6 lap dat i tu bu cho trén hinh 7.2
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0,4kV

_‘

BA-100-10/0.4

IW‘\_/_—B/
o~ X >
—~

—— N

\

Td phan phéi tang Ta tu bu coso
dén cac th déng Iue 2x40kVAr

a) b)
Hinh 7-2. So dé nguyén li va so dd 1ap dat ti tu bu cosg trong tram bién ap

a) So d tdng hop tram bign ap va ti tu bu
- b) Sd d6 chi tiét néi day cudn cam va béng dén lam dién trd phéng dién

7.4. THIET KE BU cosp CHO Xi NGHIEP CG NHO

Mot xi nghiép cé mat bang cap dién nhu hinh 7.3. Yéu cdu tinh todn
thiet k& bu dung tu dién, sao cho cos@ cua xi nghiép nang 1én 0,95.

BA

C
NER
*
50

7*70)

Cu (3x25 + 1x16)

May khudy

PX 2 30 + ) 30kVA

24 + j 32kVA 42 + ) 56kVA

Hinh 7-3. Mit bing hé théng cap dién cho xi nghiép
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V6i he thong cip dién trén, 161 ru hon ca la bl phan tén tai 3 diém:
phan xudng 1, phan xuong 2 va cuc dong co may khudy 30 kW.
Cong suat téng cha xi nghiép:

S =24+j32+42+j56+30+ ;30

S =96 +j118 kVA
H¢ 56 cong suat cua xi nghiép:
CosP = % =0,63

Jo6> +118°

D€ nang cos tir 0.63 lén 0,95 cin dat mot dung lugng tu bu:
Q, = P(tgg, - tg9,) = 96(1.23 — 0,33) = 86 kVAr

Bang 7.1. Tinh toan théng sé cla mang ha ap xi nghiép

Thaty | Buongday | Lm | Fmm* | Loaiday r. Qkm RO |
L1 |BA-PXT 4 | 16 | Capdéng | 2 008
2 Jmeme | s 25 Capdéng | 08 | 0012
|3 |BA-MK 0 | 16 | Cipding 1.25 0,062

Dién trd wong duong toan mang ha ap:
1
Rl(’ _— ﬁT - 0,009 ‘(2
+ o+
Rl R 2 R.‘\
Cong suat bo tu can bii tai cdc diém, duoc xdc dinh theo cong thitc (7.2)
Cénpg suat bi tai PX1:

Q. =32-(118 —86)% = 28,4 kVAr.

Cong suat bu tai PX2:

0.009
th =56- (1 18 - 86)m =32 kVAr.
Cong suat bu tai may khuay:
0.009
=30-(118—-86)—— =256 kVAr.
Qu ( ) 0,062 r
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Cin cif két qua tinh todn trén, chon ding 3 tit tu bu do Lién X6 ché tao,
VGi tri s6 1dn hon va gdn nhit, dat canh 2 ti phan phot PX1, PX2 va tai cuc
cta dong co may khudy. Chon dién tr& phong dién cia cic bo tu bang dén
40 W, cong thic tinh todn tuong tu (7.3). So dé lap dat nhu hinh 7.4,

Bang 7.2. Thong s cac bd tu bu dit cho xi nghiép

The N s $6 88
o Vi tri dat ' Loai td bu pha Q,, kVAr g
1 Phan xudng 1 | KC2-0,38-28-3Y1 3 28 1
Phan xudng 2 | KC2-0,38-36-3Y3 K) 36 1
L Maykhudy | KC2038283Y1| 3 | 28 1
ittt el .

TU phan phél PX cap dién
cho cac ta dong lue

Td tu bl cosy

;a)

Ta tu bu cosg

b)

Hinh 7-4. So db tap dat tu bu cosg tai cac vi tri
. a) Td phan phéi va ti tu bl cta PX1 va PX2
b) May khudy va ti tu bu may khudy.

7.5. THIET KE, LAP PAT BO TU BIEN BU PE NANG CAO coso
CHO XI NGHIEP QUY MO LON

Xi nghiép quy m6 Ién bao gém nhiéu phan xudng, nhiéu tram bién dp.
Phuong phdp t6t nhat vin la dat th dién bu cose phén tan tai cac phan xuéng
(canh cdc 1 phan phdi phin xudng) va tai cuc cidc déng co ¢d l1on (mdy
khudy, mdy bom, may nén khi v.v...).
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KaT

Hinh 7-5. So dé nguyén li cap dién cta xi nghiép

Tuy nhién, trong budc tinh toan so bd, vi thi€u céc s6 li¢u cha mang
dién phan xuéng nén dé niang cac hé s6 cong suat todn x{ nghiép, c6 thé
coi nhu cac ti tu bu duge dat tap trung tai thanh cdi ha dp cAc tram bién
ap phan xudng.

Yéu cau thiét k€ lap dat cdc bo th tu bu dat tai thanh cdi cdc tram BAPX
dé nang coso lén 0,95 cho mot xi nghiép cong nghi¢p dia phuong, c6 heé
thong cap dién cho trén hinh 7.5.
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Bang 7.3. S6 liéu tinh toan cac dudng cap cao ap 10kV

Tha Buang cap Loai cap F, I, m r, R, Q
| W I Qikm
_1 Ld kép PPTT-B1 Cap Nhat, 161 dong, cach B 16 50 147 0,0368
2 | Lokép PPTT-B2 dien XLPE, v6 PVC c6 dai % | 70 | 147 | 00515 |
3 | LokepPPTT-83 thep 16| 100 | 147 | 00735 |
|4 | LokepPPTTB4 16| 80 | 147 | 00588 |
L5 _ [LokepPPTT-B5 | 16 | a0 a7 [ oo
PTTT

b P b o b

Qb1 01 ng Q;_p Qb3 03 th 04 be Qb

Hinh 7-6. So do thay th&€ mang cao ap xi nghiép,
dung dé tinh toan cdng suat b tai thanh cai ha 4p cac tram bién ap PX

Bang 7.4. S4 liéu tinh toan cac tram bién ap phan xudng

Tén tram S, kVA Symg, KVA o S_omay_ L Ry
B1 600_+ j400 560 o 2 ) N 15 ]
B2 450 + 600 560 2 15
B3 500 + j500 560 2 15
. B4 40000 | . 320 2 3
.8 _|3@-j00 | 3 | 2 ) 3
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Bang 7.5. Két qua tinh toin dién trd cac nhanh

oty | Tennhanh | R0 Reo | ReRgR.0
1 PPTT-B1 BEE 0,0368 15368 |
2 PPTT-B2 5 0,0515 18515 |
3 PPTT-83 s ] 00735 s
4 PPTT-84 ' 00588 30588 )
I PPTT-B5 3 0,0882 3,0882

Dién trd tuong duong toan mang cao ap:
1
1 1 1 1 1
+ 4+ o+ 4+
R, R, R, R, R,

R,= =0.389 O

Can c1t s6 liéu bang 7.4, xdc dinh dugc cong suat tinh todn va cosg toin
X1 nghiép:
S§$=12250+ ;2100 kVA
2250

CosQ =
V2250% +2100°

Tir day tinh duoc téng cong suat phan khang can bir d€ nang coso cua x{
nghi¢p tir 0.73 1én 0.95:
Q. = P(1go, — (80,) = 2250(0,935 — 0,33)
Q, = 1350 kVAr

Ap dung cong thic (7.2)., xdc dinh duge dung luong bis tai thanh cai cic
tram BAPX nhuir sau:

=0.73

Q,, =400 - (2100 - 1350) 2232 _ 210 kVAr.
15368
0. =600 2100 13502222 _ 412 kv
a 1.5515
Ons = 500 - 2100~ 13502282 _ 315 kvAr.
1.5735
0.389
~ 300 - (2100 1350 =206 KVA.
Qu ( )3 0588 '
Que = 300 — (2100 — 1350) 282 _ 207 kVAr.
3.0882
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Tai mdi tram bién dp, vi phia 0,4 kV dung thanh cdi phan doan, nén
dung lugng bl dugc phan déu cho hai nuta thanh céai. Chon ding cic loai th
dién bu 0,38 kV cua Lién X6 (cii) dang c6 bin tai Viét Nam.

Badng 7.6. Két qua tinh toan va dat ti tu ba cosg tai cac tram BAPX

| N T - == r—-——-——-—--- T T -
'

|
|
|
|
|
|
|
|
1
{
f
t
[

P N

Tén tram_‘ Q,, kVAr theo tinh toan ~Loagitibi | S6pha | QkVAr | Sélugng
B 210 | KC20.36-503v3 3 | s | 4
82 421 KC2-0,38-50-3Y3 3 50 | 8
83 315 KC2-0,38-40-3v 3 40 8
B4 206 KC2-0,38-50-3v3 3 50 4
 Bs 27 KC2038503Y3 | 3 | 50 s
- 1o mm——— i

i
g

R P

AR

T aptémat
téng

T0 phan phéi
cho cac PX

TG bl cos¢p
2x50kVAr

TG aptémat
phéan doan

Tl bl cosgp
Zx50kVAr

Ti phan phai
cho cac PX

T aptémat
tdng
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Chuong 8
THU TUC TRIEN KHAI CAC BUGC THUC HIEN
MOT CONG TRINH CAP BIEN

8.1.NOI DUNG CAC BUGC THUC HIEN MOT CONG TRINH CAP DIEN

B¢ thuc hién mot cong trinh cap dién, can phai tién hanh cdc budc va
cdc thu tuc san day: :

8.1.1. Ky két hop dong

Tuy theo véu cau cla bén A, kha nang ctia bén B, ¢é thé ki két hop
dong thiét k& va ca thi cong cong trinh cdp dién. Trong trudng hop khai
lugng cong trinh chua xdc dinh duge chinh xdc ngay tr ddu, ¢é thé ki hgp
dong nguyén tac hay hgp dong so bd. Hop dong chinh thife sé duge ki sau
khi khao sit (do dac), thiét k&, hoac ki cac hop déng phit sinh, hgp déng bo
sung trong qud trinh thuc hién hop déng.

8.1.2. Xin cip cong suit, diém dau

Sau khi ki két hgp dong, phai 1am & trinh ién co quan dién luc (S Dién
luc hodc chi nhdnh dién) xin cap dién. T trinh can cung cdp du théng tin
can thiét vé ddi tuong xin cap dién (vi tri dia 1i, tinh chat, muc dich sir dung
di¢n. cong sudt 18ng hop xin cap, s6 cot va s6 tuyén dudng day xin cap diém
ddu...) dé co quan dién luc déi chiéu v6i khd ning nguén va cong suit cic
tuyén dudng day hién trang trong khu vuc, s& quyét dinh bang van ban cong
suat va diém dau cap di¢n hop 5.

8.1.3. Xin cap giay phép cap dit xaAy dung tram bién ap va duimg day

Cong (rinh dién nam trong cong trinh xay dung nha may, nha chung cu,
nha hang, khich san v.v... Thudng chi dau tr da xin gidy phép xay dung
cong trinh dién cung véi gidy phép xay dung nha mdy, nha chung cu... Néu
tir diém dau di vao tram bién 4p, di bang dudmg cdp ngdm, phai xin phép Uy
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ban nhan dan quén, huyén cho phép dao h¢ dudng va gidy phép ghi truc tiép
trén ban vé thi cong.

Cong trinb cai tao, xay mdi ¢ xa, phudng néu chua cé giay phép cap dat
xay dung dudng day va tram bién 4p, cling véi chu dau tu xin gidy phép cdp
dat ctia Uy ban nhan dan quan, huyén cho cong trinh dién & X3, phuong. Sau
khi c6 gidy phép, nguai thi€t k&, cung vdi can bo dia chinh xa, phudng giao
mat bang xay dung tram va giao mat bang tuyén dudng day cao, ha dp. Trén
co s mit bang dugc giao, cung véi ban d6 dia chinh ti l& 1/500 s€ thiét k&
cac hang muc cong trinh dién trén dé. '

8.1.4. Cong tac khao sat, diéu tra, thu thap so liéu

Ngoai muc dich thu thap diy di s6 liéu vé phu tai dién, d€ thiét k&
chinh xdc h¢ thong cap dién, cong tdc khao sat con phuc vu cho viéc vach
tuyén dudng day, xac dinh vi tri dat tram bién 4p. Sau khi thong nhat tuyén
dudmng day, vi tri dat tram bién 4p, bén A can chuan bi hanh lang dudng dién,
nhu di chuyén nha cira, cay c6i, mdé md, dén bl dat dai, hoa mau. Khi di
khao sdt can hét sitc luu y cdc vi tri dac biét trén tuyén dudng day s¢ di qua
nhu vi tri vugt dé, vugt dudng giao thong, vugt ao hd, dam lay, vuot duong
day dién luc, vuot dudng day thong tin v.v... Do chinh xdc cdc khoang c6t cd
trén tuyén duong day. Pac biét khao sit cic cong trinh ngdm dudi dit ma
duong day di qua. Vi du nhu 6ng din ngam xang dau, theo quy pham, duong
day thi¢t k¢ phdi cdch 6ng ngam xang dau 50 m.

8.1.5. Cong tac thiét ke

Mot ban thidt k& cong trinh cdp di¢n bao gom ba noi dung: Thuyét minh
tinh todn, cdc ban vé va du todn kinh phi. Méi phdn déng riéng thanh tap.
Tuy nhién véi nhiing cong trinh cap dién nho, nhu thiét k& tram bién 4p, thiét
ké cdp dién cho mot nhd tap thé, s luong trang viét va ban v it thi cd thé
dong chung thanh mot quyén.

8.1.6. T6 chitc thi cong

Pay la khau cuc ki quan trong, nhiéu khi quyét dinh 16, 13i cta cong
trinh. Thudng ngudi ta phai lap ra mot biéu dé tien do thi cong, trong dé quy
dinh chat ché thoi gian hoan thanh timg hang muc cong trinh, tir ddu cho dén
khi két thidc cong trinh, bao gom thdi gian tap két, bao quan nguyén vit liéu,
thoi gian trién khai cong viéc timg ngay, thoi gian thir nghiém, nghiém thu
cong trinh, ti€t kicm thdi gian, han ché lang phi, that thodt nguyén vat li¢u,
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st dung ding nhan luc, diéu hanh 161 wu phuong tién thi cong (xe, cau...) 1a
nhimg bi quyét trong t& chiic thi cong cong trinh. Ngoai nang luc t6 chiic,
di€u hanh, ngudi can bo phu trach thi cong can cé luong tam nghé nghiép,
c6 trach nhiém cao. Kién quyét [Am ding thiét k€, ding ki thuat, khong lap
dat vao cong trinh dién nhimg thi¢t bi khong duoc phép, nhing thiét bi chura
thi nghiém, thit nghi¢m.

Trong t6 chic thi céng, cin chi ¥ dén dudng van chuyén vao cong
trinh, dam bao an toan cho ngudi va thiét bi. Chi y dén phong tuc, tip quan
cua dia phuong noi xay dung céng trinh, khong dé xay ra su viéc ddng tiéc.

8.1.7. Nghiém thu, ban giao, cong trinh

8.1.8. Quyét toian, thanh I hop dong

8.2. NOI DUNG CHI TTIET MOT BAN PE AN THIET KE CAP PIEN

8.2.1. Phan thuyét minh thudong bao gém 3 noi dung:

a) Gioi thiéu chung

- Gi61 thiéu nhitng van ban, phap lénh, quy dinh lién gquan téi cong trinh
cap dién.

- Gidi thiéu noi dung cap dién.

- Gidi thiéu doi tugng cap dién: tinh hinh dia li, dan cu, mdc séng, cic
thiét bi, mday maéc sir dung dién v.v... Tém lai, cdn gidi thiéu day du thong tin
dé c6 thé xdc dinh ding cong suat va midc d6 tin cay cap dién cho déi tuong.

b) Tinh todn ki thudt

Phan nay trinh bay vin tat phuong phap, két qua tinh todn cong suit,
tinh todn lua chon cdc phan tit trén sg d6 cdp dién (may bién dp, may cat, dp
t6 mdt, dao céch li, cau chi, day din va cdp cao, ha dp v.v...). Phai chi o
tuyén day, vi tri dat tram, chi ré timg loai thiét bi mua ciia nueée nao, hing
nao, cac thong sé ki thuat caa chiing.

¢) Cdc gidi phdp an toan
Phan nay chi r6 nhimng giai phdp cin d4p dung dé dam bao an toan nhu

tiép dia cot, tiép dia td dién, hom cong to, kiém tra khoang cdch an toan, cic
giai phdp phong chdy, no v.v...
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8.2.2. Phan ban vé

Céc ban vé phai di dé minh hoa noi dung thiét ké. Vi dy, v¢ tram bién
dp phai c6 ban vé so d6 nguyén li, mat bang, mat cit, ban vé xa, ghé cich
dién v.v... Vé dudng day phéi c¢6 ban vé mat bang, mat cat doc tuyén, cic
ban vé& xa, méng, cot v.v...

Trén cdc ban vé phai chi thich thiét bi, voi day di kich thude 3 chiéu,
voi cac thong s6 ki thuat dac trung timg thiét bi. Vi du véi méy bién dp, phai
ghi rd cong suat, dién 4p cao, ha dp; véi cdp phai ghi rd ki hiéu ching loai,
$0 161, tiét dién cdc 161 v.v...

8.2.3. Phan du toian

Phéan nay bao gém mot ban téng hop du todn, mot ban du todn vat tu
thiét bi, mét ban du todn nhan cong.

Pinh gia cac ching loai vat tu thiét bi, dinh mitc nhan céng cho ting
hang muc cong viéc, phai can cit vao cdc dinh mic, cdc quy dinh cia nganh
dién luc, nganh xay dung hoac céc lién nganh dién - xay dung. Trong truong
hop du todn khac v6i dinh mic, phai 1am bd sung mot ban chénh léch gid, dé
trinh bén A xét (thuong cudi cung s€ di dén mot thoa hiép nao do).

Noi dung va trinh tr cac hang muc trong bang téng hgp du toan, (xem
mau bang dudi day). Trong dé:

- Thiét bi 1 cdc mdy mdéc mua tron bd, vi du mdy bién dp.

- Luu thong phi cho thiét bi thudng 12 1%.

- Chi phi vat liéu 1a tdng kinh phi mua vat liéu 1ay két qua tlr bang du
(odn vat tu, nguyén vat licu.

- Luu thong phi cho vit liéu, thudng 1a 4% chi phi vat liéu.

- Téng s6 cong nhan, 13y két qua tir bAng du toan cong nhan. Tién luong
ngay, lay tir luong co ban nhan véi cic hé sd (theo quy dinh).

- Chi phi mdy la chi phi cho cau, mdy han, mdy ép dau cét v.v...

- Binh muc cho timg mdy vdi timg loai cong viéc, 1ay theo quy dinh.

- Tién thd nghiém cho timg hang muc, 13y theo quy dinh.

- Thiét k& phi ldy thco quy dinh: Thudng vdi tram bién 4p, 1dy theo dinh
muc cd cong sudt mdy; voi duong day, 1ay theo dinh muc trén 1 km; dién noi
that, 14y khoang 2,5% kinh phi xay lap.

- Chi phi chung lay theo quy dinh, khoang 67,5% chi phi vat liéu.
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- L3i dinh miic 14y theo quy dinh khoang 9 - 10% chi phi lap dat.

- Chi phi ban quan i (n€u ¢8) khoang 1% chi phi xay lap.

- Chi phi nghiém thu, ban giao khoang 0,5% + 1% chi phi xay lap.

Bang tdng hgp du toan (mau)

A THIETBI

1. Tién thiét bj

2. Luu théng phi

- i o CongA|
BUeerr | I .
| 1. Chi phi tryc iép o ]
_a) Chi phi vt ligu
1. Tién vat liéu i} .
2. Luta thang phi
_Conga ) )

| b) Chiphinhancong

1. Tién luong

2. Cac khoan phu cép

¢) Chi phi may

~d) Chi phi chung

| II. L&i dinh mure

NI. Thir nghiém I
L CongB | B

C. CHi PHl KHAC L _
| 1. Thiét k& phi )

2. Chi phi ban quan li -

3. Chi phi nghiém thu ban giao L

- Cang ¢

| Cong (A +B +C)

Thanh tién:

16-GTIX CAP DIEN

Ebi'mg $6)
(bang chip)
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8.3. LAP DU TOAN KINH PHI CHO MOT TRAM BIEN AP

Yéu ciu lap du todn kinh phi cho tram bién dp treo da thiét k&, c6 so do
nguyén H cho trén hinh 8.1 va cdc thi¢t bt dat trén tram cho theo bang 8.1. Tram
duoc treo trén 2 cot betong I tam LLT10, 1ay dién tr cot duong day 10 kV, cich
15 m qua bo xa nanh. Ta dién ha thé ciing dugce dat trén cot véi day du cic loai
dong hd do dém nhu ampe k&, von k¢, cong to kWh, kVArh, dén tin hiéu.

Hinh 8-1. So dé nguyén li tram BA treo
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Bang 8.1. Thong ké thlet bj tram

[____fpg_gg _ Thigthi | L Quy cach
1 | Daydin __JACS0 L
| 2| Chingsét | AAP-10 (cooper) _____ o ]
______ 3 | cCura _____9_7_10 -311PB (change) -
4. _ |Bénap | 2501004(ABB) I
__5 | HTtiépdia _ | Boocl 60x60x6 I
6 | Captong PVC Cu(3x150+1x95)+E95 o
7 TG ha ap Tutao .
8 B0 do dém B1400/5 + céc dong hd
9 | Aptomattdng 400 A, (Fuzi Nhat)
|10 Thanhcdi | Béng40x4 B
1 Ap 16 mét nhanh 200 A, (FuziNhat)
12 ] Capra | PVC Cu(3x70+1x50)+E50 o ]
Bang téng hdp du toan
A THETBI
1. Tién thiét bi 47.000.000d4
| 2 Luu thong phi 1% 470.000d
Cang A : 47 470.0004
B. LAP DAT
I Chi phk truc tlep |
a) Chi phi vat leu {
1. Tién vat liéu 26.682.000d
2. Luu thdng phi 4% 1.067.200d
Cong a 27.749 2004
b) Chl phl nhan cbng
1. Tién lyang 697.090d
571,25 cc‘mg 210,034 12135 s
c) Ch| phi may 800.0004
d) Chi phi chung 67 5% 470.535d
Cong 29.716.825d
Il Lai dinh muc 9% (1) 2674.5148
. Phir nghiem 1.020.000d
Cang B 33.411.339d
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C. CHI PHI KHAC

1. Thiét k& phi 5.000.000d
250 kVA . 20000d/kVA
2. Chi phi ban quén il 1‘;4 (B) _____ 334.1134 i
3. Chi phi nghiém thu ban giao 0,5% (8) T 167.056d
a CongC o 5.50;:1696
_Cjong (A+B+C) 86.382.508d

Thanh ti¢n: 86.382.5084 (Tdm sau triéu, ba tram
tram linh tdm dong).

Bang du toan vat tu, nguyén vat liéu

tdm hai ngan, nam

Ttl:r Tén vat tu, vat lidu Quy cach D:in ll.::\g Bdndgla, Than; tien,
 lwTe )
1 May bién ap 250 kVA- | ABB chétao cai 1 47.000.000 | 47.000.000
woa - S R N
NGUYEN LIEU o .
2 | Day dan tr dudng truc 10 | AC-50 kg 15 25.000 375.000
—-- - kv —_
| 3 | Chingsatvan 10kV AZ|P-10,100 Cooper | cai | 1 1.150.000 1.150.000
|4 | Chuchityrai 10kV 710-311PB,Change | cai | 1 | 2300000 |  2.300.000
5 Cap ha ap tong, déng, 3161 | PVC(3.150+1.85)+E95 | m 7 300.000 2.100.000
6 | Volidiénhaap 600 400.1400 cai 1 1.000.000 1.000.000
7 | Apto mattdng | 400 A, Nhat cal 1 3.200.000 |  3.200.000
8 | Ap16 mat nhanh 200 A, Nhat | ca | 2 2.500.000 | 5.000.000
9 Ezlén dong dién 400/5 A _E@ 3 | 56000 165.000
| 10 | ©6nghd ampe 0-400 A cai 3 55.000 163.000 |-
| 11 | Bnghd von 0450V cai 1 60.000 60.000 |-
12 | Chuyén mach vin k& Pai Loan céi 1 80.000 80.000
13 | Congtodpha (kWk +kVAh) | NM dung cu do ] 2 150.000 300.000
14 | Ddng lam thanh cai M 40x4 kg 9 42.000 378.000
15 | Bong thanh cai nhanh M 25x3 kg 5 42.000 210.000
16 | St thanh cai Thanh Tri qua 8 10.000 80.000
1 Coc tiép dia L 60~60x6 cai 6 100.000 600.000
| 18 | Thanhn6 liép dia 40x4 m 2 20.000 440.000
t 19 | Dayngitigp dia thép 10 m 20 5.000 100.000
20 Cot betong li tam LT10 XN BT Bang Anh cai 2 2.000.000 4.000.600
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Tt:r” Tén vat tu, vat lidu Quy céch B‘Z“ IL:_l:g Dan dg'a‘ Tha"g tien,
21 [ Bo dan tram ca ghé cach | Turtao b6 1| 4000000 | 4000.000
dien i
22 | Suding 10 kY cati Hoang Lién Son qua 1" 30.000 330.000
23 | Boxanénhootduingtruc | Tytao bb | 1 400.000 400.000
| 24 | Thanhdanddng®8 | M-0O8 m 6 30.000 180.000
25| Ghip cac o cai | 12 5000 | 60.000
26 | Déu cét ding M150 ci 3 15.000 45.000 |
27 Pau cét dong M70 céi 8 20.000 64.000
28 | Biénbao i Ty tao cél 1 20000 20.000 |
29 | Day nhitht S [ M25 m 20 2,000 40.000
30 | Ximang 86 méng cot Hoang Thach kg 500 800 450.000 |
31 Padx6 ) 4 <6 w 4 i 70.000 280'000. |
32 | Catvang - 1 m’ 3 40.000 120.000
33 | Quehan a3 kg 1 7.000 7.000
34 San cac mau kg 2 16.500 33.[}%
35 | Cac phy kién khac (nhua 100.000 100.000
I thang, thiéc han, xéng) B )
Téng kinh phi Thiét bi:  47.000.000d
Vit tu: 26.682.000d
Bang du toan nhan ¢éng lap dat, thir nghiém
. " " . . Nhan cong
Néi duny cdng viéc Don vi S6 lugng : -
Ban vi Toan bd
| A. CONG LAP DAT ) n
Dung cft, 45 mang cai 2 2 4
Lap xa nach [én cot dudng truc bé 1 2 2
méy, ham day, |y do vong khoang cot 1 B 4 4
Lap s 10kV qua N A 1.1
| Lép b) dan tram c ghé thao tac bs 1 4 4
Lap chéng sét van b 1 2 2
Lap cau chi ty roi bo 1 2 2
| LAp dat may bién ap 250 KVA ) cai 1 5 5
#ép dat ti ha thé t0 1T 5 5
DAu ndl day cao &p trén tram 2 2 |
Dao dat tiép dia m? 12 094 11,28
fLép dét tiep dia m’ 12 0.38 456
_Dong coc tiép dia coc 6 1 6.0
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Lam tép dia det 40x4 . om 005 |1

| Sontreobiénbao S - i A A

Lam dau cot chc loai L ca 1 |02 2.2

) Tong A ] ) o | 57.25¢0ng

B. THU NGHIEM o
May bién ap 250 kVA _ cal 1

| Chuchityrai10kY | 1 50000 | 50000 |
Chong sét 10V __ b |t | seooo | so0
Cap ha 8p 500V 1om 7| so00 | 50000
3
1
5

350,000

Apomatsov | ca 50000 | 150.000

L] 120000 1 120000
...} 50000 | 250000

Téng B ] o ) 1.020.000

Hé thdng tiép dia HT |
Thit nghiém cong ta, déng hé céi

C. CHI PHI MAY ’ o _ N
Ciustin ) ca 1 500.000 500.000

Maghan @ 1| 200000 | 200000
Mayepdaucst | e | 1 | 100000 | 100000

~ TéngC 800.000 |

246



Chuong 9
MOT SO MACH TU BONG
DUNG TRONG CONG NGHIEP VA TRONG GIA DINH

9.1. TU PONG BOM NUGC LEN NHA TANG

Duéi day gidi thic¢u so do tu dong don gian. phi hgp cho mét hd gia
dinh, ding dong co mot pha, cong suat nho.

B& nudc du tr

=
Fa N
- ﬁzzov T Bé nudc nguon
© ~ %
T
b) a)

Hinh 9-1. So dé bom nudc tu 8dng |1én nha tang
a) Sa dé tang hdp, b) So d6 nguyén li
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9.1.1. Nguyén tic lam viéc cia so do

Theo cong tac phao ngudi ta ché tao véi dong dién lam viéc binh thudng
5 A, di¢n ap 220 V, tiéu chuin nay phii hop véi cac dong co bom nuée cé
cong suat du6i 1 kW, di¢n dp 220 V, dam bao cong tac phao déng md truc
ti€p, may bom lam viéc duge lau dai.

D¢ cong tic phao lam viéc dugc theo y mudn, khi bé nudc can cd 2 qua
phao A,, A, ha xuong, déng tiép diém A, dong co bom nudc c6 dién, chay
may bom. Khi bé nuédc diy ca 2 qua phao A,, A, ndi lén, md tiép diém A,
déng co bom mat dién, ngimg bom. Phao C dat & bé nuSc ngudn, néu bé
nudc ngudn can nudc, ca 2 qua phao C,, C, ha xudng ma tiép diém C, dong
cd bom hd mach, dimg mdy bom.

9.1.2. Nguyén tac lam viéc cua cong tic phao

Cong tic phao ¢6 bdn trén thi trudng gém: mot cong tic hanh trinh va 2
qua phao. giong nhu 2 chai nhya ¢6 nip day kin. Lién két gifta 2 phao vdi
cong tic hanh trinh bang day nilon. Tuy theo bé nudc du trii. ma budc qua
phao ¢é do dai ngan khac nhau, phu hop vét bé nude clia méi gia dinh.

Dé cong tic phao lam viéc duge theo y muén, khi bé nudc can dong
cong tac. bom nude lam viéc; khi bé day, cong tic phao md tiép diém, ngat
mach, bom nuéc ngimg lam viéc. Ngudi ta ché tao sao cho téng trong lugng
2 qua phao du dé dong tiép diém, trong lugng | qua phao gilf tiep diém d vi
tri déng, chi khi ca 2 qua phao néi 1én. tiép diém méi md ra. DE dam bao an
toan khi c6 dao dong & mit nude bé va thoa man cdc yéu ciu trén, phai do
vao qua phao A, 1a 6/10, qua phao A, 12 5/10 lugng nudc, tong lugng nudc &
2 qua phao A|. A, 16n hon lugng nudc | qua phao, giip cho cong tac phao
1am viéc 8n dinh hon.

Su lam viéc cta 2 qua phao A, A,: Khi bé nudc du trit & dudi mic 2,
phao A, ha xudng, nhung cong tac phao chua déng, vi phao A, cé 6/10 lugng
nudc, chua du trong luong déng tiép diém. Nudc & bé du trit ha xusng dudi
mic 1, phao A,. A, ha xuéng. tdng trong luong 2 phao du dé déng tiép diém,
dong co bom lam viéc va bom nudc lén bé. Nudc trong bé du trit ting dan
1én qua muic 1, phao A, ndi 1én, trong luong phao A, du gii ti€p diém & vi tri
déng. Bom nudc tiép tuc lam viéc, nudc trong bé du trir dang 1én dén diém 2,
phao A,, A, cung néi lén, tiép diém phao A md ra, bom nudc mat dién,
ngimg lam viéc. Qua trinh tiép dién, bé can chay mdy bom, bé diy dimg may
bom, hoan toan tu dong.

248



9.2. TU PONG PONG NGUON DIEN DU PHONG (ATS)

9.2.1. Tu dong dong may cat phan doan

Thong thuong tram bién ap cba xi nghiép ¢ hai may bién p van hanh song
song, phia thanh cdi ha 4p van hanh theo ki¢u hd, nghia 12 mdy cat phan doan,
not hai thanh céi phia ha 4p thudng mé, muc dich dé gidm nhe viéc chon cic
thiét bi phia ha dp, dan dén giam gia thanh xay dung (hinh 9-2). Vdi so d6 quen
thudc nay rét cé hiéu qua, gidi thiéu véi ban doc dé tham khao.

B N B
s 7
T :, ! A i
1CC 2CC

MC 2MC 1A 1RGT [2RGT 2A,
~ simel ——

2MC, 2a,cc2alccia 1A, Mc,
'—l/‘_/_D_‘LD—/“‘\F"

‘A( (2“ 2RGT 3A, CD3A 3A; 1RGT
| .

a) b)

Hinh 9-2. Sd d6 tu dong déng may cat phan doan
a) So d6 mach déng Iuc; b) Sa d6 mach diéu khién tu ddng

Ghi chni

IMC, 2MC: M4y cat dién hgp bo dién 4p cao

IMC,. 2MC;: Tiép diém phu thudng kin may cat hop bo

1A, 2A, 3A: Mdy cit khong khi, néu c6 ké cdu déng cit tu dong va
dong dién 16n. Loai dong dién nho got 1a dp to6 mat

1A, 1A,, 2A, 2A,: Tiép diém phu thutmg hd ctia mdy cat khong khi
1A, 2A.

3A,. 3A,: Tiép diém phu thudong kin cia may cit khong khi 3A

CCI A, CC2A: Cuodn cat may cit khong khi 1A, 2A

CD3A: Cuon déng mdy cit khong khi 3A

IRGT, 2RGT: Role trung gian ¢6 thoi gian mé cham, cung véi tiép
di¢m phuy tuong img cla ching

1CC, 2CC: cau chi bao vé mach diéu khién
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Khi van hanh binh thugng. mdy cat 3A md, néu ¢6 sy co 1 trong 2 may
bien ap (MBA). cdc mdy cat dien cha MBA bi su ¢0 cit ra, thanh cdi néi vai
MBA bi su co mat dién, thoi diém nay mdy cit 3A déng lai, ho tiéu tha lai
dugce cung cap dién lién tuc. Luu ¢. cong sudt 1 MBA dua cap cho phu tii hat
thanh gép. Néu cong suat | MBA khong du, trude khi dong may cat 3A, cit
bét phu tai khong quan trong S ca hai thanh gép, sau dé dong mdy cat 3A.

So d6 mach dién (v dong déng mdy cat 3A, duoc trinh biy ¢ hinh 9.2.
Nguyén tac lam viéc cia s dd nhu sau:

Vi mot li do nao d6, cdc mdy cat cia MBA bi su ¢6 cat ra, tiép diém
phu thuong kin cua may cat déng lai, dua ngudn dién qua tiép diém role
trung gian RGT dén cuon dong CD3A cia mdy cat 3A. mdy cat 3A déng lai,
phu tai phia thanh cdi ha dp cua MBA bi su ¢6 duge ¢ap dién, bsi MBA con
lai khéng bi su ¢é.

Trong so do 1iép diém phu cua may cat IMC,, 2MC, mic néi tiép véi
ti¢p diém phu thuong ho 1A, 2A, cia mdy cat 1A, 2A. muc dich 1a dé khi
mot trong hai may cat IMC, 2MC phia cao dp cat ra, s€ dua nguén dicu
khién d&n cudn cat. cit mdy cat phia ha ap MBA bt su ¢d, dam bao ddng
nguon du trir nhanh chéng, thuan oi.

Muc dich dling role trung gian cé thoy gian mdé cham RGT la chi cho tin
hi¢u dong mdy cit 3A mot lan. vi néu sau khi dong may cit 3A, ngan mach
trén thanh cdi ha dp chua bi loai trir, bao vé dat tai mdy cat 3A md mdy cat
phan doan 3A ra. néu lai cho tin hiéu déng mady cat 3A lan nira, chi [am hu
hong thém may cat 3A. Nhu vay, mdy cat 3A phai lam viée nhiéu lan ¢ dong
di¢n 160, dan dén phai stra chita nhicu.

Vin dé con lai ¢ so d6 la tinh thdi gian md cham caa tiép diém role
trung gian RGT. Néu goi (, 1a thai gian can thiét d¢ déng mdy cat 3A, (, 1a
thoi gian du trit, thi thdi gian md cham cua RGT bang:

de

Trg =ty + Ly

Poi vai moi thiét bi cu the, biet duge loai mdy ¢t da chon. tra $6 tay sé
biet dugc thoi gian déng clia mdy cat, tir d6 tinh dugc t,;,. Theo kinh
nghi¢m. néu 14y t,; = 03 + 0.5 s € thod mian véi moi loai may cat dién.

T so do dong mdy cit phan doan trén, trong thyc & tmg dung déng
ngudn dién du phong rit phong phi, nhu cung cap dién an toan cho mot
cuodce hop Ién, cude mit tinh 16n ¢6 the sir dung loai cong tic to ¢6 2 bo tiép
diém (1 bo thudng kin va mot bo thuong hd). Khi cong tic 1o déng, mot bo
ti€p di¢m thuong hd lam viée, cip ngudn cho phy tai; khi mat dién, cong tac
1o ma ra, déng bo ti€p diém thuong kin. nhu vay phu tdi duge tu dong cip
dién lién tuc ur hai nguon dén.
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9.2.2. Tu dong dua nguon di¢n du phong di¢zen vao lam vice (ATS)

Nhuoe diém cua so dé déng may cat phan doan ta khi mat npudn dién.
lam cho bo ticu thu mat dién. B¢ cung cap dién lién tuc, phai xay dung
nguon dién ludi thit hai, cling ¢6 nhiéu 1i do, ngudn di¢n ludi thit hai khong
thuc hién dugce. thudng xi nghiép chon giai phdp xay dung thém ngudn dién
du phong di¢zen.

Mot so xi nghiép, do yéu cau san xudt khéng cho phép mat dién lau
qud, vi du nhu xi nghiép bdnh keo. néu mat dién qud 3 phit, day chuyén
nuong banh s€ bi chdy toan bo mé banh trong 10, gay thi¢t hai vé kinh €.
Trong mot 58 trudng hop khi CO sinh ra nhiéu, ¢ thé dan dén no 1o. gay hu
hai nghi¢m trong. Xi nghiép gach. ding 16 tuynen, néu mat dién. cdc con lan
khong chuyén dong, sé bi hong. Xi nghiép ruou. néu mat dién qué lau, cic
may rung ngimg lam viéc. qua trinh §én men kém. anh hudng dén chat luong
va san lugng ruou.

Do nhitg doi hoi trén, viée tu dong hod nguén dién du phong diézen la
véu cau can thict.

1. Nlitng véu cau khi thuc hién ne dong hod nguon dien diézen

a) Khi mat di¢n ludi bat ki li do gi cling phai khéi dong diezen.

b) Khi ¢6 dién ludi trg lai phai tu dong dirng diczen.

¢) Khi mat dién ludi lav dai, xét thay van hanh ngudn dién diézen
khong kinh t¢€ va do nhu cau san xudt. chi can gidi quyét xong mot nhigm vy
nao doé thi chi cdn van hanh di¢zen trong thoi gian ngan. sau d6 tr dong dumg
diézen. ‘

2. Bé'dam bao an toan cho diézen va mdy phar dién trong qud 1inh van
hanh can:

a) Bi¢zen chi khoi déng 1 1an dén 3 lan cho moi lan mdt dién, néu khot
dong lan thir nhat khong thaunh cong. cho tin hi¢u khdi dong tiép lan thit 2.
khong thanh cong, khai dong tiép lan tha 3. cling khong thanh cong, dimg
han viéc khéi dong diczen.

b) Khi c6 dao dong dicn ap ludi hodc dién dp ludi chap chom (¢é dién
rol lai mat, sau lai ¢é dién), trong uuomg hop nay phai ¢6 thiét bi ngan ngira
diézen khoi dong nhicu lan c6 hai cho diézen. Bién phap khac phuc. sau mdi
lan khoi dong di¢zen, cho diézen chay thém tir 3 dén 5 phat, sau d6 mdi
dung diézen.

¢) Khi mat dp luc dau boi (ron. mat 4p luc nude lam mat, nhi¢t do dau
boi trom, nhi¢t dé nude lam mat qud muc cho phép, phai dimg diézen.
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d) Cac diézen la nhitng dong co 2 ki nén ¢6 lap banh da, do vay khi
dung diézen, thudng sau mot khoang thoi gian nhat dinh, diézen méi ding
han. Trong thoi gian diézen chua dimg hidn ma phat tin hiéu khéi dong lai
diézen, bo li hgp banh rang khdi dong sé lao vao lam v& banh rang ¢ banh
da, pha hong phdn khdi dong. Vi vay chi khoi dong lai diézen khi diézen da
dimg han.

e) Sau khi diézen dat duge t6c d6 dinh mitc, di¢n dp may phat khong
thanh 14p dugc hoac khong dat duoc dién dp t6i thiéu cing dimg diézen.

g) Khi dién dp mdy phat dat dugc gid tri dinh mic, lién sau dé cho tin
hiéu chay mdy bom dau béi tron, mdy bom nudc lam madt, quat gid néu c6.

Duéi day 1a cdc sd d6 mach dién co ban thuc hién viée ty dong hod
nguon dy phong diézen thoa man cdc yéu cau trén.

Pnu i
Knhoa ca khi
—I- -5
Bl
s A T - o L1 )
Nguén dién EZ — T oLz Nguén
may phat co Py 0",; dién
diézen r 5]
N o ON
____v_.
SIS0 Rl
S|e]|]@ & 13
Q O 0 )
3
! [ 4
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Hinh 9-3. So d6 tu déng chuyén déi ngudn dién du phéng diézen
va ludi dién (ATS)

9.2.3. Nguyén tic lam viéc ciia so dé

1. Gidi thiéu cdc phan ti trong so do

Bo mady phit dién diézen gér c6: Dong co diézen cong suat 640 ma luc
(HP), téc d6 quay 1500 vong/phiit. Tu dong 6n dinh t6¢ do quay bing thiét
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bi di¢n tir. Khi toc dé quay 16n hon 1500 vong/phiit, PL.C cho tin hiéu déng
b6t van nhién liéu vao diézen, khi t6¢ do quay nho hon 1500 vong/pluit, mé
thém van nhién liéu vao diézen.

Mdy phat dién dugc ndi cung truc vdi dong co diézen, cong suat
Sim = 500 kVA. dién dp U, , =400 V, tin s6 f, = 50 Hz. Kich tir cho mdy
phat dién chinh, ding may phat dién kich tir phu dat cung truc véi mdy phat
di¢n chinh. Thyc chat mdy phat dién kich tir phu cling [ mdy phat dién xoay
chiéu 3 pha. Cuon day cam iing dat & roto may phat kich tir phu, dién ap cam
ting nay dugc chinh luu cau 3 pha gan ¢ trén truc ciia may phat kich tr phu,
dong dién chinh luu qua day dan, di theo ranh truc vao cudn day kich tir ctia
may phat dién chinh.

D¢ giir dién ap 6n dinh & miic 400 V, sir dung thiét bi fu dong diéu
chinh dién dp (AVR). Ban ddu AVR lay dién dp cdm \ng & cudn day stato
mdy phat dién kich tir phu, do tir du cta may tao ra, dién dp nay duoc chinh
luu dua thing vao cuén day kich tir cia mdy phat kich tir phu. Sau d6 AVR
ldy tin hiéu ban dau Ia 4p, sau d6 12 dong dién & mdy phat dién chinh, dé gitt
dién 4p 6n dinh cho may phat dién chinh, bing cich thay déi dong dién kich
tr 0 mdy phdt dién kich tr phu.

Uu diém cha phuong phip ding mdy kich tr phu la khong phai ding
chei than, cong suat diéu chinh clia bd AVR nho, quén tinh diéu chinh nho,
dan dén tac do diéu chinb dién 4p nhanh hon.

Trong sd do diing 2 cong tic to: G cho dién dp may phéat, M cho dién 4p
ludi. dong dién dinh mic cta cong tac to 800 A. Dién 4p diéu khién cta
cudn day déng cit 1a 220 V xoay chiéu. Hai cong tac to dugc khod bang dién
va khoa bing co khi. Muc dich dé hai cong tic to khong dong thai cung
déng. Khoa dién, sir dung tiép diém phy thudng kin, mac néi tié€p véi mach
déng. Khi cong tic to thi nhat déng, tiép diém phu cha né md ra, sé mo
mach diéu khién cuén déng cong tic to thit hai va nguoc lai. Khod bing co
khi rit khdc nhau phu thuéce vao loai cong tac to st dung.

Bs PLC da chic nang, nha cung cdp da cai dat cac ch€ dd lam viéc ma
khdch hang yéu cau. Bo PLC lay tin hi¢u truc ti€p tir nguén dién dp ludi va
nguon dién dp mdy phdt diézen, dong thoi 1y tin hi¢u tir nguén dong dién
mdy phdt thong qua BI, 14y tin hiéu tir cAm bién (6c d6, tin hi¢u ap luc dau,
nhiét do, mic nhién liéu clia dong co diézen dé diéu khién, bao vé mdy phat
dién va dong co diézen trong céc truong hop lam viéc khong binh thudng va
Sy CO.



2. Nguyén tdc lam viéc cua so do

Binh thuong. khi ¢6 dién dp ludi. bo PLC wu tién cai dat déng cong tac
to M. phu tai lam viéc vér digén dp ludi. Vi mot nguyén nhan nao dé, mat
dién ap \udi. bo PL.C cho tin hi¢u t6i role K, sau dé K dong ti€p diém dua
nguon vao cudn day khéi dong, dong co khoi dong quay. kéo diézen quay
theo. Toc dd quay cua diczen do dong co khai dong kéo dat dén pidi han nao
d6, déng thoi & thai diém ndy. bo PLC cho tin hiéu t6i van V, md van nhién
lieu vao diézen, diézen khdi dong: sau thdi gian ngan sé€ dat dén dinh muc,
dién dp mdy phat duge thanh lap va dat gid tri dinh muc. PLC cho tinhiéu
déng cong ac o G. phu tai su dung ngudn dién diézen. _

Néu dién dp diezen khong thanh 1ap duge, bo PCL. cho tin hi{:flldimg
diézen.

Khi dién ap luéi cé dién tra lai, bd PL.C cho tin hi¢u cat cong tac to G,
déng cong tac to M, phu tai st dung dién dp ludi. PL.C duge cai dat sau 3
phit mdi cho dimg diézen, dé tranh truong hop dién dp ludi chap chon,
khong phii khai dong diczen nhiéu lan.

Khi diézen dang lam viéc, mdy phdt dién mot chiéu tv dong nap dién
cho ac quy. dung lugng cia dc quy 180 All, dién ap 24 V mot chicu. Sau
mdi 1an khdi dong, ac quy tiéu hao nang lugng, can phéi nap bo sung. Dong
di¢n nap nén dung bang 1/8 dén 1/10 dung lugng clia ic quy; &c quy dé lau
cling tr ti¢u hao nang lugng va cin nap bd sung. Vi viy, ngoai mdy phdt
dién mot chiéu di cing vdi mady phét dién diézen. cdn phai thiét ké thém mot
mady bién ap chinh luu, sir dung nguon dién dp ludi, tu dong nap dién cho ac
guy. giit cho ac quy luon duge nap day, dién ap on dinh. Vai trd clia ic quy
rat quan trong trong so do chuyén doi nguén dién (ATS), 1a ngudn nuéi cho
bd PL.C va khoi dong cho diézen.

Trong qué trinh diézen dang khoi dong, ¢é dién dp ludi tro lai, PLC wu
tién cho tin hiéu déng cong tac 1o M, phu tai s dung dién dp ludi. Dong thai
PLC van cho tin hiéu khaoi dong diézen tiép tuc. cho dén khi khdi dong thanh
cong. Néu dién dp luéi con duy tri, sau 3 phat, bé PLC cho tin hi¢u dimg
diézen.

Bo PL.C cai dat khdi dong diézen 3 lan. Khoi dong lan thit nhat khong
thanh cong, bo PL.C cho tin hi¢u khdi dong diézen lan tha 2, néu khong
thanh cong. bo PLC lai cho tin hiéu khai dong dié¢zen lan thir 3: néu tiép luc
khong thanh cong. 66 PLC cho tin hi¢u dimg han viéc khéi dong diézen.
Khoang cach gita méi lan khdi dong 1a 30s.
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Né&u mat 4p luc dau boi tron, nhiét do cao qua muc cho phép. hét nhién
licu va nhitng bat thuong khdc & mdy phit dién. bo PL.C cho tin hicu ding
di¢zen.

C6 theé thao tic bing tay cdc ché dé lam viéc cia may, trén ban phim
cua bo PL.C.

9.3. BO KHOT PONG MEM DUNG CHO PONG CO

9.3.1. Gi6i thiéu chung

Pong co khong dong bo 3 pha ding rong rai trong cong nghiép. vi
ching ¢6 cau triic don gian, lam viéc tin cay, nhung cé nhuge diém la dong
dién khoi dong 1dn, gay ra sut dp trong ludi dién. Phuong phdp t6i uu hién
nay 1 st dung bo di¢u khién dién t dé han ché dong dién khdi dong, déng
thoi dicu chinh tang mémen md mdy mot cach hop 1i. vi vay cdc chi tiét cia
dong co chiu do dén nén vé co khi it hon, tang tuéi tho va lam viéc an todn
cho dong co. Ngoai viéc tranh dong dinh trong khi khoi dong dong co, con
lam cho dién 4p nguén 6n dinh hon, khong gay anh hudng xau dén cic thiet
bi khéc trong luéi.

Phuong phdp khoi dong duge dp dung & day 1a can han ché dién dp &
dau cuc déng co, tang dan dién dp theo mot chuong trinh thich hgp d¢ dién
ap tang tuyén tinh tir mot gid tri xdc dinh dén dinh mdc. D6 1a qua wrinh khoi
dong mém (ramp). Toan bo qud trinh khdi dong duge diéu khién déng mo
thyristor bang bo vi xur 1i 16 bit v6i cdc cong vao/ra tuong tmg, tan s6 gilt
khong déi theo tin s& dién ap ludi. Ngodi ra con cung cap nhitng gidi phip
t6i vu nho nhi¢u chitc nang nhu khdi dong va dimg mém, dimg dot ngot,
phanh dong tryc ti¢p, tiét kiém ndng lugng dien khi non tai. Co cac chiec
nang bao vé dong cd nhu bao vé qué 1ai, mat mot pha...

Nhiing img dung dién hinh cia bo khadi dong mém:

- Pong co dién cho chuyén ché vat lieu. '

- Poéng co bom.

- Pong co van hanh non tai lau dai.

- Dong co ¢6 bo chuyen ddi (vi du hop o, bang tai...).

- Bong co ¢6 quén tinh 16n (quat, mdy nén, bom, bang truyén, thang
mdy, mdy cong cu, may nghién, mdy cat, may dét, mdy ép, 1o, mdy
khuiy...).
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Nhimg dac diém khéc:

- Bén viing, tiét kiém khong gian lap dat, dé dang phoi hop véi nguén
nuoi dong co.

- Nhicu chiic niing khai dong, van hanh lién tuc va dimg rat phong phu.

- Lap dat va dat chitc nang dé dang.

- C6 chic nang diéu khién va bao vé.

- Khoang dién 4p sir dung 200 - 500 V, tan s6 45-65 Hz.

- C6 phan mém chuyeén dung di kem.
9.3.2. Ki thuat khai dong va dimg

a) Nhitng nét chinh

Mach luc cia hé khdi dong mém gém 3 cap thyristor, dau song song
nguoc cho 3 pha. Vi momen dong co ti 1& véi binh phuong dién dp, dong
dién tt I& véi dién 4p, momen gia toc va dong dién khéi dong duge han ché
théng qua diéu chinh tri s6 hiéu dung ctia dién dp. Quy luat diéu chinh nay
trong khi khoi dong va dimg nhd diéu khién pha (kich, m& 3 cip thyristor
song song ngugc) trong mach luc. Nhu vay, hoat dong cua bod khoi dong
mém hoan toan dua trén viéc diéu khién dién dp khi khdai dong va dimg, tic
12 chi ¢6 tri $6 hi¢u dung cia dién 4p 1a thay déi.

Néu dimg dong ¢o, moi tin hi¢u kich md thyristor bi cat va dong dién
dimg tai di€ém qua khong k€ tiép clia dién 4p ngudn.

MMy Uy

M= Hnty) [=1(n.ty)

Un
1,00 4 1,00 4 — -2
0,75U\ T~
0.75 4 0,76 +—~ -~ A N
0.50 +
0,25 A
0 n o] - n

a) ’ b)

Hinh 9-4. Pudng cong mémen va dong dién clia ddng co
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Hinh 9-4. Dudng cong momen va dong dién tai méi gid tri hang cla
dién 4p ngudn, so vdi dién dp dinh mic, duge thé hién biang cic dudng
cham... Pudng lién nét Ia dac tyén khi dién 4p 1 ham cda thai gian.

Dang khéi dong mém don gian nhat trén hinh 9-5 13 ham thoai thoai
(ramp) dién dp do bo vi xir Ii bén trong thiét bi di¢u khién. Vigc tang dién ap
tuyén tinh tr gid tri ban ddu xdc dinh (cé thé diéu chinh dugc tr 20 dén
100% dién dp ngudn) tGi dién 4p 1udi sau thoi gian dat. '

U 1
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AT -~
1 e
Un, - : N
( S
1
1
|
|
|
ls- !
US-
Iy
tr | t n

Hinh 9-5. Bién ap va déng dién cua déngco
khi khdi dong mém cé ramp dién ap ‘
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Hinh 9-6. Pién ap va déng dién
cua déng cd khi khdi déng mém cé han ché dién ap

17077 CAP BEN
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Hinh 9-7. Dién 4p va dong dién
cla déng ca khi khdi déng mém c6 ramp dién ap va han ché dién ap
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Hinh 9-8. Dién ap va dong dién
cua déng cd khi khdi ddng mém cé ramp dién ap va han ché déng dién
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Hinh 9-9. Dién ap va dong dién
cua déng co khi khdi ddng xung cé ramp dién ap va han ché dong dién
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Hinh 9-10. Dién 4p va déng dién
cua dong cd khi khai dong xung ¢6 han ché dién ap

b) Chu thich

- I,: dong dién ban dau khi khdi dong truc tiép.

- I,: dong dién gidi han.

- 15: dong dién bat dau ramp dién ap.

- Iy: dong dién dinh mitc déng co.

- Ug: dién 4p bat ddu ramp.

- Uy dién dp dinh mic luét dién.

- U, : dién dp khoi dong can thiét.

- Uyt dién 4p gidi han.

-1, : do dai xung khoi dong.

- tz: thoi gtan ramp.

- g thoi gian gidi han.

- o, n: toc do dong co.

Néu phat hién dong co dat
t6c do yéu cau, truéc khi hét
thot gian dat cua bo khai dong
mém, dién 4p vao lap tic dugc
tang 1én 100% dién 4p luéi, d6
la chitc nang phat hién ting téc,
khong nhing lam thoai thoai
dién ap nhu hinh 9-5. B6 khai
dong mém con dua ra nhiéu
cach khic dé diéu khién dong
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o Lénh dimg t

Hinh 9-11. Pudng cong td¢ dd dong co vdi
cac chirc nang
1. Ham d6ng nang; 2. Dimg tu do;
3. Diing mém. )
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co (xem tU hinh 9-6 dén 9-10). Diéu nay gitp bo khdi dong mém lua chon
to1 uu dac tinh dong co, phu hgp véi dac tinh tai.

9.3.3. Dung tir do theo quan tinh

Néu dién dp cdp bi cit truc ti€p, dong ca chay theo quén tinh cho téi khi
dimg trong khoang thdi gian xdc dinh. Thai gian dimg véi moémen quan tinh
nho ¢4 thé rat ngin, cin tranh trudng hgp nay dé dé phong su phd huy vé co
va dung tai dot ngdt, khong nhu mong mudn.

9.3.4. Dung mém

Khong nén ct tryc tiép cic dong co 6 mdomen quén tinh nho6 nhu bang
chuyén, thang mdy, mdy nang dé dam bao khong gay nguy hiém cho ngusi
va thiét bi dugc chuyén chd, hoac mdy cudn chi khi dimg dot ngot ¢6 thé
lAm diit chi, ket san pham.

Nho chiic nang dimg mém ma dién 4p dong co dugc giam tir tir trong
khoang tir 1 dén 20 s, tuy thuoc yéu cau. Dién dp ban dau cho ding mém
Ugme = 0.9U, va dién dp cubi qué trinh vio khoang 0,85 di¢n dp ban dau.
Thoi gian ramp dién dp tdi 1000 s cing dién dp ddu va cudi qua trinh dimg
mém, dat theo chuong trinh.

U U

Un

o Lénh ding T o Lénh ding Y
Hinh 9-12. Dién ap dong cd Hinh 9-13. Dién ap déng co
khi dimg tu do khi dimg mém

Nhu vay, thuc chét ditng mém 13 ¢8 y kéo dai qua trinh dimg bang cach,
giam tir tir dién ap ngudn cung cap vao dong co. Néu trong qua trinh dimg
ma c6 lénh khoi dong, thi qua trinh ditng nay lap tic bi huy bo va dong co
duge khéi dong tré lai.

Pong co, role, day dan phai duoc chon chiu duoc dong dién 16n trong
qua trinh dimg.
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9.3.5. Tiét kiém nang lugng khi non tai

Néu dong co dién van hanh khong tii hay non tai, trong trudng hop nay
bo khdi dong mém gidp tiét kiém dién nang, nhd giam dién p dong co t6i
gia tri U,. Viéc giam dién ap, tir d6 lam giam dong dién, dan dén giam bot
c4 t8n hao dong. t6n hao sat.

Pro =P

“edm

Ux

Py - CONg suat ton hao sat dinh muc;

Py - Cong suat ton hao sit tiét kiém duoc.

Trong khi van hanh & ch& do tiét kiém nang lugng, nhd diéu chinh lién
tuc dién 4p vao ma déng co duge cip nang luong vira dd, tao ra moémen can
thiét. Néu tai tang dot ngdt, cing chi tang tir dién ap vao sao cho khong cé
do giat ddng ké & van téc. Nang lugng 1€t kiém dugc phu thudc vao loai
dong co, dién dp dinh miic, s6 déi cuc, thai gian van hanh non tai.

Su tiét kiem nang luong so véi khi van hanh bing 100% dién 4p lusi
cta mot dong co 4 cuc khi non téi, duoc thé hién trén hinh 9.14.

Tir d6 thi ta thay, & 10% tai dinh mic ¢6 thé tiét kiem duoc i 4 dén
40% nang lugng so véi muc ticu thu & dién 4p dinh mic, tuy thude vao kiéu
va kich ¢d dong co.

A%

60 -
50 -
404
30 4
20 4

10 4

e e ———————

80 100 P%

Hinh 9-14. Bé thi su tiét kiém ndng lugng cua dong cd dién 4 cuc
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Bing 9.1. Tiét kiégm dién nang cho déng co 4 cuc
van hanh & 10% tai dinh mirc va dd truot s = 2%

A 'Cbng sudt dinh mitc déng co, kW Mire tiét kiem nzggd:ggr;%{;egl:';h: os/:) voi dung toan
: .5 ' ] 3 R
55 10
110 B 4
>110

9.3.6. Van hanh lién tuc

O ché do nay, khéi luc c6 thé chiu tai toi da t6i 115% dong dién dinh
mifc, phdt hién moi su bat thudng c6 thé xay ra nhu: mat dong dién & 1 pha,
16i kich m@ thyristor, cong tic to phan dong K2 chua déng.

K2

3 CC: cau chi
K,: ¢6ng t&c 19 mach ddng Iyc

K, cong tac ta phan dong
RN: rdle nhiét

G' b6 khdf dong mém

M: déng ca

M

Hinh 9.15. Mach véng ¢é cong tic to phan déng

Cong tac to phan dong dung dé gidm tdn that nang lugng trén cdc
thyristor, dam bao khaéi luc lam viée t6t hon, vi né duge lam mat nhanh 6
nhiét dd mai trudng, trude khi c6 khai dong méi.

Céng tic to phan dong duge déng mo bing role “hét khoi dong™. Trong
vong 2 s sau khi két thiic qud trinh ting toc, ti€p diém cha né déng lai.
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Cich chon cong tac t¢ phan dong 1 chi cin chon theo dong dién lam viée cia
dong co. D ¢6 slr dung cong tac to phan dong, khoi dong mém van cho phép van
hanh & moi ché d6 dimg nhu: dimg ur do, dimg mém, him dong nang...

9.3.7. Bao vé va diéu khién

Gidm sat thoi gian khai dong va han ché dong dién.

Han ché tan s6 dong cit.

Phat hién tang toc.

Bdo vé qud tai vé nhiét cha cac thiét b dién tr. -

Tat cdc chic nang phat hién tang toc va gidm sat thoi gian hoat dong.

Vi du: Chon thiét bi khai dong mém cho dong co bom, cong suat dong
co 90 kW dién 4p 3 x 380 V.

1. Ddc tinh 1di M ~ o7

2. Liww y. D6i v6i bom, khi khoi dong va dimg phai ngan chan hién
trong song ap lyc tao thanh do su ting giam cét nudc. Hién twong nay khong
chi phd huy bom, ma con ca hé théng 6ng va van mot chiéu.

3. Bién phdp. Sir dung bo khoi dong mém va dimg mém. N6 gidp kéo
dai téi tho dong co rd rét. Chiic nang dimg mém dugc gan vdi khoi ¢6 bdo
vé thiét bi tinh. Vi bom c6 momen quén tinh nhd, cé thé chon truc tiép loai
khdi dong mém phit hop tir cdc catald, ma khong cin tinh todn gi dac biét.

4. Chon cac thong sé ddtr. Dién dp ban dau khong nén qud cao, vi c6 thé
khong trdnh duwge séng dp luc khi khaot dong (hinh 9.16); cling khong nén
qua thap (hinh 9.17) cé th¢ 1am dong co khdi dong kéo dai trong sudt qui
trinh tang tdc tGi toc do dinh mic, mdémen dong co can gilt ¢ muc 16n hon tai
15% gia tri mdmen sinh ra, ing véi dien ap dinh miic.

M M
® ®
N @ &
®
o8
(o] . n (@] n
Minh 9-16 Hinh 9-17

1. Béng co khai ddng true tiép ; 2. Dang co khéi déng mém cé ding 3RW 2238 ; 3. Tai
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Cin cif vao cong sudt dong co, ta chon bo khdi dong mém loai Sikostart
3RW 2238 (bang 9.2) c6 cong suat dinh mic 132 kW, dung phuong 4n khot
dong mém c6 han ché dong dién véi cdc thong s6 sau:

- Thot gian ramp dién dp: tg = 10s.

- Dong dién gidi han: I, = 31 (Iy; dong di¢n dinh mic cua dong co).

- Di¢n ap dau qua trinh ramp: U = 70%U.

Bang 9.2. Thong s6 Ki thuat coa bd khdi déng mém

Déng dién Cong sut Déng dién Cong suit
S8 thir ty Loai méy 40°C AC-3 40°C AC-3 55°C AC-3 55°C AC-3
i A kW A KW
1 3RW 2221 7 3 55 | 22
2 IRW 2223 105 | 4 9 4
3 3RW 2225 22 | I T -
4 3RW 2226 28 R R
5 3RW 2227 35 85 | 3% | 15
8 RW228 | a5 22 37 185
7 3RW 2230 50 25 45 22
8 3RW 2231 70 31 63 30
9 % | 3RwW2234 100 55 8 | 4
10 IRW 2235 135 75 1m0 | s
1 3RW 2235 160 90 140 75
12 3RW 2237 200 110 170 90
13 3RW 2238 235 132 205 110
14 3RW 2240 285 160 250 132
15 3RW 2242 450 250 355 200
16 3RW 2243 560 315 450 250
17 3RW 2245 700 | 400 560 315
18 3RW 2247 865 | 500 700 400
19 3RW 2250 1200 710 1000 560

9.4. TU PONG DPIEU CHINH CONG SUAT PHAN KHANG DE
NANG CAO HE SO CONG SUAT coso (BU cosp)

~ Cidc xi nghiép cong nghiép sur dung nhiéu dong co di¢én, mdy han dién
va cdc thiét bi ¢6 cudn day 16i thép khic, déu 1am cho cos@ thip. Dac biét
cdc (hi€l bi van hanh non tai, hoac khong tai véi thoi gian dai lai cang 1am
cho cos¢ xau hon. Pé nang cao hé s6 cong suat cos cho xi nghiép, trudc
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hét dung cdc bién phdp bu (r nhién, it t6n kém. N&u bi¢n phdp bl (v nhién
khong dat duge tri s6 cosg mong mudn, phai tién hanh tinh todn bu cong
sudt phan khing cho xi nghiép.

P46 thi phu tai timg phan xudng va toan bo xi nghicp thay déi timg giv.
timg ngay nén cose thay doi theo phu tdi. Dé ddp img duoc su thay déi nay,
phai tu dong hod qua trinh bu cong sudt phan khiang mdi dat dugc tri 6 cos@
thich hgp, mang lai hi¢u qua kinh t¢ cao.

O day chi gidi han & phan dung tu di¢n dé bu cong suat phan khang, vi
ding tu dién ¢6 vu diém gid thanh mua hiét bi va lap dat cho 1 kVAr, ciing
nhu chi phi van hanh giam nhi€u so vai dat cdc thiét bi bu khdc. Trir truong
hop xi nghiép dung cac dong co déng bo, dé cic dong co dong bd qua kich
tlr, s€ phét cong suit phan khing (cong nghé cho phép), dong ca dong bo
déng vai trd nhu mot mdy b dong bo. Trong trudng hop nay, nén tinh toan
so sanh kinh t& gitra sir dung dong co dong bo cua xi nghi¢p va dat tu bt méi
cho xi nghi¢p.

Nhurge diém diing tu dién 1a thay dai céng suat phan khiang khong duoc
biang phang, vi néu chia nho cong sudt phan khdng, din dén chia nho so tu.
sau do lan lugt dong vao ludt dién xi nghiép theo cong sudt phan khiang yéu
cau, nhu vay s€ s dung nhicu thi¢t bi déng cit. so dé ndi day phifc tap. Iam
tang gid thanh ap dat.

Viéc chia nho cong suiit phan khdng can bu, phu thudéc vao bo PLC
(thiét bi diéu khién déng cat tu dong bo tu). Trén thi trudng bé PLC cé 2
loai, loai 4 dau va 6 diu ra va loai 4 dau vao 12 dau ra. Nhu vay cong suat
phan khdng can bu chia thanh 6 bo tu, lan luot tu dong déng tir 1 dén 6 bo tu
hoac chia thanh 12 bd 1y, 1an lugt déng e ddng (ke | dén 12 bd (u vao 1udi xi
nghiép cho dén khi dat yéu cau cosg da cai dat ¢ bo PLC.

Vi du: Xac dinh dung lugng bu va tr dong hod qua trinh b dat tai thanh
cdi ha ap cta tram bién ap xi nghi¢p c6 cong suat tong:

- §$=280+j350 kVA

Cin nang cao hé s8 cong suit cosy, = 0,62 1én cos, = 0,95

K¢t qua tinh odn nhu sau:

1. Tinh t6ng dung luong bi cua xi nghicp va lua chon nhém tu dién

Qhu = P(tg(pl - tgq)))
=280(1.25 0,33)=257,6 kVAr
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Trong dé

- tgg, = 1.25 tuong ting véi coso, trude khi bu

- tgo, = 0,33 twong ding vai cos, sau khi bu

Chon bo diéu khién tu dong PLC Mikro clia Malaysia cé 4 dau vao, 6
dau ra. Chia cong suat phan khang can bt 257.6 kVAr thanh 6 nhom tu, véi
tilé 1:2:2: 2: 2: 2, ¢6 nghia 12 nhém 1 ¢6 dung lugng bang 1/2 cic nhém tu
con lai, cu thé nhu sau:

257.6
Nhom 1:  Q, = :

=21,5kVAr

T nhém 2 dén nhém 6 (Q, + Q,) =2Q, =43 kVAr

Tra bang chon tu dién nhém 1: Q, = 25 kVAr, 3 pha 415 V, ¢6 dién trg
ticu dién tich du dat san trong tu, cua hang Shizuky - Nhat Ban ché tao. Cic
ithém tu con lai wr Q, dén Q, chon 5 bd tu SO kVAr 3 pha 415 V ciing cua
hing trén.

Téng dung lugng bi sau khi di chon:

Q=0 +Q,+Q. +Q, + Qe+ Q=25+5x%x50 =275 kVAr

Ln hon dung luong bi tinh todn: Q,, = 2576 kVAr

Nhur vay viéc lua chon thoa man yéu cau b cho xi nghiép.

2. V¢ s0 d6 mach dién tr dong déng cdc nhém ty vao thanh cdi ha 4p
cua tram bién 4p xi nghiép nhu sau:

L1 & ~
L2 & g
L3 2 £
L4 &
K K K K
recf]] 2] soc] (TTM WAG
K1 ... K&
13] 1415] 16 17/ 18] 19 20 21 22 23 24
380V 5A
PLC L1 ... L6
1 2 3 4 1) 6
REERA - @
1 2/3{4{5{6(7/ B 9 10 1112 Nhém 1 Nh6m 6

Hinh 9-18. So dd tu déng déng cac nhém tu dién vao thanh cai ha ap
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3. Lua chon cac phin ti cha so d6

a) Chon may bién dong Bl

Miy bién dong Bl dung cho bo PLC, lay dong dién phu tai 10ng va dién
ap ddy dua vao bd PLC. ¢ day dugce so sdanh pha gifta di¢n dp day va dong
dién, néu cai dat 0 bo PLC khi géc leéch pha cosep < 0,85, bo PLLC cho tin
hiéu di déng bo tu, néu cosep > 0.95 bo PLC cho tin hiéu di cat bo tu.

Dong dién phu tai tdng

S V2807 +350°

1= = =680 A

JU 3380

chon may bién dong 800/5 A do Vinakip - Viét Nam ché tao

b) Chon dp t6 mdt va céng tdc tof
Cho nhém 1, xem bo tu phat hét cong sudt, dong dién tinh todn nhom 1 biang:
- Q, _2510° _
J3U 3380

Tra bang, chon 4p td6 mat MCCB-NF63-11W ¢6 1
3 cuc, do hang Mitsubishi - Nhat Ban ché 1ao.

=50 A, 1, = lOKA.

din dm

Tra bang chon cong tic to véi cong sudt déng cit bo tu 25 kVATr, loai
N30 3 cuc, ¢6 I, = 80 A, dién 4p lam viéc O tiep diém 440 V, dién 4p dinh
muic diéu khién déng md cong tic to 220 V xoay chiéu.

Tuong tw cho nhém 2 dén nhoém 6, dong dién tinh todn bang:

Q, _50.10°
J3U - V3380

Tra bang chon 5 4p t6 mat MCCB-NIF125-CW ¢6 |,

3 cuc. Do hang Mitsubishi - Nhat Ban ché tao.

=76 A

[n =

=100 A. 1

L

=10 kA,

m

Tra bang chon 5 cong tac 1g, véi cong suat dong ¢it bo tu 50 KV Ar loai
N80, 3 cuc cé 1, = 135 A. dién ip lam viéc & 1iép diém 440 V. dién 4p dinh
mtc diéu khién déng md cong tac to 220 V xoay chiéu. Tat ca cong tac to
cung do hang Mitsubishi - Nhat Ban ch¢ tao.

c) Chon 1ié1 dién day

- Chon tiét dién day dan cho nhém 1 (Tra bang chon theo T );

Cip dong boc PVC | x 4 mm’, ¢é [, =53 A do Viéet Nam ché tao

kol > 1, — 1.1.53>38 Ak, = 1k, = 1)
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Kiém tra thco diéu kién bao vé bang dp t6 mat
| - .25,
kdnhié N 53 > l 5 50

]

Kk, >

op

=41,6 A

Viéc chon nhu trén dat yéu ciu.

- Chon tiét dién day cho nhém 2 dén nhom 6

Tra bang chon cép déng boc PVC 1 x 10 mm*, ¢6 1, = 87 A do Viét

Nam ché tao (k, = 1, mdt soi dat trong | ranh k, = 1).

kkJI, >I, — 1.187>76 A

Kiém tra theo di¢u ki¢n bao vé bang dp 16 mét
kK1, > Ik& L g75 122100

1,5 1.5

Chon nhu trén dat yéu cau.

83.3 A

- Cubn dién cam 1. : quan 10 vong bang chinh day cdp nhém 1.

- Cuén dién cam L.,: quan 10 vong cling bing diy cdp nhém 2 dén
nhém 6. .31 cdc cudn dién cam bang khong khi.

Céc cudn dién cam tr L, dén [, mac ndi tiép véi bo tu, muc dich han
ché dong dién dong ban dau vao bo ty, bio vé bod tu, nang cao tuoi tho cho
bo tu dién.

Ban than céc tu dién tiéu thu mot luong nho cong sudt tic dung do t6n
hao dién moi, dong thoi trong bo tu dit dién trd ticu dién tich, khi cat bo tu
khoi luéi dién. Do vay, trong thoi gian tu van hanh, tu dién rat néng; khi lap
dat phai c6 thém quat gié phia sau t(, théi truc tiép vao tu, dé lam madt
dién.

Viéc chon dung luong bt nhém 1 bing mot nra dung lugng bi céc
nhom con lai 1a dé€ dé phong trudng hgp & mot thdi diém nao dé, déng cdc tu
c6 dung luong 16n (i nhém 2 dén nhém 6), cosg cua xi nghiép cé thé i6n
hon 0,95. Bo PL.C cho tin hiéu c¢at nhém tu cé dung luong I16n, ¢ thé lam
cho cose cua xi nghi¢p nho hon 0.85. Bo PLC cho tin hiéu déng nhém tu
vao ludi xi nghiép, lai 1am cho cose > 0,95 - bo PLC cho tin hi¢u cat nhém
tu ¢6 dung luong 16n. Ci nhur vay s¢ 1am cho cong tac 10 dong cit nhicu lan,
¢6 hai cho thiét bi déng cit, vi vay chon nhém tu 1 bing mét nira nhém tu ¢6
dung luong lon s€ phi hop hon trong truong hop nay.

Viéc cai dat bo PL.C cu thé xem gido trinh Di¢én dan dung va cong
nghi¢p do Nha xuat ban Gido duc an hanh.
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Phuluc

—_—c . =mmsmioom . N

Bang 1. XAC DINH PHU TAI TINH TOAN

B.1.1. Tri 6 trung binh k., va cosg cGa cac nhém thiét bj dién

Nhém thiét bi R Ky cosQ
| Nhom may gia cong kim Joai {tién, cua, bao, mai, khoan v.v...) e .
| -Clacac phan xuong cokhi N o 0204 | 0607
| - Clia phan xudng sifa chira oo khi o 1 01402 0506 |
- Cla chc phan xudng Iam viéc theo day chuyén . 0508 | 07
| Nhém ma_y_gy_a__g@p_xgcng ren o 0,25-0,35 0.6-0,7
" Nhém may clia phan xudng diic - 03035 0.6-0.7
Nhém dong ca lam viéc lién tuc (quat gi6. méay born, may, nen khi) 0607 0,7-0,8
Nhorm dong cd lam viéc & che dd ngan han laplajgautruc Ancdupaiang) | 00501 04-05
Nhém may van chuyén lam viée lién tyc (bang tai, bang chuyén..) B 06-0.7 0,85-0,75
| Nhém I6 dién (o dién trd, 18 s3y) o o L
- Lo dién trd lam viéc lign tuc e L 0708 0.9-0,95
| -locamung o . ~ 075 0,304
| -8 cao tan o o 0,506 0.7
Nhom may han _ I T
- Bién ap han hd quang’ o 0.3 _ D35
- Thigt bi han néi, han dudng, nung tan dinh 03504 05-0,6
Nhommaydét =~ . o 0,708 0.7-0,8
B.1.2. Suat phu tai chiéu sang cho cac khu vue
[ ~ DAl tugng chiéu sang . P, Wim* |
L 1 2
[ Chi€u sang céng nghiép T ]
Phan xuong co khi va han 13-16
Phan xuong rén dap va nhiét luyén B e ] 15
Phan xubng ché bién g8 ) 14
Phan xudng duc o 1245
Phan xudng ndi hai 8-10
Tram bam va tram khi nén _ 10-15
Tram axétilen (nha may) o 20
" Tram axit (nha may) _ = 10
Cac tram bign ap va bign a8i_ o 12-15
Gara 616 - _10-15
Tram ciru hoa - 10
Cira hang va cac kho vat ligu 10
| Kho vat liéu dé chay _ 16
Céc dutmg ham cdp nhiét 16
Phong thi nghiém trung tam clia nha may 20
Phong lam viéc 15
| Phong diéu khién nha may 20
Céc toa nha sinh hoat clia phan xudng 10
DAt dai tréng cla xi nghiép, dueng di 0,15-0,22
Trung tam diéu khién nha may dién va tram bién ap 25-30 |
Chiéu sang sinh hoat
Trwdng hoc 10-15__ |
Cla hang ] - 15-20
Nha céng cdng (rap hat. chiéu bong) 14-16
|_Héi treang 15-20
Budng phd chinh 7-10Wim
Budng phd nho 2-5Wim
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B.1.3. Tri sd trung binh kric va COS(p cua cac phan xudéng

~ Tén phan xudng _ Ky cosQ
| Phan xung ¢d khi lap rap 0,3- 0 4 | 0506 |
| Phanxudng nhietluyen ~ ~ " _ 0607 | . 0709
Phan xucng ren, dap _ 0506 0.6-0,7
Phan xuong duc Y0807 0.70.8
Phan xuong slta chira | co khi - _ o 0,203 | 0506 |
Phan xudng nhuom, tay, hap 065-0,7 0,8-09
__Pﬁa_n_xio_ng nén khi _ 0.6-0.7 07-08 |
Phan xudng mac 04-05 06-0.7
Phong thi nghiém, nghxen ctru khoa hoc ™ _07-08 0.7-0.8
{ Nha hanh chinh, quanli . 0.7-08 0.8-08
B.1.4. Tri s6 trung binh T,,,,, va coso cua cac xi nghlep
_____ﬂghlep _— e T _. . cosg
| Xi nghiép co khi ché tao may 4500-5000 066070
| Xinghiép ¢ ché_ tao_vopg bi o 5000-5500 0,70-0,75
Xi nghtép ché tao dung oy o 30004000 | 062070
Xi nghlep gla cong e _3000-3500  _ 0650,70 ]
Xi nghiép hod chét o I 55006000 0.8-0,84
_Mg_@g_ducn_g _____ B _ _ 4B00-5200 0708
Xi nghiép luyén kim 5000-5500 0,75-0.88
Xinghiép banh keo 50006300 | 07075
| Xi nghiep dtd may kéo B o __ 4000-4500 07208 |
X nghiép in o 3000-3500 0,750,862
[ Xinghiép dat 4800-5500 0708
B.1.5. Bang tinh Ny, theo nvap
LK

Mo Pr= .

" 0.1770,15]0.20]6,25[0,3 10,35[0.4 [0.45]0,5 }0,55[0,6 [0,65[0,7 [0,75]0,8 [0,85]0.9 [0,95[1.0
002 1[0,71!0,51(0,36(0,26[0,19|0,14|0,11]0,09|0.07]0,06[0,05[0,01|0,04|0.03{0,03{0,03]0.02 [0,02 0,02
003 |081!0.64|0,48/0,36]0,27|0,21'0.16/0,13|0.110.09(0,08|0,07|0,06|0,05(0,04)|0,04 [0.04|0,03{0.03
0,04 |0,8610.72|0,57(0,4410,34|0,2710,22:0,18]0,15(0.12]0,10{0,09|0,08|0,07 {0,06 10,05 [0,05|0,04 [0,04
0,05 |0,90(0,79/0,61]|0,51/0,41]|0.33/0.26,0.22(0,1810,15|0,13]0,11|0,10{0,08 [0,07 |0,07|0,06|0,05|0,05
008 |0,92|0,83|0,70,0.58(0.47|0.380,31|0.26(0,21]0.18 |0,15{0,13]0,12|0,10{0,08 0,08 10,07 |0,06 0,06
0,08 |0.94(0,89/0,7910,68/0,57|0.48|0.40(0,33]|0,2810,24|0,20{0,17[0,1510,13(0,12{0,11]0,09|0,08|0,08
0.10 |0.95(0,92|0,85|0,76|0,66(0.56 0,47 |0.40|0,31|0,29(0,25(0,22]0,19|0,170,15{0,13]0,12|0,10|0,09
0,15 0.9510,93/0,88/0,80(0,72(0,67|0,56|0,48]0.42(0,37(0,32]0,2810,25]0,23|0,2010,17|0,16|0,14
0.20 0,95|0,93]|0,89|0,83(0,76|0,690,61]0,54{0,47(0,42|0,370,33|0,29|0,2610,23|0,21]0,19
025 0,85]0,93|0,80|0,85|0,78|0,71/0,61(0,57(0,51(0,45]0,410,36|0,32(0,29|0,26 0,24
030 0,95|0,94|0,80(0.86|0,80(0,73 (0,66 (0.60|0.53|0,48/0,4310,39 (0,35|0,32|0,2¢
035 0,95/0,9410,81|0,860,81(0,74]0,68/0,62(0,56]0,50/0,45]/0.41]0,3710,33
040 0,9510,9310,9110,8610,81(0,75|0,6910,63(0,5710,52 (0,47 0,4210,38
045 0,95/0,93/0,91/0,87]0,81(0,76(0,7010,6410,58 |0,52/0,47 [0.43
0,50 0,95(0,94(0.91/0,87|0,82|0,76 0,70 (0,64 [0,580,53 0,48
0,55 0.95|0.9410,91/0,87(0.8210.75|0,6910,63]0.57|0.52
0,60 0.95(0,94)0,91|0,870,81|0,75]0,6910,63|0,57
0,65 0,950,94|0,81|0,86|0,8110,71]0,68|0,62
0,70 0.95|0,94(0,80|0,86(0,800,73)0,66
075 095(0,91/0,80(0,850,78/0,71
0.80 0.95/0,9110,89(0,83/0,76
085 0.95|0,93|0,8810,80
090 J 095(0,92/0,85
100 | | | 0,95
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B.1.6. Bang tra tri s8 K., theo k., va n,,

Gia tri ko Khik,

0t | o015 | 02 | 03 | o4 | 05 | 06 | 07 | 08 | 08
343 | 341 | 264 | 214 | 187 | 165 | 146 | 129 | 114 | 105

323 | 287 | 242 | 200 | 176 | 157 | 141 | 126 | 142 | 104

288 | 248 | 210 | 180 | 158 | 145 | 133 | 121 | 100 | 104

f272 | 231 | 199 | t72 | 152 | 140 | 130 | 120 | 108 | 1,04

4
5
6 | 304 | 264 | 224 | 188 | 166 | 151 | 187 | 123 | 110 | 104
;
8
9

256 | 220 | 190 | 165 | 147 | 137 | 128 | 118 | 1,08 | 103

10 | 242 | 210 | 184 | 160 | 136 | 134 | 126 | 116 | 107 | 1,03

12 224 | 186 [ 175 | 152 | 132 | 128 | 123 1,15 107 | 103

Y | 210 | 185 | 167 | 145 | 128 | 125 | 120 | 113 | 047 | 103
16 | 199 | 177 | 161 | 141 | 126 | 123 | 148 | 112 | 107 | 103

18 | 191 | 170 | 155 | 137 | 124 | 121 _ 1.0
20 | 184 | 165 | 150 | 134 | 121 | 120 | 145 | 441 | 106 | 103

25 1.71 155 | 140 128 | 119 | 117 | 114 | 110 | 1,06 1,03

30 | 162 | 146 | 134 } 124 | 147 | 116 | 113 | 140 | 105 | 103
3 | 156 | 141 | 130 | 121 | 145 | 145 | 112 | 109 | 105 | 102

40 150 | 137 127 119 1.14 113 112 | 108 | 104 0,02

45 | 145 | 133 | 125 | 147 | 143 | 112 | 141 | 108 | 104 | 100

50 | 140 | 130 | 123 | 146 | 142 | 11 | 110 | 108 | 104 | 102

60 | 132 | 125 | 119 | 144 | 140 | 111 | 109 | 107 | 103 | 102

70 | 127 | 122 | 147 | t2 | 110 | 110 | 109 | 106 | 103 | 102

80 | 125 | 120 | 115 | 141 | 109 | 110 | 108 | 106 | 103 | 102

9 | 123 | 118 | 143 | 110 | 108 | 109 | 108 | 105 | 1,02 | 102 ,

00 | 121 | 147 | 192 | 440 | 107 | 108 | 107 | 105 | 102 | 102

120 | 119 | 146 | 142 | 109 | 106 | 107 | 107 | 105 | 102 | 102

M0 | 147 | 145 | 41 | 108 | 105 | 1,06 | 106 | 105 | 102 | 1,02

160 | 116 | 143 | 110 | 108 | 105 | 105 | 1,05 | 104 | 102 | 102

180 1,16 112 110 1,08 1,05 1,08 1,05 1,04 1,01 1.01

200 | 115 | 112 | 1,09 | 107 | 105 | 105 | 105 | 104 | 1,00 | 101 |

220 | 114 | 142 | 108 | 407 | 105 | 105 | 105 | 104 | 101 | 101

240 | 144 | 11 | 108 | 107 | 1,05 | 105 | 105 | 103 | 101 | 1,01

280 1,13 1.11 1,08 1,06 1,05 1,05 1,05 1,03 1.0 1.0

280 | 143 | 110 | 108 | 106 | 105 | 105 | 105 | 103 | 101 | 10t

300 112 1,10 1,07 1,06 1,04 1,04 1,03 1,03 1,01 1,01



Bang 2. CAC THONG SO MAY BIEN AP (MBA)
B.2.1. Thong s6 ki thuat MBA 3 pha 2 cuén day do ABB ché tao

. o s N Kich thudc, mm
| CongsuatkVA | BlendpkV | AP, W | APwW | Un% | paiRgngiCao | TTON91uMa.KG |
I S 2 3 1.4 s | _6 ]
RS 3504 | 750 700 | 45 | 8306801310 420
6,3/04 200 1250 4 860-705-1325 510
50 10/0.4 200 1250 45 860-705-1325 510
22104 200 1250 4 860-705-1325 510
N 3504 240 | 1250 | 45 | 920-730-1365 467
75 35004 260 | 1400 | 45 | 920-730-1255 525
6,3/0.4 320 2050 4 900-730-1365 630
100 10/0.4 320 2050 45 900-730-1365 630
22i0.4 320 2050 4 900-730-1385 630
3504 | 320 | 2050 | 45| 1010-750-1445 695
6.3/0.4 500 2950 4 1260-770-1420 820
160 10/0.4 500 2950 45 1260-770-1420 820
22104 500 2950 4 1260-770-1420 820
- 3504 | 530 2950 45 1160-765-1495 945
6,3/0.4 530 3150 4 1260-770-1420 880
180 10/0.4 530 3150 45 1260-770-1420 880
22104 530 3150 4 1280-770-1420 880
o . 3504 580 3150 45 | 1160-765-1495 968
6.3/0.4 530 3450 4 1290-780-1450 885
200 10/0,4 530 3450 45 1280-780-1450 885
22104 530 3450 4 1250-780-1450 885
3504 600 | 3450 | 45 | 1350-845-1530 1040
6,304 640 4100 4 1370-820-1485 1130
250 10/0.4 640 4100 4,5 1370-820-1485 1130
22104 640 4100 4 1370-820-1485 1130
| 304 | 680 | 4100 | 45 | 1430-860-1550 1166
6.3/0.4 720 4850 4 1380-865-1525 1270
15 1004 ! 720 4850 45 1380-865-1525 1270
22/0.4 720 4850 4 1380-865-1525 1270
3504 | 800 | 4850 | 45 | 1470-870-1605 1402
6,3/0.4 840 5750 4 1620-1055-1500 1440
400 10/04 840 5750 4.5 1620-1055-1500 1440
22/0.4 840 5750 4 1620-1055-1500 1440
..35004 920 5750 4.5 | 1640-1040-1630 | 1650
6,3/0,4 1000 7000 4 1636-930-1625 1695
500 10/0.4 1000 7000 45 1535-930-1625 1695
22104 1000 7000 ;4 1635-930-1625 1695
_____ B | 3504 150 | 7000 | 45 | 1585-955-1710 1866
6,3/0.4 1200 8200 4 1570-940-1670 1970
630 10/0.4 1200 8200 4,5 1570-940-1670 1970
22104 1200 8200 4 1570-940-1670 1970
| 304 | 1200 | 8200 | 45 | 1620-940-1750 218
6,304 1400 10500 5 1770-1075-1695 2420
800 10/0.4 1400 10500 55 1770-1075-1695 2420
2204 1400 10500 5 1770-1075-1695 2420
35/0.4 1620 | 10500 6.5 1755-1020-1755 2520 i
6.3/0,4 1750 13000 5 1765-1065-1900 2910
1000 10/0,4 1750 13000 9.5 1765-1065-1900 2910
- 2204 1750 13000 5 1765-1065-1900 2910
35/0.4 1900 | 13000 | 65 | 1840-1080-1900 3051
> 1000 e _ San xut theo don dat hang
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B.2.2. Tram bién ap tron bd do Siemens ché tao

Loai tram 8FB10 8FB11 8FB12 8FB15 8FB16 8FB17
B& tri cac phan tlr trong TBATB
BA-bién &p
C-cao ap
H-ha &p
Siy KVA 630 630 630 1000 1000 1000
Kich thuéc
Dar 3290 2570 ' | 2100 3860 3120 2350
Réng 1300 2100 2100 1500 2300 2300
Cao 1650 1650 1650 1700 1700 1700
Trong luang, kG 2280 2530 2400 3400 3800 3600
Ghi chu: - Tram ¢6 mai che mura nang, chiu va dap

- D& tram bAng batong duc sén loai dac bigt chéng tham, chiu nudce, chiu va dap.

- Cach dién SF,, khang can bao tri.

B.2.3. Théng sé ki thuat MBA 3 pha 2 cudn day do Viét Nam ché tac

Cén Dién dp R Higu
sué'tg dinh mde, kv Ton that, W suit V% | i
Loai dinh Khang Ngan dinh cla clia
mic, | Caqap Ha ap tai khi mach mure, Uin Lim

kVA L Uge khi Uy, Y
20-6,6/0,4 20 66 04 180 600 96,25 55 9
50-6,6/0,4 50 86 04 350 1325 96,75 55 | 7
50-10/0,4 50 10 04 440 1325 96,50 55 8
503504 50 35 04 520 1325 96,85 6.5 9
100-6,6/0,4 100 6.6 04 600 2400 97.09 55 6.5
100-10/0,4 100 10 04 730 2400 96,96 55 75
100-35/0,4 100 35 04 900 2400 96,81 6.5 8,0
| 180-66/04 ~ [ 180 6,6 04 1000 4000 97,30 55 8,0

180-10/0.4 180 10 04 1200 4100 97,14 55 70 |

180-35/0,4 180 15 04 1500 4100 96,97 65 8,0
320-6,6/0.4 320 66 04 1800 6070 97,66 55 6.0
320-10/0 4 320 10 04 1800 6200 97,54 55 7.0
320-35/0.4 320 35 04 2300 6200 97,41 6.5 75
320-35/6.6 320 35 .68 | _2300_ 6200 9741 65 15
320-35/10.5 320 35 10,5 2300 6200 97.41 6.5 15
560-6,6/0,4 560 6,6 04 2500 9400 9787 | 55 6,0
560-10/0,4 560 10 04 2500 9400 97,77 55 8,0
560-35/6,6 560 35 04 3350 9400 97,77 65 6.5
560-35/6,6 560 35 06 3350 9400 97,77 65 6.5
560-35/10,5 560 35 10,5 3350 9400 97,77 6,5 6.5
750-6,6/0.4 750 66 | 04 | 4100 11900 97,91 55 | 60
| 750-10/0.4 750 10 0.4 4100 11900 97,91 55 6.0
750-35/0 4 750 3B/ 0.4 4100 11900 97.91 8.5 65
750-35/6.,6 750 35 0,6 4100 11900 97,91 65 | 65
1000-10/0.4 1000 10 04 4900 15000 905 |\ 55 5.0
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Tiép B.2.3

Cén bién ap 2 Higu [
cutt dinh mifc, kv TOn that, W suit | u% | i%
Loai dinh Khéng Ngén dinh cla ca
mifc, | Cao ap Ha 4p 3 khi mach mfc, Uim P
| kvA . o Y khi Uy, % .
100010563 | 1000 105 6.3 4300 | 15000 | 9805 | 55 | 50
1000-35/0.4 1000 35 04 5100 15000 98,03 65 55
| 1000-35/6,6 1000 35 6,6 5100 15000 9803 | 65 55
1000-3510.5 1000 35 10.5 5100 15000 | 9803 | 65 55
1800-31.5/6,3 1800 315 6.3 8300 24000 98,3 B.5 50 |
1880-35/6.6 1800 35 66 | 8300 24000 98,3 65 5,0
1800-38,5/6,3 1800 385 6.3 8300 24000 98,3 65 50
3200-35/8.6 3200 35 6.6 11500 37000 98,51 70 45
| 3200-35/10,5 3200 35 105 | 11500 37000 98,51 70 45
5600-35/66 | 5600 35 66 | 1850 57000 9867 | 75 | 45
5600-35/10,5 | 5600 35 106 | 18500 | 57000 98,67 75 45

Bang 3. THIET BI TRUNG AP

B.3.1. Théng so k¥ thuat cac td hop bd 7,2 - 24 kV ding cho tram bién ap
phan phéi do SIEMENS ché tao

Loai tG |Céch dién Pac diém rU,m, ki I, A 1. A I, I, | Thiétbjaong ]
_ sirdung locap | ISMBA | kA1s |KA |  cdt |
i 8DJ10 SF, 12 630 200 25 63 [Dao ¢t phy tai
12 630 200 21 52
L 24 | 630 | 200 | 18 |40 |
8DJ20 SF,  |Dungcho tramtreo,| 7.2 630 200 10 25 |Dag cat phu tai
mot may 12 630 200 10 | 2
i 24 630 | 200 10 | 25
80J40 SF, Dung ngi dathep | 7.2 - - |Dao cét phu tai
12 630 200 20 50
- 24 | 30 200 16 | 40
8DH10 SF, Tacoth marang | 7.2 1250 200 25 63 |Dao cAt phuy tai
12 1250 200 25 63 |Cauchi
. 24 | 1250 200 16 | 50 |Thiét bido lueng
8AA20 | Khéng khi 7.2 630 630 20 50 |Dag cét phy tai
12 630 630 20 50 [Cu chi
i 24 630 630 16 40 _|Thiét bi do luang
Ghichi: e Co thé thay déi cac thigt bi dong cét dat trong td

» Co thé lua chon sa d4 ti thich hop (Siemens c6 38 so dé mau)
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B.3.5. Thong s& ki thuat ciu dao phu tai do Siemens ché tao

Loai U, kv Iy A Salancht | 1. KA 11435, kA
3CJ1461 A 12 630 20 50 8
3CJ1361 12 530 20 1 85 26
3CJ1561 24 630 20 45 20 |

3CJ1661 24 630 20 45

B.3.6. Théng sé ki thuat cdu chi cao ap do SIEMENS ché tao

Kich thudc + T8n
, hao Khai
Ven L | pyi | PU0ng | Tuw | Lok cong Loai cau chi iugng
kinh b
- L o swd ||
kv A _mm kA kA w R N B
6 192 [ 89 80 25 13 3GD1101-28 ' 18
10 | 192 69 80 56 9 3GD1102-28 18
16 | 192 B9 80 62 12 | 3GD1103-28 | 18
20 | 192 69 80 62 16 3GD1 104-28 1,8
25 | 192 69 80 120 18 36GD1 105-2B 18
| 32 | 192 i) 80 158 20 36GD1106-2B | 18
30 | 192 69 80 200 22 3GD1 108-28 18
3672 50 | 192 69 80 225 34 3GD1 110-2B 1,8
| 63 | 192 B9 | 80 0 | 35 | 3GDI1132B | 18
80 | 192 69 80 350 51 3GD1 116-28 18
100 | 192 69 80 400 78 3GD1 120-28 18
125 | 442 | 88 63 | 500 83 360112540 | 58
160 | 442 88 63 875 63 3GD1 1324D 58
200 | 442 88 63 1260 78 3601 1404D 58
| 250 | 442 88 63 1260 100 3GD1 150-4D 58
6 292 69 63 25 18 3GD1 201-3B 26
10 | 292 69 63 56 10 3GD1 202-38 26
16 | 292 69 63 62 16 3GD1 203-3B 76
20 | 29 69 B3 62 19 3GD1 204-3B 26 .
25 | 292 69 63 120 24 3GD1 205-38 26
32 | 292 | 68 | 63 | 158 27 3GD1 206-38 . 26
12 40 ] 202 69 40 200 31 3GD1208-38 | 26
50 | 292 69 .| 40 225 40 3GD1 210-38 26
| 63 | 292 69 40 300 | 42 3GD1213-38 26
80 | 292 69 40 350 62 3GD1 216-38 26
100 | 202 69 80 | 400 85 3GD1220-38 26
125 | 442 88 40 500 110 3GD1 2254D 58
160 | 442 88 40 875 240 3601 232-4D 58
B 442 69 40 25 35 3GD1401-33 18
10 | 442 69 40 56 2 3GD1 402-38 38
_____ 16 | 422 69 40 62 | 33 3GD1403-38 38
" 20 442 69 40 62 37 3GD1 404-38 38
25 | 442 69 40 120 46 3GD1 405-38 38
32 | 422 69 | 315 270 50 3GD1 406-38 38
40 | 442 69 35 315 52 3GD1 408-38 38
| 50 | 442 69 31,5 315 | 83 3GD1410-38 38




Tiép B.3.6

Kich thudc Tén
| U, I .| oung | 1 1 hao - Khal
" am | Dal : edeN cimin | ehng Loai ciu chi ifong
kinh o
. suat -
kv A mm kA kA W A kg
63 442 88 35 432 65 3GD1413-38 58
80 442 88 315 475 95 3GD1 416-38 58
) 100 | 422 88 | 315 | 540 | 131 3GD1 420-38 58
6 537 69 315 25 65 3GD1 601-3B 46
10 537 69 35 56 28 3GD1602-38 46
16 | 537 69 315 8 | 47 3GD1 603-38 46 |
36 20 537 69 315 120 56 3GD1 804-3B 46
25 | 537 88 Nns 120 70 3GD1 605-3B 48
32 537 88 318 230 78 3GD1606-38 6.8
40 | 537 88 315 315 20 3GD1 608-3B 6.8

B.3.7. Thong sé ki thuat chéng sét van 3-30kV do Cooper (Mi) ché tao

_"g\; | Giadangang | Giadakhung | G‘g:;‘:ﬁg\y"a | f:gfg;;f:ﬁ::; | Gla 69 hinh kné
3 | Azpsoiss AZLP519B3 AZLPS31A3 | AZLPS31B3 | AZLPS19C3
6 | AZLPSO1BS AZLP51986 AZLP531A6 AZLP531B6 AZLP519C6
o | azLpsosg AZLP519B9 AZLP531A9 AZLP531B AZLP519CO
10 | AZLPS01B10 | AZLP519810 | AZLPS31A10 | AZLPS31B10_ | AZLP519C10
12 | AZLPSDIBI2 | AZLPS19B12 | AZLPS31A12 | AZLPS31B12 | AZLPS19C12
|15 | AZLPS01B15 | AZLPS19B15 | AZLPS31A1S | AZLPS31B1S | AZLP519C15
18 | AZLPSO1BI8 | AZLPS19B18 | AZLPS3IA18 | AZLP531B18 | AZLP519CIS
21 | AZLPSOtB21 | AZLPS519821 | AZLPS31A21 | AZLPS31B21 | AZLP519C21
24 | AZLPSD1B24 | AZLPS519224 | AZLPS31A24 | AZLPS31B24 | AZLPS19C24 |
27 | AZLPSDIB2? | AZLPS519B27 | AZLPS31A27 | AZLPS31B27 | AZLPS19C27
30| AZLPSO1B30 | AZLP519B30 | AZLP531A3 | AZLPS31B30 | AZLP519C30
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B.3.8. Théng sd k¥ thuat may bién déng dién do SIEMENS ché tao

Kiéu

__Théng 86 ky thuit 4MAT2 4MA74 | 4MATE
Hinh hop Uy, kV L 12 2 3
U chiu dung tin s6 cong nghiép 1', kV 28 50 0
U chiu dung xung 1,2/50 us, kV 75 125 170
Loy A 202500 | 20-2500 20-2000
Lo A 1 hoac 5 1 hoac 5 1 hgg‘;_c_s_
Lo g 150 KA 80 80 80
T g KA _ 120 120 120
Trong ludng, kG e 20 25 25
4MB12 4MB13 4MB14
Hinh xuyén Ugn KV . 12 36 i
U chiu dung tn s6 cong nghiép 1, kV 28 70 50
U chiy dung xung 1,2/50 us, kV 75 170 128
Ly, A 15004000 | 1500-6000 | 1500-4000
Ly A 1hodc S 1 hoac 5 1 hoac 5
| Ltoner 1o KA 80 80 _|_.8
L, 3 gugr KA _12_0 ______ 120 120
|_Trong lugng, kG 26 34 26
4ME12 AME14 _4ME16
Hinh try Uy KV 12 24 36
U chiu dung tan sd cong nghigp 1', kV 28 50 70
U chiu dung xung 1,2/50 s, kV 57 125 170 !
Ly A 5-1200 51200 5-1200 !
Ly, A i 1hoac 5 1hoac 5 1 hoac 5
luopkh &0 B0 B
Ly, KA B 120 120 120
Trong lugng, kG 38 42 50
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B. 3.9. Théng s6 ky thuat may bién ap do ludng do SIEMENS ché tao

1 hé théng thanh gép

2 hé théng tha

" P nh gép
Kiéu Théng so ky thuét
4MR12 4MR14 4MR22 4MR24
Hinh U, kY 12 | 12 2
hOP U chiu dung tAn s& cong nghiép 28 50 28 50
1KV
U chiu dung xung 1,2/50 ps, kV | 75 126 75 175
U tgm. KV 11,53 23 s 2
Y V 100 V3, 110/ V3 , 1203 100, 110, 120
Tai dinh mug, VA 350 500 400 400
Trong luang. kG 18 _ 28 18 30
1 hé théng thanh gép 2 hé théng thanh gop
AMRS52 |4MRS4| 4MRS6 | AMR62 |4MR64| 4MRG6
Hinh Uy, KV ) 12 24 | 36 12 | 2 | 3%
XUYEN 1) chyu dumg tn s6 cong nghip 28 50 70 28 50 70
EAAY ._ . - -
U chiu dung xung 1,2/50 ps, kV 75 125 170 75 125 170
Uy KV N5J3 22V3| V3 | M8 | 2| 3
Usgn V 100/ V3, 11073 . 120/ /3 100, 110,120
T3i dinh myre, VA 800 600 800 600 600 800
Trong lugng, kG 25 .35 60 25 35 70
1 hé théng thanh gop 2 hé thong thanh gép
AMS32  |4MS34] 4MS36 | 4MS42 |4MS44| 4MS46
Hinhtru |U, kV 12 % | 3% 12 2 3
U chit dyng tan s§ cong nghiép 28 50 70 35 58 75
11, kV ]
U chiu dung xung 1,2/50 ps, kV 75 125 170 75 125 170
U o KV 1213 23] 3513 12 | 2 3
Usan V 100043, 110/4/3, 1203 100,110,120
| Tai dinh mitc, VA | 400 400 400 500 500 900
Trong luong, kG 45 45 55 0 | 45 77
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Bang 5. CAU CHi HA AP
B.5.1. Thong s6 ki thuat cau chi dién ap thap
kiéu 8ng ITP - 2 do Lién X6 ché tao

Dong dién dinh mifc clia | Déng dién dinh mift cta Dong ﬂle" cét gldldli\ea:::a&c]mg xoay chiéy kh'

cdu chi {A) day chay (A) I -

220V 380V 500V

15 610,15 1200 8000 7000

60 15,20, 25, 34, 45,60 5500 4500 3500

100 60, 80, 100 11.000 11.000 10.000

200 100, 125, 160, 200 11.000 11.000 10.000

350 200, 225, 260. 300, 350 10.000 13.000 11.000

66c | 350, 430, 500, 660 15.000 23.000 20.000

1000 600, 700, 850, 1000 15000 20.000 20.000

B.5.2. Thong s ky thuat cla ciu chi dién ap thap

kidu Il H-2 va HIH, do Lién X& ché tao

Kidu — Dong dign dinh mife, A - } Dong dign cét gidl han, kA
Cla cau chi Cla day chay .
HOH 40 6, 10, 15, 20, 25, 30, 40 -
ITH-2-100 100 30, 40, 50, 80, 80, 100 50
| TH-2:250 | 250 80,100, 120, 150, 200, 250 ) 40
TTH-2-400 400 200, 250, 300, 400 ~ 3
TTH-2-600 600 300, 400,500,600 25 ]
Bang 6. TY DIEN HA AP
B.6.1. Théng s6 ky thuat tu dién bu cose do Lién Xb ché tao
Cong suét danh dinh, Dién dung Kidu ché | Chiéu cao  Knéi
Loal KVAr danr}\lggnh. tao H, mm Iwgng, kg
1 2 3 1.4 5 6
Loai 1 )
KM1-3,15-12-2Y1 12 38 Mot pha 466
KM1-6,3-12-2Y14 12 10 ¢ 506 -
KM1-10,5-12-2Y1 12 035 - 546
KM2-3,15-24-2Y1 24 7.7 781
KM2-8,3-24-2Y1 24 19 " 821
KM2-10,5-24-2Y1 24 07 ¢ 861 - ]
_ Loai 2 ]
KC1-0,022-3Y1 6 395 Mot pha va 472
KC1-038143Y1 | 14 309 ba pha 472
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R . Pién dun Y e "
Loai Céng su:’:’iz:nh dinh, dah:ginl?. Kiett;:he CI:?;;ao |u¢;(nh;|kg
KC1-0,5-14-3Y1 14 178 472
KC1-0,66-16-3Y1 14 17 472
KC2-0,22-12-3Y3 12 790 725 -
KC2-0,38-36-3Y3 38 794 725 -
KC2-0,5-36-3Y3 36 458 725 -
KC2-0,66-40-3Y3 40 292 739 -
KC2-0,220-12-3Y1 12 790 787 -
KC2-0,38-28-3Y1 28 618 787 -
KC2-0,5-28-3Y1 28 357 787 -
KC2-0,66-32-3Y1 32 234 787
Loai 3

KC1-0,22-8-3Y3 8 526 Mét pha va 410 30
KC1-0,38-25-3Y3 25 551 ba phag 410 30
KC1-0.66-25-3Y3 25 183 418 30
KC1-0,22-8-3Y1 8 5% 472 30

Bang 7. BIEN TRG, DIEN KHANG CUON DAY
VA PIEN TRO TIEP XUC CUA CAU DAO, APTOMAT

3.7.1. Dién trd va dién khang cua cudn day bao vé qua dong dién va

cla aptéomat, mQ

Dang dién dinh muc cla cudn day, A 50 70 100 140 200 400 600
X, mQ . 2,7 |13 08 |05 028 01 0,084
r,mQ dnhigtdo 65°C 55 1235 | 130 | 074 |03 [015 |042 |

B.7.2. Bién trd tiép xuc cta cdu dao va aptdmat, mQ

Dong dign dinh mic, A 50 |70 100 140 200 400 600 1000
Aptomat 13 |10 |075 1065 |06 |04 |02 |-
Cau dag - - 05 0 04 |02 045 {008

Bang 8. TU PHAN PHOI HA AP
B.8.1. Tu phan phdi ha ap cua hang SAREL (Phap)
Sarel chi ch€ tao cac loai vo tu chd khong lap dat san cdc thiét bi dong
cat vao trong ti. Vi 3 kich thuéc : cao tr 1200 dén 2200 mm ; rong tir 600
dén 1200 mm va sau tir 400 dén 800 mm véi cac td hop khic nhau, cich bo
tri cdnh ti khic nhau v.v... Sarel da tao ra hang tram mau ta khac nhau. Trén
khung 10 d3 1am sin cdc 16 g4 day dac dé cé thé ga lap cac gia d& tuy y tuy
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theo thiét bi chon lap dat. Tu Sarel vimg cimg, da chic niang, dé thdo lap,
linh hoat véi kich ¢& tuy thich cua khdch hang, dugc dat tién lgi trén mat nén
lang ximang. Dudi day gidi thiéu mot s6 trong hang tram mau ta cua Sarel.

Kich thurge khung td, mm 86 canh | Canhto Canh tii phang Canh ti
Cao Réng ‘ Siu clra t phang khung phang trang men
1 2 3 4 5
1800 600 400 1 61264 67564 61564
500 1 61266 67565 61565
600 1| 61266 | 67566 61566
800 1 61268 67568 61568
800 400 1 61274 67574 61574
500 1 64275 67575 61575
600 1 61276 | 67576 61576
1000 400 ? 61279 67579 61579
400 1 61479 67779 61779
Bang 9. CAC SO LIEU VE DAY DAN VA DAY CAP PIEN
B.9.1. Bic tinh co ly cua day dan
Vatludaydin | Tond UErg | CUe e | e
Déng kéo cimg 87.2 382 127.10° 17.10°
Déng do 87.2 529 127.10° 18.10°
Nhom 26,5 147 - 157(+) 61,6.10° 23.40°
Hap kim andoray (AL, Mg, Si) 26,5 204~ 343 (55-55,8).10° 23.10°
Thép :
don [1CO 77 540 196.10° 12.10°
bén [1C va [TMC 77 836 - BB5(++) 196.10° 12.10°¢
trong day nhom |61 thép va day 77 1175 196.10° 12.10°
thép chdng sét e

195TTK CAP DN
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B.9.2. Cac sb liéu tinh toan cia day déng va day nhom

Khéi Iuvgng tinh

Tiét dign dinh TIét dign tich toDéL:mu Zgak;na';t;g:, Dclesnzg?ctd;;?:ft toan cua day din,
B ?M:, mm _toan, mm mm khéng I6n han | kghkm |
L ) _
4 394 2.2 4,65 35
6 585 27 3.08 52
10 9,79 35 7,81 87
16 155 5.0 120 140
25 245 63 0,74 221
35 34,1 75 0.54 323
50 48,5 89 039 439
70 68,3 10.7 0.28 618
95 92,5 125 0.20 837
120 117 14,0 0,158 1058
150 148 15,8 0,123 1338
185 180 174 0,103 1627
240 234 19,9 0,078 2120
300 288 221 0,062 2608
400 389 256 0,047 3521
A -
16 159 51 1.98 41
25 247 64 1,28 68
35 34,4 75 0,92 95
50 495 8.0 0,64 136
70 69.3 10.7 0.46 191
95 93.3 12.4 0.34 257
120 17 14,0 0,27 322
150 148 15.8 0.21 407
185 183 175 0.17 503
240 239 20,0 0,132 656
300 298 224 0,106 817
400 396 258 0.080 1087
500 501 291 0,063 1376
L 600 604 32,0 - 0052 1658
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B.9.3. S5 liéu tinh toan cla day nhom I6i thép

Tiét dién tinh toan cha day

N Budng kinh tinh toan, Dién trés

Tiét dién dan, mm mm khi nhiét

diqh mitc Phin nhém “""“— a6 +20°b' ti'r:m:)IéL:\qgga

d';‘:,a f,ﬁz dén diéncia | Laithép | Daydin | Laitheép kh?ﬂ;"}gn déy dén, kglkm

ddy dan han
.. AC .
10 10.1 1,13 44 1.2 3.12 3%
16 153 2,50 54 1.8 2,06 62
25 228 380 6,6 2.2 1,38 92
35 36.9 6,20 84 28 0,85 150
50 483 8,0 96 32 0,65 196
70 68,0 113 14 3.8 0,46 275
95 954 15.9 13,5 45 0.33 386
120 115 20 15,2 6,0 0.27 492
150 148 26,6 170 6,6 0.21 617
185 181 344 19,0 75 017 771
240 238 431 216 8.4 0.132 997
300 295 56,3 24,2 9.6 0,107 1257
400 395 72,2 28,0 11,0 0,080 1660
ACO
150 148 178 16,6 54 0,21 559
185 181 22,0 18,4 6,0 0,17 687
240 243 317 216 72 0,130 937
300 291 372 235 7.8 0,108 1098
400 392 485 27,2 9,0 0,080 1501
500 482 507 30,2 10,0 0,065 1836
600 578 722 3.1 11,0 0,055 2206
700 712 933 371 12,5 0,044 2756
ACY

120 118 26,6 155 656 0,28 530
150 147 344 173 75 0,21 678
185 185 43,1 19,6 8.4 0,17 850
240 241 56,3 224 96 0,131 1111
300 297 722 252 1,0 0,106 1390
400 400 933 290 12,5 0,079 1840
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B.9.4. Cam khang cua dudng day trén khong

Q107
km

Khoang ¢ach trung binh hinh

Buéng kinh day dfn, mm

hoc cla day dan, m 5167 |8/[9]10]12[14 161820 |24 |28
08 369347 337(329(322316 (3051295 - | - | - | - [ -
08 376 | 364 | 356 | 347 | 340|333 | 322 | 312
1,0 391 1378|370 | 361 | 3541347 | 336 | 326
1.25 404|393 | 383|376 | 368 | 362 ; 350 | 340 - -
1,50 416|404 | 394 | 386 | 379372352351 -
1.75 4261415|404 3961389 (383 371|363| - | - | - -
20 433 1422|413 |404 | 396|391 379370361354 | 347
25 - | - 1426|419 411404 1393 (383|376 ;368 | 362 -
3.0 - 4374294221416 | 404 | 394 | 386 13791372
35 488 | 4394321426 | 415|404 | 396 | 388|383 | - | -
4,0 - |456 1448 | 441|433 422 (413|404 | 396|391 379|370
45 - | - |448)441|432|419|412|404 | 398 | 386|378
50 455|448 | 436|426 | 419 |411]404 | 393 | 383
5.5 461|454 | 4421432 | 425|418 410 | 399 | 388
6.0 - |466| 460 | 448 (436|429 | 422 (416 | 404 | 394
6,5 - v - | - - - | - 421410 400
JAY - - = |- - | - |426]415]404
75 -] - 430 | 419 | 409
8.0 -0 - - 433|422 413
85 -] - Sf- - 438426416

381
369
376
381
386
391
396
400
404
408

Chii thich. Cam khang cha dudng day cé duong kinh khong néu trong
bang nay dugc tinh theo cich nai suy.

- . . . . . 1
B.9.5. Dung dan cua dudng day trén khéng e A0

Khoang cach trung binh hinh

Duﬂng_l_(_i-nr_m day din, mm

hoc gitfa cac day dan, m 9 |10 )12 147116
30 268 | 273 | 282 | 290 | 295
35 262 | 266 | 273 | 2.82 | 287
40 - | 261|268 | 275 | 282
45 256 | 262 | 270 | 276
50 253 | 260 | 266 | 2,71
55 249 | 256 | 2,62 | 267
6.0 - | 246 | 253 | 259 | 264
6.5 - |-
7.0 - -

75 -
8.0
85

18

20

24

3,01
2,93
287
2,82
2,76
272
2.68

3,06
2,98
292
2,86
2,82
277
273
2,70
2,66
2,64
2,61

3,01
2,94
2,89
2.86
282
2,77
2,73
2,71
2,68
2,66

32

28

3,08
3,02
2,97
2,93
2.90
285
2,82
2,78
275
273

3,16
3,10
303
299
2,95
2,91
2,87
284
282
278 |

Chit thich. Dung din cua dudng day cé dudng kinh khong néu trong
bang nay duoc tinh thco cdch noi suy.
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B.9.6. Pién trd va dién khang clia thanh cai phing

r,. khi 65°C, mQ/m X, (d6ng va nthém), mQim
Kich thudc, . Khi khoang cach trung binh hinh hoc, mm
mm béng Nhom
100 150 200 300
25x 3 0.268 0475 0.179 0,200 0.285 0,244
30x3 0,223 0,394 0.163 0,189 0,206 0.235
30 x4 0,167 0,296 0,163 0.189 0,206 0,235
40 x 4 0,125 0.222 0,145 0.170 0,189 0214
40 x5 0.100 0,177 0,145 0,170 0,189 0.214
50 x 5 0,080 0,142 0137 0,156 0,180 0,200
50 x 5 0,067 0118 0,127 0,156 0,180 0,200
80 x 6 0,056 0.099 0.119 0,145 0,163 0,189
60x8 0,042 0,074 0,119 0,145 0,162 0,189
80 x 8 0,031 0.055 0,102 0.126 0,145 0,179
80 x 10 0,025 0.044 0,102 0,126 0,145 0,170
100 < 10 0,020 0,035 0,090 0,113 0,133 0,157

B.9.7. Théng s& ky thuat cua day nhém do hang LENS (Phap) ché tao

| Tiét dién

: - ms:g:: kiny | BUong kinh | Trong Khanang | 590
Pinh mifc Thye t& 1sal ngoai cung Irgng chiu lue
mm’ mm? mnt mn kG/km daN Ohm/km
16 15,89 71,70 5,1 44 290 1,8018
26 24,25 712,10 63 67 425 1.1808
35 34,36 712,50 75 94 585 08332
50 49,48 713,00 90 135 810 05786
50 48,36 19/1,80 9,0 133 860 0,5950
70 65.82 1972,10 105 181 1150 04371
95 93,27 197250 125 256 1595 0.3084
120 117,00 19/2,80 140 322 1910 0,2459
150 114,10 371225 15,2 406 2570 0,1960
185 181,60 37/2,50 175 501 3105 0,1587
240 242,54 61/2,25 202 670 4015 0,191
300 299,43 61/2,50 225 827 4850 0,09650
400 400,14 61/2.89 26,0 1105 6190 0.07221
500 499,83 61/3.23 29,1 1381 7600 0.05781
625 626,20 91/2,96 326 1733 9690 0,04625
800 802,10 81/3,35 36,8 2219 12055 0,03611
1000 999,71 91/3,74 a1 2766 14845 0,02897
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B.9.8. Thdng s ky thuat day nhdm 16i thép do hang LENS (Phap) ché tao

[

Tiét dign S8 sl va duing Kha
Di’,’" L Thye t€ kinh 1 53 . |d ngoai Trong leng 'l?:f r,d20°C
e | A | ¢ |a|a]|c Al e | Ac | g
mnf \ ma? | mn? \ m? | mm _mm_| mm | kG/hm | kG/km | kG/km | daN | (km
16/2,5 15,3 25 178 | 6/180 | 1/1,80 54 42 20 62 585 | 18780
2540 | 238 4,0 278 | 6225 | 11225 | 68 65 32 97 820 | 1.2002
3560 34,3 57 400 | 6/2,70 | 12,70 | 8.1 94 46 140 1265 | 0,8352
44/320 440 317 757 14200 7/240 | 112 122 250 ar 4500 | 0.6573
50/80 | 483 8.0 563 | 6/320 | 1/3.20 | 96 132 64 196 1710 | 05946
50/30 51,2 208 | 81,0 (12233 7233 | 117 141 237 378 4380 | 0,5643
7012 69,9 114 813 |26/185| 71144 | 117 193 91 284 2680 | 04130
95/15 94 4 16,3 | 109,7 | 26/215| 7167 | 136 260 123 383 3575 | 0,3058
85755 96,5 563 | 1528 |12/3.20 | 71320 | 16.0 266 446 712 7935 | 0,2092
105/75 | 1057 | 755 | 1815 |14/3,10 (191225 | 175 292 539 891 10845 | 0,2735
120720 | 1216 198 | 1414 |26/244| 7190 | 155 336 158 494 4565 | 0,2374
12070 | 14220 ) 713 | 1933 | 123,60 7/3,60 18 337 564 a1 10000 | 0,2364
150/30 | 1279 | 298 | 57,7 301233 | 71233 | 16,3 353 238 591 5760 | 0,2259
150/25 | 1489 | 24,2 | 1731 [26/2,70 | 7210 | 171 411 184 605 5525 | 0,1939
170/40 | 1718 | 401 | 214,89 |30/270 | 7270 | 18.9 475 319 794 7675 | 0,1682
185/30 | 183.8 | 298 | 213,66 |26/3.00| 7/2,33 19 507 239 746 6620 | 0.1571
210/35 | 2091 | 34,1 | 2432 |26/320 | 7/12.49 | 20,3 577 273 850 7490 | 0,1380
21050 | 2121 | 49,5 | 262,6 |30/3.00 7/3,00 21 587 394 981 33390 | 0,1362
230730 | 230,39 | 26,8 | 260,7 |24/350 | 71233 21 638 238 877 7310 | 0,1248
240/40 | 2430 | 395 | 282,5 [26/345 7/268 | 21,9 671 316 987 8640 | 0,1188
265/35 | 263,7 | 34,1 | 2978 |24/3,74 | 71249 | 224 728 274 1002 | 8305 | 0,1094
300/50 | 304,3 | 485 | 353.7 (26/386( 7/3,00 | 245 840 396 1236 | 10700 | 0,09487
305/40 | 3046 | 395 | 3441 | 547268 | 71268 | 241 843 317 1160 | 9940 |0,09490
340/30 | 3393 | 29,8 | 3691 |48/3,00( 7/233 25 938 242 1180 | 9290 |0,08509
380/50 | 3820 | 495 | 4315 | 54/3.00 | 7/3,00 27 1056 397 1453 | 12310 | 007573
385/35 | 3860 | 34,1 | 4201 | 48/3.20| 7/249 | 26,7 1067 277 1344 | 10480 10,07478
435/55 | 434,3 | 56,3 | 4906 |54/3,20) 7/320 | 288 | 1203 450 1653 | 13845 | 0,06656
450/40 | 4487 | 39,5 | 4882 4B/345| 7268 | 287 1241 320 1561 | 12075 | 0,06434
490/40 | 3903 | 636 | 5539 |54/340| 7/340 | 306 | 1356 510 1866 | 15310 | 0,05896
495/35 | 3941 | 341 | 5282 145/3741 77249 | 299 | 1363 283 1646 | 12180 | 0,05846
510145 ) 5102 | 453 | 555,5 |48/368 | 77287 | 30,7 | 1413 365 1778 | 13665 | 0,05655
550/70 | 5500 | 71,3 | 621,3 [54/360 | 7/3.60 | 324 1520 572 2092 | 17060 | 0,05259
560/50 | 561,7 | 495 | 6112 |48/386 | 7/3.00 | 322 | 1553 401 1954 | 14895 | 0,05140
570/40 | 5655 | 395 | 610,3 | 45/4,00 | 7/2,68 | 32,2 1563 325 1888 | 13900 ] 0,05108
650/45 | 6988 | 453 | 653,49 | 45/4,30( 71287 | 344 1791 372 2163 | 15552 | 0,0442
680/85 ) 678,8 | 86,0 | 764,8 | 54/4,00 | 19/240| 36 1866 702 2570 | 21040 | 0,04260
| 1045/4 | 104558 | 453 | 1090,9 | 72/4,30 | 7/2.87 43 2879 370 3249 | 21787 | 0,0277
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B.9.9. Cap nhém ha ap cach dién PVC do hang LENS ché tao

d, mm I A
F, mm? . Vo M, kg/km | r,, Cfkm & 20°C . L
Lai A Trong nha | Ngoaitrdi
min T max 1
Cép 110
1x 16 45 85 1105 13 191 87 B4
1x25 57 103 | 125 161 1,20 114 101
1x 35 6.6 114 | 1358 200 0,868 134 126
1 x 50 8.6 12,7 | 15,0 249 0,641 160 154
1= 70 10,2 144 | 17,0 333 0,443 197 198
1x 85 11,9 16,2 | 19,0 431 0,320 234 241
1% 120 13.8 179|210 523 0,253 266 280
1x 150 15,2 199 | 230 | 641 0,206 300 324
1x 185 170|219 255| 782 0.164 337 ar
1 x 240 19.1 251|285 1018 0125 388 438
1% 300 214 275310 1228 0,100 440 508
1 x 400 244 311) 45 1536 0,0778 515 663
1 x 500 28,8 359 | 385 2026 0,0605 583 770
1x 630 324 399|430 2569 0,0469 662 i 8%
. Cep2l6i .
2x16 45 145 | 185 352 1,91 104 91
2% 25 57 175 220 494 1,20 133 108
2% 35 6.6 195 | 24,5 626 0.868 160 135
o o Cap 316i
3G16 45 15,5 | 19.5 388 1,91 87 17
3G25 57 19,0 | 235 558 1,20 11 97
3G35 6.6 210 | 26,0 690 0,868 134 120
3G 50 8.6 24,5 | 29,0 742 0,641 160 146
AGT0 10,2 28,5 | 34,0 1380 0,443 197 187 |
3G9 11,9 325|385 1293 0,320 234 221 K
3G 120 13,8 36,0 | 425 1574 0.253 266 263
3G 150 15,2 400 | 475 1912 0,206 300 304
3G 185 17.0 445 | 53,0 2355 0,164 337 347
3G240 19,1 505 | 59.5 3186 0,125 388 409
3630 | 214 56,0 | 66.0 5203 0,100 440 471
Cap 3161 + trung tinh
3% 70+ 50 975810 | 31,1 362 1635 0,443/0,641 197 187
3Ix95+50 11,20/8,10 | 34,7 | 406 1579 0,320/0.641 234 227
Ix120+70 12,60/9,75 | 389 | 454 1917 0.253/0,443 266 263
3Ix150+70 1521975 | 426 | 495 2330 0.206/0,443 300 304
3 x 240 +95 18,00/11120 | 53,2 | 61,5 3863 0,125/0,320 388 408
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B. 9.10. Cap dong ha ap 1, 2, 3 16i c4ch dién PVC do LENS ché tao

[ dmm I A
F, mm Léi ___r_ﬁﬁf)mT M, kg/km | r, Qfkm 6 20°C ] Trongnha | Ngoai mﬁ_
_Ceptigi
%15 14 53 | 65 49 12,1 31 24
1x25 18 | 57|70 61 741 41 33
1x4 225 | 62 | 76 79 461 53 45
1x6 290 |69 | 82| 105 3,08 66 58
1x 10 380 | 77 92| 150 183 87 80
1x 16 48 | 85 |105] 21 1,15 13 107
1% 25 60 | 103|125 319 0.727 144 138
1x35 74 [ 114135 425 0,524 174 169
1x 50 84 [ 127|150 555 0,387 206 207
1x70 1010 | 144|170 766 | 0268 254 268
195 1M1 | 162190 969 0,193 301 328
1% 120 126 | 179|210 | 1233 0,153 343 382
1x 150 140 | 199 | 230 | 1507 0,124 387 441
1x 185 156 | 219 |255| 1878 0,0991 343 506
_1x240 | 179 | 251|285 | 2433 0,0754 501 599
1x 300 201 | 275|310]| 2057 0,0601 565 693
1 x 400 232|311 |345| 3905 0,0470 662 825
1 x 500 262 1359|385 4980 0,0366 750 946
1 x 630 207 | 399|430 | 6360 0,0283 850 1088
Cap 2 6 i
2% 15 14 |88 |105]| 127 12,1 37 2%
2% 25 18 |96 [115]| 155 741 48 %
2x4 225 105130 211 461 63 49
| 2x6 | 290 | 115|140 285 308 80 63
P IRT 380 | 130 160 | 3% 183 104 86
2x16 ‘4,8 145 | 185 535 1,15 136 115
2% 25 60 |175]|220| 830 0727 173 149
2% 35 74 195 245] 1108 0,524 208 185
Cap 3151 + trung tinh
3354250 | 74560 |246|273| 1680 0.524/0,727 174 158
3x50+35 | 8471 |286|311| 2225 0.387/0,524 206 192
Ix70+35() { 1071 | 31|362| 2985 0.268/0,524 254 246
370450 | 1084 | 311362 | 3120 | 02680387 254 246
3x95+50 | 11.1/84 |347|406| 2910 0,193/0.387 301 208
3120470 | 12610 | 389 | 454 | 5080 0,153/0,268 343 346
3x150+70 | 14010 | 426 | 495 | 6055 0,124/0,268 397 395
3185470 | 156M0 | 471 | 544 | 7400 0,991/0.268 434 450
3x240+95 | 17.9111 | 532 | 615| 9800 0,0754/0,193 501 538
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B.9.11. Cap 6-10kV cach dién XLPE cé dai thép vé PVC
do hang ALCATEL (Phap) ché tac

| L

F Fy L, C, Vung mat (30°C) Viing néng (50°C)

. Trong nha Ngoai trdi Trong nha Ngoai trdi |

, L Qkm A ) A A A
™| e | a | MM | wRkem T L c ] a [l m] ol a
o ~ Cap 1 1oi )

25 | 0,927 0,42 0,18 173 157 134 124
35 | 0,668 | 1,113 0,40 0,21 206 | 160 | 189 | 147 | 160 | 124 { 149 | 116
50 | 0494 | 0822 | 0,38 0,24 244 | 189 | 228 | 177 | 188 | 146 | 180 | 139
70 | 0342 | 0568 | 038 0.27 289 | 231 | 286 | 221 | 230 | 178 | 225 | 174
95 | 0,247 | 0.411 034 030 358 | 278 | 350 | 272 | 275 | 214 | 275 | 214
120 | 0,196 | 0,325 033 033 406 | 316 | 404 | 314 | 312 | 242 | 318 | 247
150 | 0,159 | 0.265 032 035 455 | 354 | 480 | 357 ' 349 } 271 | 361 ! 281 |
185 | 0,128 | 0.211 0,31 0.39 515 | 401 | 530 | 413 | 394 | 307 | 417 : 325
240 | 0,098 | 0,162 0,30 0,43 596 | 467 | 827 | 491 | 456 | 357 | 493 | 386
300 | 0,079 | 0,130 0,30 0,48 672 | 528 | 723 | 568 | 513 | 403 | 568 | 446
400 | 0,063 | 0102 | 0,29 0,54 761 | 603 | 839 | 664 | 581 | 460 | 659 | 522
500 | 0,051 | 0,081 028 0,60 850 | €81 | 956 | 765 | 648 | 519 ) 751 | 601
€30 | 0,042 | 0,064 027 067 952 | 774 | 1097 | 891 | 725 | 589 ! 862 | 700
800 | 0,035 ; 0,052 026 075 | 1053 | B72 | 1246 | 1032 | 801 | 663 | 979 | 811
1000 | 0,030 | 0.044 026 083 [ 1149 : 971 | 1389 { 1189 | 873 | 738 | 1081 | 934
1200 0,039 026 087 -] 1025 - 1248 | - | 782 983 |
) Cap 316i
26 | 0927 | 1,539 047 0.19 164 | 119 | 138 | 108 | 123 | 95 | 110 | 85
35 | 0,668 | 1,113 045 0,21 183 | 142 | 166 | 129 | 146 | 113 | 132 | 102
50 | 0494 | 0,822 043 0.24 216 | 168 | 198 | 154 | 173 | 134 | 158 | 122
70 | 0,342 | 0,568 0,41 0.27 264 | 205 | 246 | 191 | 210 | 163 | 195 | 152
95 | 0.247 | 0.411 0,38 0.30 317 | 246 | 299 | 232 | 252 | 196 | 238 | 184
120 | 0,196 | 0,325 | 0,38 0,33 360 | 280 | 343 | 266 | 286 | 222 ; 272 | 212
160 | 0,159 | 0265 | 037 0,35 404 | 314 | 3B9 | 302 | 320 | 249 | 309 | 240
185 | 0,128 | 0,211 036 039 456 | 356 | 444 | 346 | 361 | 282 | 353 | 275
240 | 0,098 | 0,162 034 043 626 | 412 | 52t | 407 | 417 | 326 | 414 | 324
300 | 0,078 | 0,130 0,34 048 592 | 466 | 596 | 468 | 469 | 368 | 474 | 373

| 400 ; 0.063 | 0,102 033 | 052 671 | 533 | 689 | 547 | 530 | 422 | 548 | 438
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B.9.12. Cap 12-24kV cach dién XLPE c6 dai thép,

vo PVC do hiang ALCATEL ché tao

L
F r, L, C, Vung mét (30°C) Vung néng (50°C)
Trong nha Ngoai trai Trong nha | Ngoai trdi
QJkm A A A A
mm? mH/km | puFfkm
cw | A _ co | A leul A leu] o] cu|
Cap1lal
25 T0,927 - | 0.46 0.13 I 173 J 163 134 129
35 | 0,668 | 1,113 0.44 0.15 206 | 159 | 197 | 152 | 160 } 124 | 155 | 120
50 0,494 | 0822 0,42 0.17 245 188 236 183 | 189 | 146 | 186 | 144
70 | 0,342 | 0.568 039 019 297 7 230 | 204 | 228 | 231 | 179 | 232 | 180
95 | 0,247 | 0411 0,38 0,21 35 | 276 | 359 | 2719 | 275 | 2t4 | 283 | 220
120 | 0,196 | 0,325 0,36 022 406 | 314 | 414 | 32t | 312 | 243 | 326 | 253
150 | 0,159 | 0,265 | 035 0,24 453 | 352 | 469 | 365 | 349 | 271 | 370 | 288
185 | 0,128 | 0,211 0,34 0.26 513 | 399 | 540 | 420 | 395 | 307 | 426 | 334
240 | 0,098 | 0,162 033 029 593 | 465 | 637 | 498 | 457 | 357 | 502 | 393
300 | 0079 | 0,130 | 032 032 670 | 526 | 732 | 574 | 514 | 404 | 577 | 453
400 | 0,063 | 0,102 0.31 036 761 . 801 | 848 | €70 | 593 | 460 | 668 | 528
500 | 0.051 | 0,081 030 0,39 851 | 679 | 966 | 771 | 651 ) 520 | 761 | 607
630 | 0,042 | 0,064 0,29 0.44 956 | 773 | 1108 | 896 | 730 | 591 | 873 | 706
800 | 0,035 | 0.052 0.28 048 | 1060 | 873 | 1260 | 1037 | 809 | 666 | 992 | 817
1000 | 0,030 | 0,044 | 0,28 053 | 11587 | 975 | 1403 | 1194 | 882 | 742 | 1104 | 940
1200 - 0,039 0,27 0,56 B 1029 - 1253 787 989
o ) Cép 3 I6i o _ ]
25 | 0927 | 1,539 0,55 013 154 [ 120 | 143 | 111 | 124 | 96 | 114 | 89
35 6,668 1113 0,51 0,15 184 | 142 | 172 | 133 | 147 | 14 | 137 | 10e
50 | 0494 | 0,822 0,49 .| 017 217 | 168 | 204 | 158 | 174 | 135 | 183 | 126
70 | 0,342 | 0,568 046 019 265 | 206 | 253 | 196 | 212 | 165 | 201 | 156
95 | 0,247 | 0411 044 0.21 318 | 247 | 306 | 238 | 254 | 197 | 244 | 189
120 | 0,196 | 0,325 042 022 360 ) 280 | 350 | 272 | 287 | 223 | 279 | 217
150 | 0,159 | 0,265 | 041 0,24 404 | 314 ) 397 | 308 | 322 | 250 | 316 ! 246
185 | 0128 | 0,211 0,40 0.26 456 | 356 | 453 | 353 | 362 | 283 | 361 | 281
240 | 0,088 | 0.162 028 0,29 827 | 412 | 533 | 416 | 419 | 328 | 42& | 332
300 | 0,079 | 0130 | 037 0,31 594 | 466 | 609 | 477 | 472 | 370 | 485 | 380
400 | 0,063 | 0,102 038 035 672 | 533 | 698 | 553 | 533 | 423 | 557 | 44
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Bang 10, DONG DIEN CHO PHEP (I»)
B.10.1. Déng dién cho phép clia day khéng boc (day tran), A

i .. Déydéng . ,.Déy nhém " Day nhém Ii thép
[ Déng dién Dong dién
Tiét cho phép A Tiét cho phép, A M3 hiéu Dong dién cho
dién, pit at dién Dat pat day dén phep khi dat
mm? ngoal frong mm’ ngoal ngoai y ngoai tréfi, A
trai nha trai aha | )
4 50 25 10 75 55 - AC-16 105
6 70 35 16 105 80 AC-25 135
10 95 60 25 135 110 AC-35 170
16 130 100 35 170 135 AC-50 220
25 180 140 50 215 170 AC-T70 275
35 220 175 70 265 215 AC-95 335
50 270 220 95 325 260 Ac-120 380
10 0 280 120 315 310 AC-150 445
85 415 340 150 440 370 AC-185 515
120 485 405 185 500 425 AC - 240 610
- - - 240 610 - AC -300 700
- - - AC-400 800
- ACY - 300 710
- ACY - 400 865

B.10.2. Déng dién phu tai cho phép clia day dan

va day chim rudt déng cé cach dién bing cao su va policlovinin, A

300

Tiét dién rust, mm | D dandd 16 ¢ _Déy ddn mot rudt djt trong cung météng |
] ; ngoal Hai day Ba day Bén day
05 11 - - -
0.75 15 - - -
1 17 16 15 14
5 2 19 17 16
25 30 27 25 25
4 41 38 35 30
6 50 46 42 40
10 80 70 60 50
16 100 85 80 75
25 140 115 100 90
35 170 135 125 115
50 215 185 170 150
70 270 225 210 185
95 330 275 255 225
120 385 315 2490 260
150 440 360 330 -
185 510 - -
240 605 - -
300 695
| 400 830 - - R
Khi xac dinh s§ day dan dat frong cung mot dng thi khang tinh dén day trung tinh cla hé théng dién xoay chiéu
ba pha bdn day. o



B.10.3. Dong dién phu tai cho phép cia day dan rudt nhom coé cach dién
bang cao su va policlovinin, A

Tiét dién ruét, mm Day dan dé 16 & Day dan mét rudt dit trong ciing mot 6n9
o ngoa Hai déy Ba day Bon day
25 24 20 19 19
4 32 28 28 23
6 39 36 32 30
10 55 50 47 39
16 80 60 80 55
25 105 - 85 80 70
35 130 100 %5 85
50 165 140 130 120
70 210 175 165 140
85 255 215 200 175
120 295 245 220 200
150 340 275 255
185 390
240 465
300 535 . -
Khi xac dinh s6 day dan dat trong cing mat 6ng thi knong tinh dé&n day trung tinh cla hé thdng dién xoay chiéu
|_ba pha bon day.

B.10.4. Dong dién phu tai cho phép cua cap rudt déng ¢b cach dién bing gidy
tam nhua thong va nhua khéng chay ¢é vo chi hay nhom dit trong dat, A

. cappamet | capbénmust
Tiét dién ruét, mm? By —l S— kV‘ b L durdi 1 kV
) Nhiét db cho phép cta rudt cap, °C
65 Ao | 8

4 - - 50
6 - - 60
10 80 - 85
16 105 95 115
25 135 120 150
35 160 150 175
50 200 180 215
70 245 215 265
85 295 265 310
120 340 310 350
150 390 355 395
185 ’ 440 400 450
240 510 460 -
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B.70.5. Déng dian phu tai cho phép cua cap rudt déng
c6 cach dién bing gidy tam nhya théng va nhya khang chay,

vé chi hay nhém dit trong khéng khi, A

" ) Capbarugt Cép ban rudt
S 6V i dudi 1 kv
Tiét dién rugt, mm
T _____Nhiét dé cho phép ctia rudt cép, °C o
) 65 50 80
4 Kl
6 - - 45
10 55 60
16 65 60 80
25 90 85 100
35 110 105 120
50 145 135 145
10 175 165 185
85 215 200 215
120 250 240 260
150 290 270 300
185 325 305 340
L w | ws 350

B.10.6. Dong dién phu tai cho phép cia ¢ap rudt nhom
c6 cach dién bang giay tam nhua thdng va nhua khéng chay,

vo chi hay nhém dat trong dat, A

302

! Cép ba rudt Cép bén ruét
U 6 KV 10 kV dudi t kY.
Tiét dién rudt, mm
o Nhiét d6 cha phép cda rudt cap, °C

85 60 80
4 - 38
6 46
10 60 65
16 80 75 90
25 105 90 115
35 125 115 135
50 155 140 165
70 190 165 200
95 225 208 240
120 260 240 270
150 300 275 305
185 300 310 345
240 3% 355




B.10.7. Dong dién phu tai cho phép cua cap rudt nhém
c6 céach dién bing gidy tam nhua théng va nhua khéng chay,
vo chi hay nhém dat trong khéng khi, A

N Cap ba ruét - Cép bén ruét
Yt dién rwet, mmt | 6 KV - 10 kV : dudi 1 kV
Nhiét db cho phép cua ruét cap, °C
i 65 60 80

4 27

6 - 35

10 42 45

16 50 46 60

25 70 65 75

35 85 80 95

50 110 103 110
70 135 130 140
95 165 155 165
120 190 185 200
150 225 210 230
185 250 235 260
240 280 270

B.10.8. Dong dién phu tai cho phép cia cap
¢6 cach dién bing gidy tam nhua cach dién, vé bang chat policlovinin
(ma hiéu BM, BM, ABM, ABM) dat trong dat, A

Capdudi1kV _
Tiét dien, mm? Ruét déng . _ _ Rugt nhom__
) Ba rudt L Bén ruét Ba ruot I ___Bén rudt
| Nhiét d6 cho phép cta ruét 65°C )

4

6 50 40 40 30

10 70 €0 55 45
16 30 80 70 60

25 125 115 95 90

35 150 135 115 105
50 190 170 145 130
70 230 205 175 160
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B.10.9. Dong dién phu tai }au dai cho phép cia thanh cai bing dong

va biing nhém (nhiét dé tieu chuan ciia méi trurdng xung quanh la +25°C)

Tist dign  |_K8i lugng, kg/m Dong dién cho phép, A )
Kich thuge | chamdt Mai pha Mai pha ghép Mai pha ghép
mm? thanh, béng Nhém mét thanh hai thanh ba thanh
I mm ) Béng | Nhom | Déng | Nhom | Béng | Nhom |
| 1 ) 3 4 b6 7 |8 9 - __1__04
25x3 75 0.668 0,203 340 265 -
0x3 90 0.800 0.234 405 305 -
x4 120 1,066 0324 475 365
30 x4 160 1,424 0.432 625 480
40x5 200 1,780 0,540 700 540
50x 5 250 2,225 0.675 860 665 - -
50 x B 300 2,676 0.810 955 740 - - -
B0 x5 300 2,670 0,810 1025 705 - -
60 x 6 360 3,204 0,972 1125 870 1740 1350 2240 1700
B0 =8 480 42712 1,295 1320 1025 2160 1680 2790 2180
60 x 10 600 5310 1,620 175 1135 2380 2010 3300 2650
80x6 480 4272 1295 1480 1150 | 2110 1630 2720 2100
80 x 8 840 5.698 1,728 1890 1320 2620 2040 3370 2620
80 x 10 800 7,100 2,160 1900 1180 3100 2410 39380 3100
100 x & 600 5,340 1,620 1810 1125 2170 1835 3170 2500
100 x 8 800 1120 2,160 2080 1625 3060 2390 3930 3050
100 x 10 1000 8,900 2,700 2310 1820 3610 2860 4650 3640
120 x 8 960 8,460 2,600 2400 1900 3100 2650 | 4340 3380
| 120 x 10 1200 10,650 3.240 2650 2070 | 4100 3200 5200 4100

B.10.10. Hé s& hiéu chinh k, vé nhiét 46 cia mai trudng xung quanh dai vdi
phu tai cta eap, day dan cach dién va khong cach dién

Nhiét dé tiéu chuin

é Nhiét dd lgn Hé 56 k, khi nhiét d6 cia méi triang xung quanh 13, °C

iti::;;f:gg nt;itac::y?rgp | S| -0 | +5 ;:+10 +15 | +20 | +#25 | +30 | +35 | +40 | +45 +5_0
15 80 1.14(1.11,1.08:1,04100|096(0,92(088(0.83|0,78(0.73| 0,68

25 B 1241120 °1,17]1,13/1.09|1,04/100{095]0.90|0,85)|080 0,74

25 70 1,29 1,2411,20| 1,15|1.11]1,05| 1,00 0,94 | 0,88 |0.81 | 0.74 | 0.67

15 65 1,18 (1,14]1,40|1,05]1,00|0.95|0,89|084|0,77 | 0,71 | 0,63 | 0.55

25 1.3211,27]122|1,17|112|1,06 | 1,00| 0,94 | 0,87 |0,79|0,71 | 0,61

15 60 1201115]112(1,06(1,00(0,94 | 0,88 |0.82|0,75]0,67 | 0,57 | 0,47

i 25 11,36]1,31]1.25]1.20 1,13 | 1,07 [1.00 | 0.93 | 0,85 | 0,76 | 0,66 | 0,54
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Khoang cich
glda cac sdi
cap, mm

100
200
300

B.10.11. Hé s hidu chinh k, vé s& diy cap
cung dat trong mét ham cap hodc mot ranh dudi dat

1 2
1.00 0.90
1.00 0.92
1.00 033

;r _
|

_ 56 sdi cap

3 4
0,85 0.80
0.87 0.84
0.90 0.87

i
I

5
078
082
0,86

Bang 11. CAC SO LIEU VE CO KHi BUONG DAY BIEN
DIEN TRG SUAT CUA DAT

B.11.1. Cac tai trong cua day dong x 10 M/m.mm?

M3 higu day |
M-10 |

M-16

M-25

M-35

M-50

M-70

M-85

M-120

25K CAP DIEN

vong khi hau

9

87

89.5

80

89.5 :

89.5

89.3

89.5

892

9;
139
178
226
295
126
159
197
265
101
128
164
214
85.4
108
138
180
712
90.3
114
149
63.8
81
103

134

54.8
69.5
88.5
115
48.6
62
78,5
103

I

U

6

0.75
0.81
0.85

165
198
242
308
154
183
222
280
135
157
186
231
124
140
163
200
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B.11.2. Trj s6 ¢ dung tinh toan méng néo

' d ! ) o Goc ma sat trong cua dat ¢ ) o
h 30 ! 40 50 } 60 70
08 0.306 0386 | 0485 | 0,600 { 0,793
06 \ 0.480 { 0,540 , 0615 { 0.700 | 0,845
04 0,653 l 0,693 } 0.743 : 0,800 } 0.897
02 ' osm | o087 1 osm2 | 0s00 0948
B.11.3. Bién trd suat p cGa dat
I Dat T' px 1040/em .
» Cat 7
Cat pha 3
Pat den 2
pat set. dal sét pha s 1
D day cla ldp dat sél (1-3m) 1
. Dat vuan ruéng 04
Dat bun 0.2

B.11.4. Hé s& hiéu chinh dién tré suat cla dat k

Cuc néi dat i _ J ke |k | K ‘
- Thanh det chén nam ngang cach mat dat 0.5m 65 | 50 ' 45
- Thanh det chdn ndm ngang cach mat dat 0.8m 30 ¢ 20 | 16
: - Coc Ihép, ong ihép, coc thép goc duoc dong sau cach mat dat 0.5 - 0.8m 20 l 15 | 14

Cho thich :  k . datkhé
k, : dat 4m trung binh,
k, datam
Céc s6 héu khac vé oo khi dudng day tham khao gido tnnh Cung cdp dién, hé cao dang.
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B.12.2. Cong suit va quang théng clGa dén sdi dot loai méi nhat (Phap)

P W
15
25
40
60
75

100

"Sqi déttieu chudn 220230V

_F, gm

120
220
430
740
970
1390

PW
150
200
300

1000

1500

F,
2

lm |

200

3000
5000

8

700

18700

27700

Den halogen 220/230 v

PW
100
300
600
1000
1500

_ 2000

F,tm
2100
6300
10500
26000
33000
_.54000

B.712.3. Cbéng suat va quang thong cac modun dén phong dién 20/240 V
thong dung khong ké & ong huynh quang (Phap)

Natri ap suat thap

Natr cao ap bong sang

Halogen

Bong huynh quang loai cao ap

Anh sang hén hop

Cong sudt,

w
6
8

20

20

20

S

20
0.
40
40
40
40
40
80
65
80
65

Céng suat
32
40

308

|

PW| 18

~ F.qm | 1800
P.W| 50
F, im | 3300
PWI 35
F, im | 2400
PW| 50
12000
P.W

_F, Img

‘35 | 55 | 90
4800 | 8000 | 22500
70 [ 150 | 210
5800 | 14000 | 18000
70 | 150 | 250
5000 | 11200 | 17000
80 | 125 | 250
3800 | 6300 | 13500

160 | 250
3150 | 5700

B.12.4. Cac dén huynh quang khai dong bang stacte

Kich thudc |
305 32
40 32

® |

chh thuac 8,
mm ; d, mm
212 16
288 16
590 38
590 38
590
590 38
1590 38
1200 38
1200 38
1200 38
1200 38
1200 38
1200 38
1500 38
100 38

. Quang
bui Miu sic théng, am
Piém kép Blanc Z 200
Diém kép 330
Diém kép | 930
Didmkép | Blanc 3500 1100
Biém kép 1150
iém kép 1000
| Didmkép o 850
Biémkep | 2450
piem kép 2900
Biém kep 3200
Biém kep 2450
Diém kép 2100
Diém kep 2500
Biém kép Blancz 4550
3750
Digm kép 5900
5100
Den ron ) .
Bui Mausic | Quangthong
~4chan | BlancZ 1440
4 ¢han BlanZ 1850

135 ] 180
33000
250 | 350 | 400 | 1000
25000 | 34000 | 47000 | 120000
400 1000 | 2000
32500 | 83000 | 185000
400 | 700 | 1000 | 2000
23000 ; 42000 | 60000 | 125000
500 (
14000
Chi dan
theo yéu cau cha ban
Den 6W BZ 03 600
Pén8WBZ 03 700
Den 20 W BZ.3500 04 000
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