PHAN 1I
Ki THUAT XUNG - SO

Chuong 4
TOM TAT Li THUYET

1. Tranzito & ch&€ do chuyén mach (ch& dé khda) co dién ap
ra chi & mét trong hai trang thdi phan biét.

a) Trang thai dién ap thap khi tranzito md bdo hoa (véi
Bi — T 13 khi c4 hai di6t cia né déu md) vdi gid tri 0 < U, <
< Uthép khi théa man diéu kién U, = U_,,

b) Trang thai dién ap cao khi tranzito khda dong (véi Bi-T
la lac ca hai didt cha nd déu khda) vé6i gia tri U = U_ khi
théa man diéu kién U, < Uy O day cai m}ic c6 dinh U, o
va U_  la biét truéc va dac trung cho so dé khda su dung,
thudng co gia tri Uthép < 0,1E, U_, = 0,3E véi E 12 muc
nguén nudi. '

2. IC & ch& d6 khoa chi 6 1 trong hai trang thai dién 4p ra
phan liét : hoic 6 muc dién 4p cao la ,U;;ax, hodc & mic dién
ap thdp la U_, (goi 14 2 midc bao hoa cia IC, néu dugc nusi
bidng ngudén d6i xing + E nd cé gia tri thdp hon nguén tu 1V
dén 3V) |

a) Bo so sanh la 1 IC khda c6 trang thai ra dugc thiét lap
nho hai dién 4p dat téi hai 161 vado P va N cua IC. M6t dién
dp dugc chon lam muc ngudng c6 dinh (néu Unguang = Up ta

cé bé so sanh ddo, con néu Ungu(—mg = Uy ta cd bd so sanh_
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thuan), dién ap kia 12 dién 4p tin hiéu cdn so sanh d€ nhan
biét trang thai gia tri cia nd dang hon hay kém ngudng, thé
hién két qua & muc ra dang & U’ hay U__ (tuy loai so sanh
dang st dung la thuan hay dao).

b) Né&u st dung hai IC khda ki€u mot thuadn mot ddo véi 2
ngudng c6 dinh khac nhau dat téi ching va cung lam viéc véi
mot dién 4p tin hiéu U,  cdn so sdnh, ta nhan dugc ki€u bd
so sanh clta sd (so sdnh 2 ngudng) cho phép ta nhan biét U,
cé ndm trong (hay nidm ngoai) khoang ngudng nay nhd trang
thai ra 8 1 trong hai tri bao hoa tuong ung. ,

3. B so sanh 2 ngudng co tré (Trigo Smit) la b6 tao dang
xung vudéng goc cung tin s6 tU mot tin hiéu tudn hoan cd dang
b4t ki. Day la dang 1 bd so sanh 2 ngudng chi duing mét IC
va cdc gia tr1 dién 4p ngudong dugc ldy td cdc muc ra bao hoa
U . hay U__  thong qua 1 mach héi ti€p duong. Khi dién 4p

can so sanh Uvao dat t8i 161 P ta ¢ Smit ki€u thuan, ngugc
lai, khi U, = Uy ta c6 Smit ki€u ddo. Céc gia tri ngudng
dugc xac dinh theo thong s6 cia mach héi ti€p duong bédi céc

hé thic (3.9) dén (3.13) SGK.

4. a) B6 da hai dgi dung dé tao dung xung vudbng goc cd
d6 réong tiy chon (theo tham s6 cua so dd), v6i chu ki xung
bang chu ki dién ap kich thich & 16i vao. Thoi di€ém xuédt hién
dién ap kich thich (cing la lic bat dau xu4dt hién xung vudng
gdc 16i ra) mang y nghia 12 1 mdc thoi gian ddanh ddu ldc bat
ddu hay két thic mot thao tic nao dé trong mot hé co diéu
khién (chi doéng cd cho dgi). Hé thdc xac dinh tham s6 xung
la (3.19) (3.21)

b) Bé da hai tu dao déng dung d€ tao xung vudng gdc cd
chu ki va d6 rong tu chon (theo tham s8 cua so d6, xem cdc
cong thdc (3.23), (3.26) (3.27) va (3.28). Cac xung vudng do da
hai tao ra cé d6 6n dinh tdn s6 cao (nho vao bién phdp ki
thuat déc biét) dugc dung lam day xung nhip do thoi gian va
diéu khi€n trat ty lam viéc cia mét hé théng xung - s6.

.5. B tao xung tam gidc dua trén nguyén li mach tich phén
dé tao dung dién ap bién d8i tuyén tinh theo thi gian. Dién
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éi) tam gidc duge ¢oi nhu 1 dang tin hiéu chuin theo hai béc
td do (theo d6 16n. va theo khoang thdoi gian) cé thé thuc hién

dugc phép bi&n déi gilta hai dai lugng nay 1 cach don tri (trong
nguyén li ADC).

a) Co thé st dung qua trinh phdng dién hay nap dién cham
cho 1 tu dién bing 1 dong dién 6n dinh ti 1 nguén 8n dong
dé tao xung dién 4p dang tam giac. Chit lugng xung tam giac
do d6 6n dinh cia nguén dong quyét dinh.

b) Co thé két hgp 1 bd tao xung vubng goc va 1 bd tao
xung tam gidc (ndi ti€p phia sau) thuc hién trong 1 vung héi
ti€p d€ dong thoi tao ra 2 dang tin hiéu trén (h.3.30 SGK),
dién 4p ra cta bd nay dung lam dién ap vao diéu khién cia
bé kia khong cdn dung kich thich ngoai.

6. Dai s6 logic 1a cong cu toan hoc d€ phan tich va téng
hgp trang thdi ctia cidc mach s6. Quan hé logic (ham logic) giita
cac bién trang thai (goi la bién logic) dugc thuc hién nhd ba
phép toan logic co ban : phép phu dinh logic, phép cong logic
(hoac) va phép nhan logic (va) két hgp v6i cdc dinh luat co
ban : luat hodn vi, luat phan phdi va luat két hop giita cac
phép cong va nhan logic va hai hang s6 1 va hang sé O.

»a) Luat hodn vi d6i v6i phép cong va phép nhan logic : néu
ki hiéu c4ac bién logic 1a x, y, z, phép cong (ddu +), phép nhan
(ddu .) thi :

Véi phép cong logic : x +y+tz=y+x+z=z+x+y =
V6i phép nhan logic : x .y .z =y . x .z =2 .x .y = ..

b) Luat phan phdi giua phép cong va phép nhan logic :
x(y + z) = xy + xz. |
c) Luat két hop gitta 2 phép cong va nhéan logic :
x+ty+tz=x+y)+tz=2z+(y+z)=
X y.z=(&.y)z=x.(y .2 =

7. Can ghi nhé 10 tién dé (quy tdc) quan trong cua dai s6
logic d6i vdi cac phép tinh logic da néu :
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a) Quy tac véi phép phu dinh logic : &_—j = x

(x) = x.
b) Quy tac véi phép codng logic x + x = x ; x
x+0=x,;x+x =1

+1 =1

c) Quy tac v6i phép nhan logic x . x =x ;x .0 =0

x.1=x;%x.x=0.

d) Trong s6 cdc dinh li suy ra ti hé tién dé trén, dinh i
lap ham pha dinh cia 1 ham bat ki da cho (dinh li Demorgan
la quan trong nhat :

-I‘:(X, is Za'-')-’ +, = F(i’ Y, E) ) +,.,

Dinh li Demorgan cho phép x4y dung cadc c#du tric logic cd
tinh déng nhdt cao, tinh d6i 14n cao va nhd d6 t6i uu vé tinh
kinh t& ki thuat cing nhu céng nghé thyc hién don gian ré
tién hon. Chd ¥ ring cdc quy tic va luiat néu trén cing didng
cho trudng hgp ciac ki hiéu x, y, z dai dién cho 1 t8 hgp du
phic tap cua cac bién logic.

8. V6i 1 ham logic bat ki cho trudc cach bi€u dién quan hé
ham & dang moét bi€u thdc ki hiéu ham, bién va cic phép toan
logic gitta ching 1a phd bién nh4t, trong dé ¢ 2 dang co ban :

a) Bi€u thuc ¢d dang la 1 téng cua cac tich cdac bién logic.
M6i s6 hang cta tdng cd thé di mat cic bién (dang day du)
hay khong di maéat cac bién (dang khuyét) :

Vida : F, =xy +xy; F, = xy +xy

F, = xyz + xyz + xyz + xyz (dang diy du)

F, = xy + z (dang khuyét).
- b) Bi€u thic c6 dang la 1 tich cdc tdng cac bién, ciing cd
thé & dang day di hoac & dang khong day du (khuyét).

Vidu:F, =G; = x+y+z)(x tytz)x+y+z) x

X (x+y+z)

F‘;

9. Ham logic bdt ki con cd thé€ biéu dién tuong duong & hai
dang théng dung khac.

1l

G, =(x +y) .z
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a) Ham dugc bi€u dién dudi dang 1 bang liét ké moi trang
thai gia tri ¢ thé cua cac bién va gia tri tuong dng cia ham
d tung trang thai da ké (goi 1a bang cham li).

Vi du v68i cdc ham da néu & trén :

F, =xy+xy; F, = x§+;y
"hay F, = xyz + ;yz + x;rz + xy;.

ta cd cac bang chan li tuong duong sau :

X y F, Xy F, X y 2 Fi
0 O 1 0 O 0 0O 0 O 0
0 1 0 0 1 1 0 0 1 0
1 0O 0 - 1 0 1 O v 0 0
1 1 1 1 1 0 0 1 1 1
1 0 O 0
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1

b) Ham dugc cho dudi dang mét d6 hinh cdc 6 vudng (bia
Cacno) sao cho méi 6 tuong dng v6i 1 kha nang (1 trang thai)
cd thé clia cdc tri cdc bién logic va 2 6 ké nhau (tinh ké nhau
xét vOi ca bién gidi giita cdc hang va cic cot mép bia) chi duge
phép c6 1 bién logic khac tri s0 nhau, cdc bién con lai cda
ching phai déng tri. Nhu vay mdi 6 cing tuong dng véi mot
s6 hang cta téng trong ciach bi€u dién bang bi€u thdc hay 1
dong trong cdch bi€u dién bang bang.

Vi du véi cac ham F,, F, va F; da néu trén, ta c¢ (chui
y : Trang thai niao & d6 ham nhan tri 1 thi 6 tuong dng sé
dugc gén s8 1, cac 6 ung v6i tri F = 0 sé dé trdng hoac ghi
s6 0) ' _ )
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X X | . Xy
o 1 51 % o 11 10
@ 0 1 0 1 , 00 01 11 10
0 1 2z

vifo |1 ¥ 0 1
1 1 (> |1 {1 1 1 {11

10. C4n nam viing cidc phuong phap bi€u dién ham logic néu
trén va cach thdc chuyén déi tit dang biéu dién nay sang dang
khac, khi chuyén cach biéu dién, cdn luu y cdc nhén xét sau :

a) Cdc cach bi€u dién bing bang hay bia Carno chi tuong
duong véi dang bi€u thic day du (dd mat tdt cd cac bién trong
tdt cad cdc s6 hang). Khi gap dang rdt gon, trudc khi chuyén
sang bi€u dién bang bang hay bia, phai dua bi€u thic ham vé
dang ddy du nho cac quy tac thich hgp (vidu x +x = 1 ;
x+tx=2%x.,x.1=x%x.x=20.)

b) Dang bi€u thidc la téng cdc tich (ddy du) tuong dng vdéi
cdc dong (hay cdac 6 bia) 8 d6 ham logic nhan tri 1. Ngugc lai
dang bi€u thuc la tich cdc tdng cac bién sé tuong dng véi bidu
dién cda ham dao (cta ham di cho & dang téng cac tich) va
do vay sé tuong Ung v6i dong hay 6 & d6 ham nhéan tri O.

Vi du : ta 14y cidch bi€u dién bang hay bia cia F, hay F,
da cho :

xy| F, | F X X

. PR N, R
00| 1 0 F, 0 1 F, O 1
01| O 1
10f 0 | 1 y 0 |1 y )0 !
111 0 1 1 1 1

e V6i ham F,, dang bi€u thdc dng v6i cdc dong (hay ) cd

tri 1 : F, = xy + xy « (1)

(khi bién nhén 'tri 0 ta quy udc viét & dang pht dinh, cdn
khi bién nhéan tri 1 ta viét bién khong cé ddu phu dinh).
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e Néu vigt F, v6i dong 2 va dong thd 3 (tri F; = 0) ta
co :

Fi = & +y)&x +y) (2)
e Néu viét F, theo cac dong 1 va dong 4 ta cd :
F, =@ +y&+y) (3)

Né&u khai tri€n (2) hodc (3) ta sé dua dugc F, vé dong nhit
véi dang (1) ; vi du :

Tu (2) : F, = xx + Xy +yx + y} (Ap dung luat phan phéi)
= 0 +xy +yx + 0 (4p dung tién dé xx = 0).

= Xy + xy (4p dung luat hoan vi)

hoac tu (3) lap :

F, = F, (theo tién d& 2 ldn phi dinh) = (x + y). (X + )

= X.J +X.7 (theo dinh i Demorgan)
X

y + xy (tién dé& 2 14n phd dinh).

11. T6i thi€u hda ham logic 1a bai todn dua ham vé dang
rut gon theo ciac y nghia :

e S& lugng cac phép toan logic (hay cdc phan ti logic thuc
hién phép toidn tuong ding) dung dé thuc hién ham logic da cho
la it nh4t.-

e 5S4 loai phdn ti (loai dang phép toan logic) d€ thuec hién
ham la t6i thi€u.

Khi st dung quy tidc Cacno d€ t6i thi€u hda ham logic (dan
6) can chi y cdc nhan xét quan trong sau :

a) Quy tac phat bi€u 12 "néu cd 2" 6 cd tri 1 ndm ké nhau
hgp thanh 1 khé8i vuéng hay chit nhat thi ¢ thé thay 2™ 6 nhd
nay bing chi 1 6 16n vdi s6 lugng bién giam di n"

b) S6 6 nho dudc gom lai trong 1 6 1dn phai hinh thanh 1
khoi vudbng hay chit nhat va la t6i da t4i muic cd thé, théa man
didu kién 2" (v6i n 1a 1 s6 nguyén n = 1, 2, 3..))

c) S6 cdc 6 l6n (nhém) doc lap (khéng chida nhau) sau khi
gom lai 14 lugng it nhdt.” ..
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d) S8 cdc 6 nam tai mép bia theo dinh nghia cing la cac 6
nadm ké nhau (14 chi c¢d 1 bién khac tri nhau). |

e) 1 6 nho ¢6 tri 1 ¢ th€ tham gia déng thoi vao nhiéu
nhom (6 16n) khdc nhau do hé qua cua tién dé x + x = x.

f) N&u trong bi€u dién bia Cacno ctia 1 ham nao dé cd cic
6 ma & ddy ham khéng xac dinh (cdc t8 hgp trang thai khong
diung dén) thi c6 thé si dung ching cho muc dich t&i thi€u
hda bang ciach gan cho 6 nay tri 1.

g) Né&u s6 lugng cac 6 tréng (co tri 0) it hon thi c6 thé téi
thi€u hda ham phd dinh logic cia ham da cho bing cach dén
cac 6 tri 0 gibng nhu quy tic da lam d6i véi cac 6 tri 1 da
néu trén.

12. a) Cac ham logic co ban bao géom :

Ham phu dinh logic (khéng) Fyo = x

Ham nhan logic (va) F,np = X, - X,

Ham cong logic (hodc) Fyp, = x; + x,

Ham hoac -khéng Fyor = X, %, = X, . X,

b) D& thuc hién 5 ham logic co ban, ngudi ta x8y dung 5
phdn ti logic co ban (bdng cdc mach dién tu thich hop), ching
cd tén goi tuong dng va dugc ki hiéu la :

x 4 x, o .
P Ty fwoenn By e
X X ]

FNU ot &
2 xz
Hinh 4.1
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) Cac phan tid va -khong, hoiac —-khéng cé tinh tuong thich
ki thuat cao, tinh van nang th€ hién & dac diém la cac phéan
t& logic co ban con lai déu cé thé dugc xay dung chi tit 1 vai
phan ti va -khéng hay 1 vai phén td hoac -khéng :

Vi du : tid va —-khéng ta c6 thé nhan dugce cac phdn ti con
lai bing cach sau :

Hinh 4.2

13. Cac ham logic thong dung thudng gap bao gém :
Ham khac ddu (hay céng médun nhi phan) va ki hiéu phan
tu logic tuong ung Fi, = x;x, + xx, = x; @ x,

Ham cung d4u (hay ham tuong duong) va ki hiéu phin ti
tuong duong :

-— —_ B xf .
Fig=x3x%x+x, . %x, =%x,0 x, L B =
Ham da so : &J
Fgo = %) # X, # x5 = XX, + X,%3 + XX,

= XXXy T XXXy F XXXy XXXy | |
y —
semex PP
Ham nta téng —s . g

' P = xx,
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Ham téng ddy du : S, = [x, @ y,] & P,_,
Py = xy +[x @ yl . Py

Bang trang thai cic ham trén :

X)X Fyq Fiq téng

S P

00 0 1 0 0

01 1 0 1 0

10 1 0 1 0

11 0 1 0 1
XjXaXg Fda 56 Xy kPk—l Fténg
Sk Pk
000 0 000 0 0
001 0 001 1 0
010 0 010 1 0
011 1 011 0 1
100 0 100 1 0
101 1 101 0 1
110 1 110 0 1
111 1 111 1 1

T4t cA cdc ham trén déu co thé xiy dung tu cdu tric hén
hgp cdc phdn td co ban (khéng, va, hoac logic) hay ti ciu tric
thuén nhidt chi gém cac phadn ti va -khong hoac chi gém céc
phan tu hoac -khong. Dé thuc hién dugc cdu tric thudn nhit
thudng phai bién d6i bi€u thdc cia ham vé dang thich hgp nhd
dinh 1i -Demorgau.

14. Trigo s6 dugc xay dung ti 1 cdu tao gébm 2 phén tu
NAND hoac hai phan td NOR bao nhau nho 2 vong héi tiép
duong kin :

a) Bang trang thai tuong ung :
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S, R, | :Qnn S, R, Qi
0 0 cdm 0O 0 Qn
0 1 1 0 1 0

1 0 0. | .1 0 1

1T, 1 1 cdm

»

b) Luu y nhém cé cdu tao ti NAND chi chuyén bién véi
sudn am (di xubng "1 — 0") cia xung vao, cdn nhém véi ciu
tao tit NOR chi chuyén trang thai ra v6i sudn duong (di lén

0 — 1) ctia xung vao :

Hinh 4.3

c) Céac loai Trigo s6 phic tap hon (D, T, MS, JK) déu dugc
xay dung trén co sd tu hai ciu tric co bdn da néu trén.

d) Trigo JK c6 tinh ch4t van nang, tdc la ti né cd kha nang
xdy dung tdt cd cac loai RS, T... c6n lai. Hai bang trang thai
cia Trigo dém T va Trigo van niang JK c6 dang :

Tn Q.I}:H - Jn Kn Qn+1‘

0 Q, 0 0 Q,

1 . Q, 0 1 0
1 0 1
1 1 Q,

. Tdc la Trigo T lat sau mdi xung vao cita dém T
Trigs JK c6 3 khd nang hoat dong :
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e Khi J K = 1 nd lam viéc nhu Trigo dém T.
e Khi J # K trang thai ra cd tri gidng trang thai gia tri
16i vao J

e Khi J = K = 0 trang thai ra cua Trigo dugc bao toan
(git nguyén nhu trudc d9)..

i

Chwong 5 _
BAI TAP PHAN II CO LOI GIAI

Bai tap 5.1. Cho mach dién
hinh 5.1

Biét rang £+ E = £ 15V.
Ul = +12v; -U_

max max
R, = 10 kQ ; R, = 30 kQ
U,(t) cd dang dién 4p hinh
tam gidac d6i xding qua goc toa
do véi bien do U, = + 6V
va chu ki T; = 20ms. Hink $.1
a) Hay vé dang dac tuyén
truyén dat dién ap cia mach U, (U,) trong hai trudng hop :

1
|
b
<

1) IC la li tudng (v6i t6c d6 chuyén mach gita 2 muc bao
hoa la v6 cung lén ~ thdi gian tré chuyén mach bing 0)

2) IC thyc t& cd toc d6 tang dién ap la 0,5 us/V

b) Xac dinh dang U,(t) va cidc tham s6 : chu ki, bién do va
thdi gian tré pha ddu caa U,(t) so v6i U (t) da biét khi coi IC
1a i tudng.

c) D€ nhan dugc gid tri bién d¢ U, trong gidi han :
- 0,6V < U, < +5V vdi I, = 10mA

cdn b8 sung 1 mach han ch& bién do ¢ 16i ra, xdc dinh gia tri
dién tré R, va vé dang mach nay. .
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Bai gidi : |

a) Ta tim dang dac tuyén U, (U,) trong trudng hop li tudng.
Mach da cho cé dang 1a 1 bd so sanh cé tré ki€u dao (Trigo
Smit ddo) v6i 2 mic ngudng dat téi 16i vao P la :

 Khi U, & mic bao hoa duong-: U, = Uy = + 12V, qua
mach hoéi ti€p duong R, vd R, v6i hé s6 hdi tiép :
R, 10 kQ

P = R+R, ~ Tore+s0ka - 0%
ta nhan dugc U = U, = U, = 025 . 12 = + 3V
o Khi U, § mic bao hoa am U, = :—U;m = - 12V
ta nhan dugc ngudng thd hai cta so do :
U; = Ugong = ~BUpax = 0,25 (-12V) = - 3V

Vay dac tuyén truyén dat li tudng cd dang hinh 5.2a.

Dac tuyén truyén dat thuc té véi téc do thay d8i dién 4p 16i
ra 1a 0,5 us/V, d€ chuyén tif mic bao hoa duong sang mic bao
hoa 4m hoac nguge lai cdn tén 1 khoiang théi gian chuyen mach
sau khi U, dat téi ngudng la :

12 bo+12v i l( ds 1ré c/wyen
b\ 1 e mach)

| b
1\ !
Ud‘o'ng Un-gé’f | -3v RV :

%U } ' I - é/,

-3y 0 3y ! . l i 0 .,.._}y ’
IR LY
| | b

| ' Y|

-2V
8) b)

Hinh 5.2 .
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T,s = 0,5 us/V (U] +|U__|)
= 0,5 . us/V . 24V = 12 us.

b) Xac dinh cdc tham sd va dang cia U,(t) trong trudng hgp
li tudng, véi U,(t) dang tam giac cho truédc.

Hinh 5.3
Bi€u dién U,(t) theo U,(t) ta nhan dugc d6 thi hinh (5.3).
Dang U,(t) la 1 xung vudng gdc, cung chu ki U,(t) : .
T, =T, = 20ms
(T, = t, - t)
Bién d6 U,(t) do mic bao héa U’ va U_

max Cid IC quyét.
dinh néen U, _ = + 12V (= U’ ) va |

U, . = -U__ = —12V.

Thoi gian cham pha caa U, so véi U, duge x4c dinh bdi thai
gian tang cua U,(t) tt hict = 0 dén lic t = t_ 12 lic U, dat
téi nguong Uy, = UL = + 3V tri s6 t, d& dang xdc dinh
ti quy tac tam gidac déng dang OAB va OA'B’ c¢d cdc canh tuong
ing : :
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OA OB AB OB.AB’
- 0B = ——

OA =~ OB’ =~ AP AB
5 .3
Suy rat, = OB’ = (m;%v)(\’) = 2,5 ms.

c¢) Mach han bién bd sufxg vao dugc vé nhu & hinh 5.4
Chon mdc U, = 5Y ta c6 :
khi U, = - 12V = -U_

(trong khoang t, <t <t)

D, mé& theo chiéu thuan
nhu 1 diét thong thuong va
U3=: -—UD=-0,6V.

. Con trong khoang thoi gian
t <t <ty

Hink 5.4 : +
U, = U} =+ 12V

Dz.lém viéc & ché& do danh thing zener, do d¢ :

U, = U, = + 5V. Vay mach han bién thuc hién dugc diéu
kién han ch& 2 phia - 0,6V < U, < + 5V. |

Véi dong I, = 10mA, sut 4p trén dién tréo R, 12
+12V - 3V = + 7/V, do vay trong khodng t, < t < t, tri s6
R, . dugc xac dinh bagi '

hc
12V -5V
R, = 3 = 700Q
1 10.190 °(A)
Trong khodng t, < t < t,, sut 4p trén R, 1a
X |-11,4]V
12V + 0,6V = 11,4V do do R’hcz = '"m—""" Al = 1,14 kQ.

Két QUé chon gia tri R, 1a tri trung binh cha hai gid tri
da tinh trong 2 nita chu ki cha Uy(t) :

Rper T Ryz 700+ 1140
B’hc = 3 = 3 = 92002
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e Luu y ridng, néu dé y t6i tinh chit qua d6 (tré) caa vi
mach thuc thi dang U,(t) va do dd U,(t) c6 khac di thé€ hién
trén hinh 5.5

' u, | |
dang 1y Tudng
1Y dang thuc

d 'to /[I Zz:f
7Y \ / JL
I »
| |

| [
T G_z.f/‘e“ : |
l | : .
U3 } : dangthuc |
L5V i dang /y’/u%' / !
7 "—“Z.fré‘; \
a ta
~Q6% - L | 7
| Hinh 5.5

Ta nhan thdy ngay riang do tiac dung cua khau ‘mach han
ché& thoi gian tré cua dién ap 16i ra gidm di dang ké so vai
trugc day :

Khi chua cd mach han ché, ta di tinh dugc thoi gian cédn
thiét d6 U, chuyén tit mic U_  dén U__ hay nguge lai la :

T,a = 0,5\ us/V . [+ 12V - (- 12V)] = 12us.

Sau khi c6 mach han ché&, thoi gian nay la :

T,a = 0,5 us/V . [+BV - (- 0,6V)] = 2,8 us

T,.s giam dugc khodng trén 75% so vdi gia tri fruéc.

(Chu y rang thoi gian tré da tinh dugc phu hgp véi loai IC
‘khdng chuyén dung, trong trudng hop dung IC so sdnh chuyén
dung, thdi gian nay sé giam di hai hay ba cép).
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Bai tap 5.2. Cho mach dién hinh 5.6

a) Néu ciac nhiém vy cla
- mach da cho.

b) Vé cac dang dién 4p
 bién d48i theo thoi gian tai céc
~diém N, P, A cia mach (gia
 thigt da bist UL, U~ ).

max? max

c) Bit R = 10kQ ;
- VR = 10kQ

R, = R, = 9,1kQ
C = 0,1uF ; +E = % 15V

Xéc dinh gia tri tidn s6 cua dién 4p tai di€m A tuong dng
véi hai vi tri giéi han (1) va (2) cia VR.

d) Xac dinh dang dién 4p tai A" va tri s6 dién trd R khi
khoéng tai, biét ring Didt Zener c6 U, = +5V ; I, = 10mA va
E = + 3,6V.

O
Bai gidi :
a) Mach da cho ¢6 dang 1 bd da hai tu dao dong diung IC
& ch& d6 khda, c6 bao vong héi tiép duong dung R;, R, két
hgp v6i mot khau mach han ch€ bién d6 dién 4p ra dung D,.
Vay mach co hai nhiém vu :

Hinh 5.6

1) Tu tao xung vudng gdc cd taAn s6 thay d8i duge (do IC,
R,, R,, R, VR va C dam nhiém). |

2) Han ch€ bién d6 xung vudng da tao ra & c¢d hai phia trén
va phia dudi (do R, E va Dz thuc hién).

b) IC lam viéc & ch& d6 khda nén biédn d6 dién ap 16i ra chi
6 mbt trong hai trang thai bio hoa cha vi mach la
U, = U:mx (khi cd bao hoa duong) hay U, = -U__ (khi cé
bdo hoa am). U, cd dang la 1 xung vudng gdc, qua mach héi
tiép duong R, R,, tai 16i vao P cé mot trong hai dién 4p ngudng
dat toi la
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R,

R
+ + X - _ 1 -
Up ~ R, +R, Umax va Up - R, +R, Unmax
= BUpax 5 == BU
, . R, ¢ s
O day ta ki hiéu 8 = R +R, 12 hé s6 hdi ti€p duong.

Cac gia tri U;m hay -U__ qua mach R, VR nap (hay phdng)
cho tu C cho t6i khi U_ dat t6i nguong fU"__ (hay —BU_ ) thi

so d6 lat sang trang thai bao hoa kia. Tu viéc phan tich trén,
cac dién ap Up, Uy = U va U, c6 dang nhu hinh 5.7.

c) Chu ki cta xung vuéng gdoc U,(t) dugc x4c dinh theo hé
thuc :

2R,
T = 2R +VR).C.ln<1 +—)

R,
khi R, = R, ta cd
T =22 R+ VR).C
Tai (1) VR = 0
ta cd T(l) = 2,2 RC ; thay gia tri.R va C da cho c6 :
= 22.10.10° . 0,1.107% = 2,2.10 3

tai (2) c6 VR = 10kQ, thay cidc gia tri da cho cia R va C wvao,
ta coO :

Ty = 44 . 10.10° . 0,1.107° = 4,4.107%.
Vay tén s6 cta U,(t) thay ddi trong gidi han la :
1 .
7Ty 2,207
1 1
F, .= =
@ Ty 4,410
~ 227 Hz.
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d) Khau mach gém
R,, E,, Dz nhu da
néu trén cé nhiém vu

UM ' han ché& bién d6 xung
) ' vuong gdc U ,(t) & ca
pUmax T.___ | 2 mdc trén va dudi.
7 Z Z A Cac ngudng han ché
_ ' ~l nay cé thé xac dinh
-{3’ Umax F—-—-— duge tu cdc miuc bao
: | hda UT = 12V va
| ' - U= - 12V. Vi di6t

l ‘ R . ,
Unv B /U’;&}I, Zener lam viéc & 2

ﬁw ______ e . ché d6 nén :
mag /;‘\ : AZ— 1) Khi 'UA =
U / ! _V U;lax = 12V (trong
mex | : S Unax khodng 0 < t < t)
. ' * k) P d -~
U, | vtthzdchedoén\
+ i— : ap vdi Uz=+5V do
" | vay Uy = U, + E;
=+ 5V + 3,6V = 8,6V.
>y Ngudng han ché
Z phia trén cta so dé
la + 8,6V,
2) Khi U, =
(trong khoang

“Umax [ ===~ CaUL
thoi gian t;, < t <
<t2)\ = - 12V
thi Dz lam viéc & ché
d6 mé nhu mot dist thong thudng va khi dd nguong han ché
la : ) : |

U,, = E, - Uy = 3,6V - 0,6V = +3V.

O
Két hop hai két qua trén, ta nban duge dé thi U’,(t) dang
| -hinh 5.8 : s |

Hinh 5.7
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Xac dinh R bang cach tinh
gida tri trung binh trong hai
trudng hgp da xét :

U » |
A e - -
@6VL__ -

e Khi han ch&€ 4 ngudng
- trén 3V - - ==
) 4, } f
U, -
A Al ! |
Ry, = I = tl 72
z ! |
_lav-sev _ o to-om
- 10mA Hinh 5.8
e Khi han ch€ d ngudng dudi :
u, -
A A2 12V -3V
Ry = I = TomA - 900€
Tu do gid tri R dugc tinh 1a
R,. +R
01 0 340 + 900
Bai tap 5.3. Cho mach dién hinh 5.9.
Cho + E =+ 9V ; R = 50kQ
R, =R, = 10kQ ; C = 1 uF.
U,(t) c6 dang xung vudng gdc :
5V 0 <t < 10ms
Ut = OV t<Ovat > 10ms
U,(t) lic t = 0 co gid tri ) r———r_':}—/e——
UZO = O,5V le N 2
' =
a) Tim bi€u thuic xdc dinh - p N 4o
U,(t) theo cac tham s6 U,(t) va - - ~F U
\ ' P
R, C cua mach. i
) , U, R— l —p Iz
b) Tinh gia tri bién dé U,(t) _T. TC
lic t; = 10ms 4L 1.
c) Bi&t dién trd thuan cua
diot, lic md 1a 25092, xdc dinh Hinh 5.9
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khoang thdi gian sau lic t, d§ U, vé lai gia tri U,, da cho (&
gan dang bac nhit).
Bai gidi :

a) Bi€u thuc Uy(t) duge tim tit gia thiét li tudng cta IC (Uy
= Up, dong dién do cdc d4du vao bing 0 do trd khang vao VCL) :
Viét phuong trinh cian bang cac dong dién tai nat P co :

| I+, -1.=0
UI_UP,I =U2—Up. dU
R 72 R
ta nhan dugc phuong trinh :
U, -U U,-U dU
_1 2 P _ ~_ P _ ,
R + R C i = 0 | hay :
U, +U, - 2Up dU

= —C—-—a—-EE:O 1)

vai I1 =

U
mat khc voi R; = R, va Uy = U, thi U, = )

rI‘hay (2) vao (1) ta nhan dugc phuong trinh :
| e |
dt = "RC

b) D& xic dinh U, tai t; = 10ms

ta thay gia tri U, = 5V trong khodng 0 < t < ¢,

o e 2
tt d6 U, = 55 [U(DdL + Uy (@3)

va U, = 0 trong ciac khodng con lai, tu dé :

t
2 1
U, = g J Uitydt + Uy
O
Ut = 2 5. |loms g
2D 50.10°.107° lo 20

= 2V + 0,5V = 2,5V

c) Trong khoang 0 < t <»t1 diot D hé mach do bi phan cuc
ngugc vi xung duong U, = 5V, lic t > t,, do U, = 0, D mé
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khép mach cho dong dién phdng cia tu C qua gia tri Ripuan = 250Q
cia di6t. O gdn ding bac nhit (tuyén tinh héa ham s6 mi),
thoi gian can thiét d& U,(t) h6i phuc vé trang thai ban dau
la : |
=R, . C = 250Q . 10°°F

= 250us = 0,25ms

Vay xung tam giac U,(t) cd do rong sudn trudc la 10ms va
sudn sau hé6i phuc la 0,25 ms. Néu trang thdi ban diau cua tu
theo gia thiét la 0,5V thi thoi gian héi phuc thuc t& sé la :

4

Top = 5 0,25ms = 0,2ms

Bai tap 5.4. Cho mach hinh 5.10. Biét + E = + 9V ;
VR, = 100k (chi thay d8i trong mién gi6i han 10% t&i 90%
gia tri cuc dai) ; :

rbhéng

R, = 10kQ ; R; = 100kQ
VR, = 100kQ ; R, = 10kQ
R, = 1kQ ; C = 0,01uF
a) Néu nhiém vu caa so
d6. Vé dang dién ap theo
thdi gian tai cac chan s6 2
va s6 6 cua IC khi c¢6 dinh
cac gid tri VR,, VR,. 4
b) Khi diéu chinh VR,
hodc diéu chinh VR, tham
s0 nao cua dién 4p va sé
thay d6i ? giai thich ?

) khi

c) Hay tinh dai thay d&i tdn s6 cia U, : .(f , + f .
diéu chinh tham s6 VR cta so dé.

d) Xéc dinh ti s§ 7,/T, Ung véi 2 trudng hop gi6i han diéu
chinh chiét ap thich hgp v6i nhiém vu nay.

(e day 7, la do rong xung, 7, la do tr6ng xung).
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Bai gidi : . |
a) So d6 ¢c6 nhiém vu tao ra déng thoi 2 dang xung : dang
tam giac trén tu C (U. = U,) va xung vudng gdc tai déu ra
(chan 6) cua vi mach. Day la dang bd da hai khéng d6i xung
ding IC néi ki€u trigo Smit. Mach bao gém 2 khau héi tiép : R,,
VR,, R. thuc hién héi ti€p duong dé dat dién ap, ngudng vé 16i
vao P cia Smit, khau R,, VR, cic di6t diéu khién D,, D, va tu
C tao thanh mach héi ti€p am d€ diéu khién dong nap (qua D))
hay dong phdng (qua D,) cho tu C, nhd d6 dién ap trén tu bién
d8i tuyén tinh (tam giac), 14n lugt bam dudi cac mdic ngudng dat
tgi 16i vao P (chan 3).

Tiu viéc phan tich trén, dung U,(t) = Ut) va Ut) = U_(t)
bi€u thi trén hinh 5.11

Uz"AUL‘ |
p Cn?/’D 670’,79 | :
6,?ax~ N S~
A S
P ] 4‘
Unax
o @f, = ¢
Unmax
6 |y

Hinh 511,
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e D§ réong xung ra 7, 7, xac dinh bdi :

2R,
7, = C.R,, . In (1+“R;') (1)
T, =T -1
0 .
= C.R 1+-B~) . ‘ (2)

phong* In ( I{y
do d6 chu ki xung ra :

| 2R,
T =7 +7 = CRpy, + Rygpd In (1 + W) (3)
G day R_1a phdn dién trd tinh ti tiép diém M cia VR, trd
xubéng diém OV. R  1a phédn tu ti€p di€m M lén phia trén toi
diém ldy tin hiéu {J (chan 6).

-

R la ph4n trdi caa VR; lam viéc v6i D, con R la

phannaghél cua VR (tinh tu N) lam viéc v6i D

b) Qua cdc hé thuc (1) (2) va (3) xdc dgnh cac tham sb cua
xung ra, luu ¥ ridng R_ nap + R phong = = VR, = hang s6, do vay
viéc diéu chinh VR, (thay d8i vi tri ti€p dlém N) chi lam thay
ddi ti s6 7,/T, hay thay ddi ti s6 7,/T ma khéng lam thay ddi
chu ki T, theo cdac hé thuc (1) va (2).

Truéng hop thd hai, khi thay d8i VR, (vi tri tiép di€ém M
di chuyén), cic gia tri R, va Ry tuong dUng sé thay d8i nguoc

phong

X . 1
chiéu nhau va do viy theo (3) chu ki T (hay tidn sé f = -f)

cia xung ra sé thay déi.

Xac dinh dai tan s6 cia U_, khi thay d6i gia tri VR,

2R, +VR,)
OT = C.VRIn[1 + —
max 1 _[ [{3
— 0.01.10°.100.16° . In( 1 + 2
,01.107.100.10. In (11 + 155)

= 1073 . In 1,4s = 33,65 us
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2R,

T . = C.VRlln(l + M)
4

min

20
—— 6 e p—
= 0,01.10°.100.10° ln(l + 200)

=10 . In 1,1 s = 95,3 us
Ti d6 suy ra :

1 1

F_ = = = 10,493 kHz
X Thin 1073011

f o=t .1 _ 9971 kHz

™ Thax  1073In1,4

d) Giséi han thay d68i ti s6 7,/r, khi VR, thay déi tu 10kQ
dén 90k ¢S thé€ tinh tit cac hé thdic (1) va (2) da néu trén -

2R,
Tl = C. Rnapln(l +"ﬁ:) 4
2R,
T, = CRphong In (1 + -RT)
Tinh véi 1 gia tri co dinh cia VR, (gia si dé co
M in = 650H2) -

7, = 0,01.107°10.10° In 1,4.
7, = 0,01.107° 90.10%1n 1,4 ti day :

= 90% VR,).

(véi R, = 10% VR,, Ryong

1
L2} 9

%9

hogc 7~ = T (v6i R, = 90% VR, Ry, = 10% VR)

phong

4 | 1 10
hay ti sd ~,i,1- bién ddi trong giéi han 10 dén T khi VR, dugc

diéu chinh trong gigi han (10 =+ 90)% VR | ax
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Bai tap 5.5. Cho cac bién logic X,(t), X,(t) v6i d6 thi thdi.
gian biét truéc dang hinh 5.12. Hay xay dung d6 thi thoi gian
caa cac ham logic co ban cta hai bién da cho.

a) D6 thi cdc ham phd dinh cta X, (t) va X,(t) dugc xay
vad bang trang thai

dung tu bi€u thuc

Fnor = X X, Fnoi X, Fno2
FNOZ = Xz 0 1 0 1
1 0 1 0
Xia
7 7 7
N
0 0 | 0 _
] XZ / 7; i 1 : 7 :
f J | ! i
O X K g N
F bt L by ! L
NO.I ; ' %7 ‘ : 1:
|
0 L 0, : a .
i D [ | -7
g, ! ! N
0 g
0 g -r
Hinh 5.12 a)

Ap dung bang dinh nghia xét trong ting khoang thoi gian
khdc nhau khi cho bi€n thoi gian ting dan tu trji t 0 ta
nhan dugc dé thi tuong dng cia Fy,, va caa Fy,,

b) T biéu thic dinh nghia va bang chan li cia cdc ham va
(nhan logic) va ham hodc (cong logic) ta co :
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Tang dan t tu gid tri t =

X, X, | Fanp For
0 0 0 0
0 1 0 1
1 0 0 1
11 1 1

0, xét trong tung khoing thoi

gian (¢ d6 X, va X, nhan nhiing gid tri c¢6 dinh da cho theo
gia thiét), ap dung két qua gia tri ham trong bang chin li da
viét, ta nhan dugc d6 thi hinh 5.12b.

.‘X!‘
| 1 / 71
0 0
-/
Xz‘ 7; ; o 1! t
! i i {
LA B /A
i |
lj‘N&l 1 i ; (I / R
| o by g
0 ! 0
p ! B » n ‘0’ ”
OR : : | i r
: t + Jol 1o S L) .
| 1 N N b
P — L ; ‘
ol v e !
l ! i
| T ' Tt =L
fuok A
0 o' !
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c) V&i cdac ham va phu dinh va hoac phd dinh, ta cd biéu

s e gy ooyt

thic dinh nghia : Fuanp = Xy X, va :

Fyor = X + X,

Bang trang thai tuong dUng cta chiung 1a :

X; X5 | Frnano Fror
0 O 1 1
0 1 1 0

1 0 1 0

1 1 0 0

Ap dung bang trang thai trong ting khoang thdi gian theo
gia thist & d6 X, va X, nhan 1 gia tri xdc dinh va khong thay
dgi, ta cd két qua tuong Ung clia cdc ham Fy,yp hoac Fy,p
theo tirng dong thich hgp cua bang trang thdai va nhan dugce dé6
thi két qua trén hinh 5.12b.

Chu y la d&€ cd k&t qua d6 thi cac ham Fy,np V2 Fyor ta
cé thé dung bi€u thic dinh nghia ching la ham ddo cta F,yp
va Fop, do vay cd thé nhan tryc ti€p két qua d6 thi cia hai
ham nay bang cdch nghich dado (l14y phu dinh) cdc két qua thu
dugc cia F,y5 va Fyz. Phuong phdp tim dang d6 thi néu trén
cé thé md rong cho 3 bién X,(t), X,(t), X,(t) hay nhiéu bién
hon dua trén cac dinh nghia co ban d6i v6i ham nhiéu bign va
bang trang thai tuong dng cua ching.

- Bai tap 5.6. Cho cac mach logic c6 cdu tric hinh 5.13. a)
va b) v8i 2 dau vao cd cdc bién logic x; va x, tac déng, 1 dau
ra nhan dugc cdc ham logic l4n lugt .la F, va F,.

a) Hay tim bi€u thdc cia F, va F, ¢ dang day du

b) Bién d8i cac bi€u thic da tim duge & cau a) vé dang toi
gian theo hai cdch : dang téng cac tich va dang tich ciac téng
cdc bién qua d6 ching minh ring F, = F,.
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~
aNTY

Hinh 5.13

c) Tim ciu tric tuong duong véi cdu trac (5.13) trong dé6-
chi st dung 1 loai phan td NAND (hoac chi 1 loai phin tu
NOR). ’

Bai gidi : a) Ky hiéu thém cdc ham logic trung gian A, B,
C, D trong hinh 5.13 a) va b) ldn luot viét cdc quan hé ham
tit ddu vao téi ddu ra chaa tung ciu tric, ta co :

® V4&i cdu tric (5.13a), theo dinh nghia va ky hiéu cdc ham
logic co ban, cd cac quan hé :

C =X; A=X +X,
D =X,; B=C+D =X, +X,
Tt d6 c6 F, = AB = (X, + X)X, + X,)
-® Vai cau tric (5.13b) nhian duogc :
C =X, A =X .C=XX,
D =X ; B’ =X,D = XX,
Tt d6 c6 F, = A + B’

Mo

= XX, + XX,
Vay dang ddy dd cta hai ham logic c4n tim la
Fi= X + X)X, + X)) va F = XX, + XX
b) Bién d8i F, va F, vé dang thu gon theo dinh ly Demorgan
Fi = X + X)X +X) )
=X X))+ X tX)
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| =X, X, + X, . X))
Ap dung tién dé 2 lan phia dinh (X) = x c6 két qua
F, =X,.X, +X,.X, (2)
Dang (1) cta F, 1a cich bi€u dién tich cac tong cac bién.
Dang (2) caa F, 1a cidch biéu dién téng cic tich cic bién.
V6i ham F,, ap dung dinh ly Demorgan cd
= XX, + X)X,
= XX, .- XX
= X, + XX, + X))
Ap dung tién dé (5(_) = X va luat phadn bd gitta phép codng
va phép nhan, sau dd chi y tién dé XX = 0, ta nhan dugc :

= X + X)X, + X)) 3)
=X1."'X2+X X+ XX, + XX,
= ilg + XZXI’ do luat hoan vi véi phép nhan
= XX, + XX, | (4)
Dang (4) 1a bi€u dién ki€u t8ng cac tich va dang (3) la bi€u
dién ki€u tich cac téng cac bién caa F,.
So sanh dang cac bi€u thdc (2) va (4) ta nhan dugc diéu
phai ching minh : F, = F, = F = XX, + XX, 4y

c¢) Thuc hién phu dinh lién tiép 2 lan vé phz’n cua (4’) co

XX, + XX,

Ap dung dinh i Demorgan cho d4u phu dinh bén trong cua
F co6 :

F=XX . XX, =AB )

O day ta da ky hiéu A = lX2 vi B = 1X2 (6)

Cac ham (5) va (6) dugc thuc hién véi 5 phian td NAND
loai ¢cé 2 dau vao. Do vay cdu tric tuong duong can tim co
dang sau (h.5.14) :

147.



x
N
0
N’
X
x
NS

Xy ot

Hinh 5.14.

e Néu tit cac bi€u thuc (5) va (6) tiép tuc dp dung dinh ly
DeMorgan, co

F = A+B (7)
A =X +X, | A=X, +X,
- )
B = X, +X, B =(X +X,)
thay cac bi€u thdc (8) vao (7) co
F=X+X, + X +X, (9)

Tu (9) ta nhan dugc cidu tric loai thuan nhit dung 6 phan
td NOR (h.5.15).

X, o— \1 A
™\
Xz o——_[g;[&;)_—
Hinh 5.15

Bai tap 5.7. Mot ham logic 3 bién F(X,, X,, X;) gém cd 6
s6 hang, ¢ dang ddy du cd bi€u thdc sau :

FX, X, Xy = X, 5, X, +X, %, X, +X, X, X, +
+ xlx2x3 + X1X2X3 .+ xlx2x3
a) Hay thiét 1ap bang trang thai va viét bia Cacno cia F.
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b) Tim bi€u thic téi thi€u cta F nhé quy tic Cacno

c) Xay dung cdu tric thuc hién F tu cac phﬁh td NOR co

2 dau vao.

Bai gidi :

a) Bang trang thai dugc thiét lap nho liét ké tdat ca cac
trang thdi t8 hgp c¢6 thé cd cia cac tri cac bién vao va gia tri
tuong dng cia ham nhan dugc v6i méi trang thdi da ké. Vai
quy uéc rang khi bién logic X, nhéan tri 0 ta viét 1a X,, con khi

X, nhan tri 1 ta viét 1a X,, nhu vay biéu thic cia F co dang :

F=m0+ml+m2
X, X,
X,

Vai m, =
m, =

m2=

X,

X,
X,

+

000

001

010 ;

m, + mg + mg.

m, = X

X, X

100

m, = X, X, X, = 101

'm6 = X1X2X3

= 110

Viét dugi dang bang trang thai va bia Cacno ta nhan dugc

hinh 5.16
m, X, X,X, F |
m_ 000 1
m, 00 1. 1
m, 010 1
m, 011 0
m, 100 1
m. 101 1
mg 110 1
m, 111 0

Céc t6 hop bién m, dugc goi 14 ciac mintec F =
nhat 1 mintec m, nhadn gid tri 1.

Nhcm A
X%, A};m

01 117/ 10
T IhE KR

N 7

ﬁ ;m}i % s I735]

Nhom C

Hinh 5.16

1 khi co it

b) Tu d6 hinh Cacno da thi&t 1ap, theo quy tdc Cacno vdi
cac chi y kém theo cd thé€ thi€t lap dugc 2 nhom 16n d6i vai
cdc 6 (cac mintec) c6 tri 1 nhu sau :
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¢ Nhdm A bao gdém 22 = 4 5 & hang trén ing véi tii
X, = 0.

® Nhom B bao gém 22 4 6 ndm tai 4 gdc bia ding véi 2
cot X X = 00 va X X

Moi kha nang két hop d€ tao cic nhom khac v4i 2 nhédm A
vi B nén & trén déu chda it 6 hon hoac bi chia trong A hoic
B (tdc la vi pham cac diéu chu y trong khi thuc hién quy tac
Cacno va do vay la khéng tdi gian).

Vay c¢é két qua t6i thiu

F ém0+ml+m2+m4+m5+m6=A+B

A va B la hai s6 hang méi cia F cd s6 bién giam di 2.

e Trong méi nhom, khi chuyén tit 1 6 nhé nay sang 6 nhod
ké v6i nd, bié€n nao cd gia tri thay d6i (ddo tri) thi sé khéng
cdn trong k&t qua. Vi du trong nhém A, ti 6 hang 1 cét 1 dén
6 cudi hang 1 cot 4 cd X, va X, dén lan lugt dao tri nén két
qua ta nhan dugc A = X; (X; nhan tri 0). ’

Tuong tu v6i nhém B ¢é B = X, (X, nhan tri 0).
Tids F = X, +X, = X, . X,
day la dang da t6i gidn cua F.

o Ta cung c6 th& tdi gidn F bang cac quy tac va dinh ly
cua dai s logic. Vi du :

A= 1X2X3 + X, XX, + X, XX, + XXX,
= m, + m, + mg + m,
thlIc hién nhdm m, v6i m, va m, véi m, ¢o :
(X + XI)X X + (X1 + XI)X X3

ApdungquytécX+X 1vaX .1 =X, tacd :

A=X X, +XX,

=X, + Xz)Xs

—y—
w—

al
W
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Tuong tu v6i B = m , + m| + m; + mgq

= XXX, + X, XX, + XXX, + XXX,

B =X, + X)X,X; + X, + X)X, X;
= XX, + X, .X,
= XX, + Xy)
= X,

Luu y & diy cdc mintéc m  vd m, dugc st dung 2 lan cho
cA nhém A va nhom B vi theo quy tdc m, + my, = m, ;
mo + mo = mo‘

c) D€ xay dung F tit c8u tric gbm ciac phan td NOR, ta co
thé viét lai F nhu sau :

F=X+X,=X% +X

tu dé ta cd cdu tric (h.5.17)

X P A\ |
- ) S— |
X3 7
Hinh 5.1.7
d) Ngudi ta c¢6 th€ téi thi€u ham F theo cac 6 trong (cd tri
0) trong d6 hinh Cacno caa F (vi du nhém C = m; + m,)

phuong phdp lam tuong ty gidng hét v6i 2 nhom A va B, két
qua cho ta ham F = X, . X;, ti day suy ra F = X,X; (thuc
chdt la ti bia cacno cia F lap bia cacno cia F bang cach ddi
trim, = m; = ... =mg = 0vamy =1 m, =1; sau dd
thuc hién t6i thi€u hda theo bia cta F, két qua cudi cung la
ciaa F. |
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Bai tap 5.8. Cho hai ham logic 3 bién ¢ dang sau :
F, = X, X; +X, X, +X, X, (1)
F, = X, X, +X, X, +X, X, (2)
a) Ching minh rang F, va F, 12 2 dang da rit gon cua cling

1 ham F. Tim bi€u thdc day da cia F va lap bang trang thai,
bia Cacno caa F.

b) Xay dung cdu tric thuc hién ham F bang cac phin tua
NAND tu 1 trong hai dang rat gon da cho.

¢) Tim c&u tric thuc hién F nhd cdc phan t& NOR cd 2 dau
vao.

Bai gidi :

a) Trong cac bi€u thdc (1) va (2) da cho cdc s6 hang déu
ving 1 bién, trude tién cin dua ching vé dang day da (da biéa)
biang cdch thém cac thita s6 (X; + X) = 1 d6i véi bién vang
mat i vao, 4p dung luat phan phéi va hodn vi, to (1) co :
CF, = X X, (X, +X,) + X, X, X, +X)) +X, X (X; +X,)

=X, X+ X X+ X +X X X X X +X X X
Véi cach quy udc da ndi toi o bai tap 5.7, ta cd :
XIXZXB = 000 = m, X1K2X3 = 100 = m,

X, X,X; = 001 = m, X, X,X; = 101 = mg
X, X,X, = 010 = m, X, X,X; = 110 = mg
X, X,X, =011 =my; XXXy =111 = m,

ta nhan dugc bifu thdc thu gon cla F1 & dang :
Fi=m;+m +mg+m, + mgy + my, (3)
Tuong ty v6i F, cd :.
F, = X, X, X, +X) + X, X, (X +X + X, X (X5 + X))
= XXX +X XX +X XX +X X X +X, X, X,
| +X, X, X,
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va bi€u thdc thu gon cua F, :
F, = mg+my, + mg + m, +m,;+ m, (4)
So sdnh 2 bi€u thic (3) va (4) v6i chd y 4p dung luat hodn
vi d8i voi phép cong logic nhan dugc két qua F, va F, chinh
la 2 dang thu gon cua cung 1 ham F véi F c¢d. dang day du
la : o
F=m +m, +m; + m, + mg + mg.
Tu day, ¢ bang trang thai va bia Carno cia F nhu hinh
5.18.

m, X, XX, Fl, X X,
m, 000 0 00 01 11 7¢
m, 001 1 '

m, 010 -1 0 ﬁ 6: 76; 7(
m, 011 1 X 4

m, 100 N IO ;
m, 101 1 (m (| (]
mg 110 1 -

m, 111 0 Hinh 5.18

b) Xay dung cdu tric thuc hién F ti phén td NAND c6 2
ddu vao. Xuadt phat tu 2 bi€u thdc (1) va (2) cia F, va F, :

F, = X, X, +X, X, +X, X,
F, = X, X, +X, X, +X, X,

Lay pha dinh 2 lan cac bi€u thuc trén sau dé ap dung dinh
ly DeMorgan véi F, ta cd :

—— — — a——

X, X+XX+XX, = X, X, XX, . XX
= AB,C = A.B.C, (5)

=
I

(O8]
<
I

trong do A, =Xliz;Bll= Xzi3 va C
Tuong ty v6i F, ta cd :
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F, = X,X%,+%,X, +%,X, = X,X,.X,X; . X, X,

= A, B, C, = A)BC, - ®

Tu cac bi€u thic (5) va (6) thu dugec c6 th€ xay dung cac
cdu tric sau (hinh 5.19a, va b) :

X 7 é"j’“ﬁ“—‘_,; Aq e c
| ED: ‘)’f =

A4, 8, G
X,0— 5, #
| S 85
| | N
Kot p—
aj
X]H_[D)__> /42
: £ -
| | 8, G A & G
xzo_—a—[Do——ﬁ>) 8, : X
b)
Hinh 5.19
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c) D& xay dung cdu tric F, va F, ti cdc phan td NOR hai
dau vao, ta viét lai cdc bi€u thuc (1) va (2) dudi dang khac

sau khi da 4p dung tién dé hai ldn phu dinh :

F, = XX, + XX, + XX, = XX, + X,X; + XX,

D ————

F, = XX, + X,X; + X;X, = XX, + X,X; + XX,

hay d dang dé nhin hon :

————

= XX, +X,X; + XX, = A + B, +C)

| |

1

F, = XX, +XX; + XX, = A +B, +(,

Tl cac biéu thuc (7) va (8) vdi

A =X, +X,
B, =X, +X,
C, = X5 +X
A, = X + X
B, = X, + X,
C, = X, +X

xay dung dugc cdc cdu tric hinh 5.20a va hinh 5.20b.

(7

(8)

N A
-

S e e AN
| 7 | p—
./ N ™
' %
5o 3},_5"
, 4 |
Hinh 5.20 a)
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QO -

X, D A '
X 4 N B

¢ D V_){IL : 3] E? 6, + G

| ' |/

1 B, +C
3 Q{%
___{Do__
Hinh 5.20 bj
Bai tap 5.9. Mach dién hinh 5.21 1a 1 trigo RS ¢ céc tham

sd sau :

tE = £ 5V; R =R =27 kQ; R = R = 15 k@
1

*

R, = R, = 27kQ
T, T, loai 2N3904 ¢6 § = 70

Hinh 5.21
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a) Tinh cdc gia tri dién 4p bazo va colecto cia T, va T,
qua viéc phan tich hoat dong cua mach.

Xac dinh dién ap trén cac tu chuyén maéh (tu nhd) C, va
C, khi so d6 & 1 trong hai trang thai dn dinh bén.

b) V& dang d6 thi thdi gian (ly tudng) cda dién d4p U, va
|

UCEZ khi tai Iic t = t ¢d 1 xung dién 4p cuc tinh am dat téi

cac 16i vao S (hoac R).

Bai gidi :

a) Mach hinh 5.21 chi cé 2 trang thai phan biét : T, ddng
T, ngit (khi d6 Q, = 0 ; Q, = 1) va trang thai T, ngit T,
déng (Q, = 1, Q, = 0) ; khi & ché db dong, dong colecto téi
thi€u théa man I, < flp. :

Gia thiét rang T, dong T, ngit, dong IC2 qua th bang 0 ;
th, R, va R, tao thanh mdt bd chia 4p dinh thién cho bazo T,.
dam bao ch& d¢ dong (UBE‘ = +0,7V) nhd nguén + E. Q, ¢

trang thdi 0 (dién 4p U bao hoa) qua phan ép'R;R; tao thién
ap 4m UBEZ < 0 lam T, ngit. Trang thdi nay dugc duy tri lau
tuy y. Khi tdc dong ngoai lam Q, = 1 (T, chuyén lén trang
' thai ngiat vi du nho
xung S cuc tinh am
qua B, khoa T,). So
d6 chuyén sang trang
thai thd 2 ; T, dong,
Q, = 0. Hinh 5.22 ]a
so d6 thu gon cua 5.21
dé tinh cac dién ap :
trén cAc <c¢uc cua
tranzito :

o Giad su T, ddng :
= 0,7V. (v6i T, 1a

+£

loai tranzito Si).

Hinh 5.22
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Dién 4ap trén R, va dong qua nd :
URz = UB] - (-E) =07V +5V = 57V

L = URz/R2 = 5,7V/27TkQ = 211 uA.
dién ap roi trén (R, + R)) 14 :
2

+ = E - =5 - -
Uth URl E UBl 5-0,7 = 43V
dong qua ching :
Ur, *Ur, - 43v
R, +R; = 2,7kQ +15kQ
Suy ra Iz = 243 uA - 211 uA = 32 uA
Tu do ICo = flg = 70.32 uA = 2240 pA = 2,24mA. Lic c6
bdo hoa cua T,, dong I  thuc t& la :

E-U
CEbh 5V - 0,2V
IC(thuc) = R = W = 1,78 mA < Ico

L + 1, = = 243uA

11
diéu kién bdo hoa cia T, dam bio vi IC(th vy < I.
khi d6 : U, = Uggy,, = 10,2V

1

» 4+ o= - (- = + = .
Ug +Ug = Ug ~ (-B) = 02+5 =152V
Ug +Uy -
_ R TR, , __ 52V

dQ vay UR'l =1, . R; = 124 uA x 15 kQ = 1,86V,
Tu d6 dién ap trén cuc B, la :

UBz = UC1 - UR; = + 0,2V - 1,86V = -1,66V

Day chinh la mdc dién 4p khoa d&€ ngit T, : UBEZ = —1,66V.

Dién ap trén 16i ra Q, = 1, ICz = 0, UC2 tinh theo :

I, + (I +1Ig) = 243 pA.
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¢,

-

U.=E-1I; . R, =5V-(243 A x 2,7kQ) = 4,3V

e Dién ap trén cac tu chuyén mach C, va C dugc tinh
p y ) 2

bdi :

Ec

= U
“

1 !

E. = U,

C2 1 2

-~ U; = 4,3 -

0,7

= 3,6V

-~ Ug =02V -(-166V) = 1,86 V

Cac muc dién ap nay cd vai tro quan trong khi mach can

khoi dong d€ chuyén d6i trang thai.

b) Dang dién 4p trén cac cuc colectd cua T, va T, vé theo

nhip cia xung R hay S cuc tinh am tac dong (h.5.23).

Luu y cdc xung 4m R hoac S chi ¢ tdc déng d6i v6i tranzito
dang 6 trang thai ddng (bio hoa).

Si R -
T/ : T/ ’
|
U(_'ll UCZ" f
+_4;3V o -
+4,3y
02’ Li - - v
; /] 0 ) . + 0,2 #[
i 4 l
A UQ }
Ufz R I
4 3v
3 43"
102"} - - i | ~h02Y
3
Hinh 5.23
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Bai tap 5.10. Cho mach tao ham hinh vé 5.24 bao gém 2
- kh6i mach tich phan dung IC; va mach so sinh c¢ tre (trigo
Smit) dung IC,.

Biét cdc tham s6 cia mach : E = + 15V, C;, = 0,1 u4F
R, = 1kQ ; R, = 10 kQ. Dién 4p bio hoa cua vi mach dugc
tinh bdi Uma,( = lU;axl = |E| - 1V = 14V.

a) Tinh céc gia tri dién 4p ngudng ddng vA ngudng ngit cia
trigo Smit biét rang R; = 3,9 kQ ; R, = 18kQ.

b) Tinh d6 rong xung Um2 va tdn s§ cua nd trong 2 trudng
hop vi tri cia R, : 1) phia trén cing cta R, |

2) phia duéi cich mit dudi 20% gia tri R,.

c) V& dang dac tuyén Um'2 (U,) va dang U, (t) 5 Uy, (t) tuong

ing v6i cdc tham s6 da tinh (véi trudng hgp R, ¢ vi tri 20%
k€ tt mit dudi).

d) Néu thay C, bang gia tri khéc : C2 = 1uF thi chu ky va.

tdn s6 cia U_, hay (Ura,) thay d6i nhu th& nao ?

3,
Ly
- R
I3 - +E “
. R o +
| L — 1716,
R’ [} Y ! "E
R, ‘ 4
2 ——0 (/-
4, '
J*l ~
’ Hinh 5.24
Bai gidi :

a) Tinh cac difm khdoi dong (ngudng dong ngat) cua IC,
Dién ap ra S chi & 1 trong 2 trang thai bao hoa :

C
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U, = U, =% (E-1V) = & 14V

e Ngudng ddng x4ay ra khi 16i ra ¢ mdc bao hoa am (-14V)
VOl I6i vao khong dao cia IC, d mdc OV, khi do U = +14V

ta cd dong dién qua R, la .
I, = Ug /Ry = 14V/18kQ = 0,78 mA.
4

Do tinh chdt Iy tudng hda cta IC,, cd can bang dong dién
L =1, Uz =1; . Ry = 0,78 mA X 3,9 kQ = +3V

3
Vay ngudng ddng cua mach la : U ddéng = +3V.
e Ngudng ngit xudt hién khi IC, 6 muic biao hoa duong
(+14V), dau vao khéng ddo & mic OV ; khi do UR4 = -~ 14V

tuong tu trén co

I, = I, = Ug /R, = -14V/18kQ = -0,78mA.

Ug, = (-0,78mA) x 3,9 k@ = -3V = U,

3
e Chd y : ta cing cd thé dp dung truc ti€p cdac hé thiuc
(3.13) SGK d€ tinh cac gid tri ngudng dién 4p ddng, ngit nay :

R |
3 + 3,9k
Ungét = "R—4 . 'Umax - 18kQ . 14V - ""3V
R, 3,9 kQ |
Udong = "”ﬁ;’ Unae = ~ Topp (7140 = *8V

b) Tinh cdc tham s6 cua xung ra khi :
1) R, & diém dinh : hic &6 U, = U, = 14V. ddng qua Ry
U,
la I, = 5 = 14V/10kQ = 1,4mA.

R,

Véi gia thiét IC, ly tudng UNl = Upl = 0V, dién 4p trén
tu tich phan C; bi&n d8i bac nhit gita 2 ngudng cta Smit
vay :

AU = U,. - U . = 3V - (-3V) =

c dong ngat
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Tu phuong trinh tuyén tinh cta dong va ap trén C, ¢ :
AU,
| Ie, =C 37 = I, (= 1)
Suy ra
AU,

L

At = C, .

= (0,1 uF . 6V)/1,4mA = 0,43 ms = 430 us
do réng xung vudng goc (hay tam giac) 1a At = 430 us.
Chu ky xung ra : T = 2At = 2.0,43 ms= 0,86ms

T = 860 us
Tan s6 ot Lo 1 _ 117 kH
an so xung ra . = T = 860#5 = ’ Z.

2) Truong hop 2 khi R, cd con chay 6 20% gid tri ké tu
mut dudi :

Khi do dién 4p dat vao U, = 20% cua UI.az

2014V

U, = oo - 2,8V
A R 2,8V
dién ap U, giy ra dong I, = 0ka = 0,28 mA.

ttd dé tinh dugc d6 réng xung :
At = (0,1 uF x 6V) /0,28 mA = 2,15 mA,
Chu ky xung ra : T = 2At = 2.2,15 ms = 4,3ms

Tdn s6 xung ra : f = 5 = I8ms = 234 Hz.

c¢) Dang cac dac tuyén Ura2 (Ural) , Uraz (t) , U'raj (t) theo cac
tham s6 da tinh & trén dugc vé & cac hinh 5.25.

'd) Néu tang gia tri C, 1én 10 1dn (1uF) thi theo hé tht’rqf;
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AU

C

At:=CI

C

AU, = hang s6

v6i cdac ngudng dong ngit cia IC, khong déi,

6V, I. = IRz cing khong ddi. Do vay At cing
tang lén 10 lan theo C.

Hay chu ky thay d8i di 10 l4n tuong dWng. Vi du véi trudng
hop 1 cua b) khi R, & trén cung, ta cd :
T, = 8,6 ms va f, = 117 Hz.

Con dng véi trudng hop 2 khi R, & vi tri 20% ti d4y/ thi
T, = 43 ms. va f, = 24 Haz. . o

U, Wi Ur(l//{
4 - — —~+I:’i —
' Unyi? 0 . .
~'3 I3 [//.’(V) 2,15 143 (/;6
Ua’ohy
7 N B
0 . |
N\ &
2, !.kms --
| |
‘< 4,3J[n5
l N
Y
Hinh 5.25
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Chwong 6
DE BAI TAP PHAN II

Bai tap 6.1. Cho mach dién hinh 6.1
Biet + E = £15V ;

E ngudng = +5V
E, = +3V

R, = 10kQ ;

R, = 10kQ ;

R, = 510Q ;

Ngudng dién ap
mé cua D, va D, la
+0,6V.

a) Néu nhiém wvu | Hinh 6.1
cia mach da cho (chua
cé Ry). |

b) Xac dinh cac gia tri ngudng cia bién do dién 4p U, (t)
phia tréen (U, ) va phia dudi (U_ . ). V& dac tuyén truyén
dat dién 4p U_, (U, ) cia mach theo gid tri da tinh.

£) Né&u thay ddi gid tri E  (cuc tinh hoac d6 16n) hoac thay
D, bang 1 diét Zener (co katot ndi voi di€m OV) thi dac tuyén
truyén dat da vé & cau b), thay d6i nhu th& nao ?

d) Khi néi thém dién tré R, = 10kQ (nhd dudng nét diut
trén hinh 6.1) dac tinh truyén dat cua mach cd gi thay déi.
Trong trudng hgp nay, xdc dinh gia tri dién 4ap tré chuyén mach
cua so dé.

Bai tap 6.2. Cho mach trigs Smit thuan hinh 6.2
Bigt rang : + E = £13V,

R, = 10kQ, R, = 20kQ. Cic gid tri dién 4p ngudng, biao
hoa cta IC la % 12V (U = +12V; U = —12V) Ui(t) 1a 1

max
dién 4p dang tam gidc d6i xding qua géc cd chu ky T, = 30ms,
bién d6 U, = +6V.

im

vao
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a) Vé dang dac tinh truyén dat (v

tudng) U,(U,) cua mach.

2

b) Xac dinh cac tham s6 cua xung
vudéng gdc (bién do, chu ky va thoi gian
o cham pha dau cua U,(t) so v6i U,(t).

c) Dé cd bién do dién 4p ra thoa
méan +0,6V = U, = -5,4V cdn bd sung

mach han ché& bién d6 & 16i ra nhu thé

Hinh 6.2 nao ? |
d) Thuc t& IC cd d6 tré chuyén mach l1a 20ns/V (Ins

= 107 %).

Xac dinh thoi gian tré lic chuyén mach cia U,(t) trong 2

trudng hop :
1) Chua dung mach han ché& bién dé6.
2) Duang mach han ch& nhu yéu ciu cau c)
Nhan xét hai két qua viua thu dudgc.
Bai tap 6.3. Cho mach hinh 6.3.
Biét UZ] = UZ7 = 5,6V

Dién ép Cﬁa Dzl’ Dzz 0 ché ﬁZ] ﬁZz

d6 md thuan la +0,7V, £+ E =
+13V ; R, = 10kQ, R, = 20kQ.
Tai 16i vao N dua t4i U,(t) la
1 dién ap tam gidac c¢d dang déi Y,
xing qua gbc véi bién d6 U,
= +4,2V ; chu ky T, = 24ms.

a) Hay =xac dinh dang dac
tuyén truyén dat cia mach da
cho trong truong hgp IC 14 khoa Einh 6.3
ly tudng.

b) Xdc dinh dang U,(t) trén d6 thi thadng hang véi U (t).
Tinh chu ky T,, bién dé U, _, thoi gian chdm pha dau cia U,(t)

so v6i U, (t). Chi y chon miuc bao hdoa + (E - 1V).
c) IC thuc t€ cd d6 tré chuyén mach la 10ns/V.

12-BTKTDT-A
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"Tinh thoi, gian tré do khda IC khoéng ly tudng d(‘)’l vGi dién
ap 16i ra U,(t) khi so d6 chuyén trang thai va gi6i han tén s6
f, o 4€ so d6 con lam viéc tin cay.

Bm tap 6.4. Mach hinh 6.4 cd cdc tham sé sau :
+E = £12V
C, = 0,01 uF ;

C, = 0,1 uF |

R = 15 kQ, VR = 5 kQ °/S"'N“'""'"

R, = R, = 20 kQ 2 el
¢ ¢

a) Néu nhiém vu cua ’1‘5.2

mach, vé dang dién dp tai - ‘/D
cac diém P, N, A trén d6 »
thi thing hang.

Hinh 6.4

b) Xac dinh dai tain sé
va chu ki cia U_(t) khi VR thay d6i 0 + 5 kQ trong 2 truong
hgp khoaKdlvé khoa K & 2. '

¢) Né&u cung cép cho IC chi 1 nguén cuc tinh duong E =
+12V cac két qua cau a) va cau b) cd gi thay déi ?

Bai tap 6.5. Trén mach dién | -
hinh 6.5, dé nhan dugc dién L
ap ra 1 cuc tinh U_, = +5V K
ngudi ta dua vao mot mach
gom R,, D va DZ véi dong [
=. 10mA. Biét tE = %15V, R,
= 15kQ. R, = 60 kQ VR =
40kQ R, = 20 kQ;

Ul = +9V,;, U__ = -9V ;
C = 0,01 uF.

a) Giai thich tac dung cua
VR Hinh 6.5

Tinh chu ki cta U_(t) khi VR & cdc diém mut a va b.

b) Vé dang dién 5p theo thoi gian tai cdc diém N, P, A theo
~cac tham s6 da cho (VR & vi tri b)
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¢) Giai thich hoat dong caa khau mach R,, D, DZ

Tinh gi4 tri R, (khi tai méc vao ¢ gid tri dd 16n)

Gia tri dién 4p U, ctia DZ chon la bao nhiéu dé dam béo
muc xung duong la +5V ?

Bai tap 6.6. Xem mach hinh 6.6.

Biét E = +£9V ; |
UX_ = +8V R )% Ll‘]%
R, = 100 kQ ; 5, /Sz (53 |
R, = 90 kQ

VR = 10 kQ ; o=

R, = 10 kQ. |

Khi cdc khéa S, hoéc -

S, hodc S; dong, ta do
duge tai 16i ra dién ap
+2V, tan s6 500 kHz hoac
670 kHz hoac 760 kHz.

a) Tinh gia tri R, R,,
R, tuong tung (khi C = 0,01 4F, VR & vi tri (1)). Tri s6 chia
dp cia R, la bao nhiéu ? |

b) N€u VR thay d68i tu (1) téi vi tri (2) thi 3 cap tan sé
tuong dng sé la bao nhiéu.

c) D& bién d8i tdn s6 ra trong 1 dai déu dan tu 500 Hz dén
5000 Hz hay néu cac bién phap khdc nhau (s@ dung tung bién
phdp riéng 1é, khi d6 cac thong s6 khédc giit nguyén khéong d6i).

Bai tap 6.7. Cho mach hinh 6.7

a) Hay vé dang dién 4p bién d6i theo thdi gian tai cdc di€m
(1) va (2) cua mach.

b) Xdc dinh bién d6 cia U,(t) (U, va U
Xac dinh tdn s6 (chu ki) cia dién ap ra.
Biét rang : |

1) E = £9V ; E, = %5V, dién 4p bdo hoa cia IC la + 8V

Hinh 6.6

).

2min
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R, = 68ka;
R, = R, = 15 kQ
R
C

g = 10 kQ ;
‘= 0,047 uF + 0,47 uF

" 2) R, = 20 kQ ; C;f
= 5,6 kQ ;

R,

R, = 62 kQ ka

C = 0,2 uF ;

E =+ 12V Hinh 6.7

Dién 4p bdo hoa cta IC : + (E - 1V) = 211V = U
DS : (8,26 ms/121 Hz)

Bai tap 6.8. Cho mach
hinh 6.8 véi

+E = 15V ;
R, = 20 kQ
R, = 82 kQ ;
R = 16 kQ
VR = 10 kQ ;
R; = 51 Q
C = 0,1 uF

a) Néu rd ciac phan tu |
thuc hién héi ti€p va tinh chit cta ching trong so d6 da cho.

Tinh cic gia tri hé s6 héi tiép (cuc dai néu bién d8i) cda
cac mach héi ti€p 4m va héi ti€p duong via néu.

b) Xéc dinh dai f_ + f_. khi VR thay d6i 0 + 10 kQ va

chu ki tuong ing T . + T _, cua dién 4p ra.

c) Vé dang dién 4p tai cidc diém P, N va A trong so d6 (theo
cdc tham s6 da tinh dng v6i 2 trudng hgp VR = 0 va VR =
10 kQ). Néu chi cung cdp cho IC dién ap 1 cuc tinh -E = .
~15V (chan tng v6i ngubn +E sé néi véi OV), dang dién 4ap tai
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ciac di€m trén thay d8i nhu thé& nao ? (xét v6i vi tri VR = 0)
bS : F_. = 680 Hz..

min

Bai tap 6.9 Cho mach hinh 6.9.

Hinh 6.9

Biét cac gid tri link kién cia mach C, = 1nF, C, = 10C,,
C; = 10C, ; C, = 10C, ; C; = 10 uF ; R, = R, = 13 kQ ;
R, = 75 kQ ; R, = 1,3 kQ R; = 25 kQ ; R, = 82 kQ ;
R, 51Q ‘

a) Phan tich nhiém vy cta R; va Rq

b) Véi C; = 10 uF, R; va R & di€m gilta, tinh cac tham s6
chu ki, tan s6, d6 day va do réng cia xung.

¢) Chi ra trang thdi cta mach (vi tri R;, Ry va véi C; nao)
dién 4p ra cd chu ki dai nhidt ? Xung hep nh4dt ? Hay tinh cac
gia tri nay. . |

Bai tap 6.10. Cho mach dién hinh 6.10, mach gém IC, la
1 by tich phan va IC, 1a 1 so d6 Trigo Smit thuan.

a) Giai thich hoat déng cua mach hinh 6.10. Néu tac dung
cia cdc dién trd bién d6i R, R, va R,,.

b) Vai tro6 R va Ry trong mach ? |
c) Ching minh ridng cdc dién 4p ra Ural'vé Uraz cd thé thay
'd8i tdn s6 trong khoang 100 Hz dén 1 kHz ? Chi ra trang thai

cua sd d6 dng vdi 2 tdn s6 gidi han nay.
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27k
R !
10k ¢
Tk
1%,
Hinh 6.10
d) Hay vé dang Uy, U,, theo t (8 1 vi trf bt ki ndo dd

cia R, va R, R, 0 giad tri cuc dai).

Biét cac gia tri linh kién cho trén so d6 hinh 6.10. Nguén
cung cAp E = %9V ; chon gid tri dién 4p bdo hoa cua cdc vi
mach 12 : 9V - 1V = 8V = U} -9V + 1V = -8V = U__.

(Chd y réng tri s6 cuc dai bién do cia U_, khodng + 5,5V va
: 1
cia IC, khoang +8V) .
Bai tap 6.11. Cho céc 5

tham s6 cia so d6 mach £

3 ' . —_—

hl:lh 6.11 la ? = 12V ; c N L o

U =9V ;U . = —9V; T + £ Ur
| .

max -
R, = = 10 kQ ,C = 0,1 —
,ubl‘;RRi 9,1 kQ ; By = 4,5 vaa_g, P T
kQ ; Cy3 = 22nF ; U, (t) [] R, p
cd dang 1a 1 xung vudng .
goc, qua mach R,C; chuyén
thanh xung nhon d&u, bién
d6 5V, chu ki bing 10ms.

a) Giai thich hoat déng ctia mach hinh 6.11 vA qua dd xac
dinh dang cdc dién 4p UN(t.), Up(t),‘ U,,(t) theo U, (t) (va tinh

cac tham s8 caa U . (t) :

Hinh 6-11 a)
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D6 rong xung, chu ki, bién d§ xung ra.

b) V& mach han ché& bién d6 & 16i ra d6 0 < U__ < 5V

¢) Mach hinh 6.11b ¢d nhiém vu tuong tu nhu mach hinh
6.11a. Véi Ey = +1V, Umax 9V, U___ = =9V ; zE = 10V

niax
R, = 22kQ; R = 10 kQ ; C, = 100 pF ; C = 0,01 uF, U, (t)
gia thi€t nhu trudc la 1 xung vudng gdc bién do +5V. |
Hay vé dang U (t) Uy(t) va U (t) va tinh d6 rong ctlia xung
U, ().

- Hinh 6.11 b)
Bai tap 6.12. Cho mach hinh (6.12). Bi§t E = +10V

UCEbhéa = 0,2V; R, = 3R, =6 kQ; C, = C, = 0,1 uF. N

- Vé dang dién 4p trén cdc |
cuc colecto va bazo cha cac
tranzito T, va T,, giai thich cac,
dang da vé.

~ Gia thist dién trg tai du lén
hon R;, R,. X4c dinh chu ky, d¢
rong va bién d6 xung ra.

- Néu chon R, = 6 kQ ; R,
tuleden3kQ C, =C2—'
2,aF Hay xic dinh khoéng thay
d8i cua ti s8. '

Hinh 6.12
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T/T voi T 1a do rong xung ra va T 12 chu ki cha ndé (ti s8
7/T goi 12 hé s6 14p ddy xung)

Bai tap 6.13. Cho hai mach logic t6 hop c6 cfu tric trén
hinh 6.13a va hinh 6.13b véi cac bién ddu vao ki hiéu la x va
y d€ tdng hop cdc ham trang thai ra F, va F, tuong ing.

a) Viét bidu thuc logic ddy da cua hé.m F, va cha ham F, |
dugc tao bdi hai cdu tric da cho.

b) Ching minh ring sau khi t6i gian F, va F, ta c6 F| = F,
c) Ching minh rang x ® F, = y hoac y ® F, =

d) Tim 1 dang c&u tric thi 3 tuong duong véi cfu tric hinh
6.11 d& thuc hién F, chi tit cdc phdn t& NAND hai ddu vao.
Tuong tu tim 1 ciu truc chi gém cdc phdn t&d NOR tuong duong
v6i hinh 6.12 thuc hién F,.

X &=

N g
Yy DO_—}_‘ | y‘ )0“_ 2

| a) 5)

Hinh 6.13
Bai tap 6.14. Cho ham logic cé dang F = x_.x;x,x, trong

dé x, (i = 0,3 Ia cdc bién logic chi nhan mot trong 2 tri 0
hosc 1.

a) Thiét lap bang chan li cia F theo cdc bién da cho.

' b) Xay dung cfu tric F ti phén td NAND loai ¢6 hai déu
vao. _

c) T6éng quét trong trudng hgp F = x_x;xx ... x cdc ciu
héi nhu a) va b).

o
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Bai tap 6.15

1. Hay ching minh tinh chdt van nang cua phan tu va -
pha dinh hoac phin tu hoac - phu dinh (NAND hoac NOR)
bang cach thiét lap cic cdu tric thuc hién 4 phan tu logic con
lai bdng chi 1 loai NAND hai clta vao hay bing chi 1 loai NOR
hai cia vao.

2. Cho hai c4u tric hinh 6.14a va 6.14b ding dé thuc hién
cdc ham logic G, vad G, v6i cac bién logic 16i vao la A va B.

a) Thiét lap bi€u thic logic caa G, va G,

b) Don gian bi€u thdc da thu dugc va tim méi | quan hé gita
G, va G,. '

c) Tim hai cdu tric tuong duong véi 2 cdu tric trén chi
thyc hién cdc ham G, (hodac G,) bang cdc phdn t&t NAND (hoic
NOR) c¢d hai cua vao.

e

™
’4. p"-.G,
] l): L/

Hinh 6.14

Bai tap 6.16. Trén hinh 6.15 la d6 thl thoi gian cta cac
bién logic X,(t), X,(t), X;(t).

a) Hay thiét lap d6 thi thoi gian cta cac ham loglc co ban
ditgc xay dung ti 3 phép tinh logic d6i véi cdc bién X, X, X4

—— —

Fno, = X153 Fno, = X5 5 Fro, = X5

Fanp = XX, X5 5 For = X + X, + X4
Fuann = X .X2.X3
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) .FNOR‘X +X2+X
X,A
1 1 !
——
4 0 0 .
5
XZU / 7
. 0 0. 0.,
')(34 1 7 1
0 0 g 0 >t
Hinh 6.15

b) Hay thlet lap bang chan li cia cac ham trén.

c) Xay dung cidu tric cic ham Fanp For' Fnan: Fyor tu
cic phan t& NAND va NOR loai chi cé hai cita vao.

d) Theo dinh nghia ham céng moédun 3 bién :
F=X 6&X, & X,

Viét bi€u d6 thoi gian va bang trang thai dng véi X, X, va
X, da cho 6 hinh 6.15.

Bai tap 6.17. Cho cic ham logic 3 bién cd biéu thic dang

sau :

1) F (X, X,, X,) = xxzx + X, X, + XX,

3) F, (X,,
4) F, (X,
'5) Fs (X,,
6) F¢ (X,,

X,,

X,, X

Xz,

X,)
X,)

3)
X,)

X, X, + XX, +X,X,X,
X, X, + 5,X; + XX, + XXX,
X, X, + X,X;, + X, X, +X,X,X,
X, X, + XX, + XX,

X, X, +X,X; + XX, + X, X, X,

a) Hay thiét lap bang trang thai cia F, + F tuong dng véi
bi€u thic da cho, tit dé x4y dung bia Cacno cua ching.
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b) Néu biét trudc d6 thi thoi gian cia X,(t) X,(t) va X,(t)
(dang tu chon), vé dang F,(t) theo gid thiét da chon.

c¢) Tim cdu truc thuc hién cac ham F, (i = 1 - 6) bang chi
cdc phan td NAND co hai 16i vao.

Bai tap 6.18. Cho mach dién hinh 6.16 v&i hai 16i vao bién
X, va X,, hai 16i ra nhan dugc cac ham F, va F,.

a) Viét cdc bi€u thic logic cia F, va caa F, va dua ching
vé dang t&i thi€u. .

b) Lap cac bang trang thai tuong ing cta F, va F,.

c) Véi dang X,(t) va X,(t) biét trudc (h. 6.17). Vé dang do
thi thoi gian cda F,(t) va F,(t) phu hgp véi X, X, da cho.

.X’ f——c:Do—4D°_‘
D{)—

—
re
_‘r

- Hinh 6.1

[ 1ollol

Hinh 6.17

Bai tap 6.19. Cho cac ham logic 3 bién c6 gia tri dugc x4c
dinh bdi cac bang trang thai dudi day : '
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X, X,X,| F1 F, F, F, Fs F, F, Fg F,
000 1 0 1 0 0 | 1 0 1 0
001 0 1 1 0 1 1 1 1 1
010 1 0 0 1 1 1 1 0 1
011 0 1 0 1 1 0 1 1 0
100 1 0 1 1 0 0 0 1 1
101 0 1 0 0 1 1 1 0 0
110 1 0 | 0.1 1 1 1 1 1 1
111 0 1 1 0 1 1 0 1 1
a) Viét bia cacno cho cic ham F, + F, da cho.

b) T6i thi€u hda cdc ham trén bang phuong phap Cacno

c) Xay dung cdu tric cidc ham Fl - F9 chi dung thuidn nhait
1 loai NAND 2 cita hay 1 loai NOR 2 cua vao.

Bai tap 6.20. Ham khéic dfu (cong modun nhi phan) 3 bign
duge dinh nghia ¥ = X, & X,"® X,

- a) Hay lap bi€u thic ddy du va bang trang thai cua F.

b) Xay dung cdu tric F ti cdc phan t& logic co ban NO,
AND, OR

¢) Néu trong bi€u thdc dinh nghia thay X, bing 23 N
F = X, ® X, ® X, thi cac két qua clia cau a) va b) c6 gi thay
déi. |

Bai tap 6.21. Dua vao cic dinh luat va quy tic (tién dé)
cua dai s6 logic, hiay ching minh mét s6 dinh li sau :

a) (X, + X)) (X; +X;) = X, +X, X,
X, X, +X,X, = X,
X, +X,X, = X, +X,
b) Xl(x-l + X)) = XX,
X, X, +X,) =X,
X, + XX, = X,
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| é) Chuing minh cédc tinh chit sau cta phép cdng modun :
x D0 =x;x01! =x
i xOx=0;x0x =1
néu x; ® x, = x, thi
xl€}3x3=x2vélx2€9x3=:xl
Bai tap 6.22. Cho cac ham logic 3 bién sau :
F, = XX, + XX, ; G = X, + X)X, +X,)
F, = X, X, + X, X, + X,X, ;
G, = (X, + X)X, + X)X, + X,) .
a) Ching minh rang F, vd F, cung bi€u dién 1 ham F va
G, va G, cung bi€u dién 1 ham G.
b) Viét bang trang thédi va bia Cacno cia F va cia G
Cé nhan xét gi khi déng thdi c6 X; = X, = 1 d6i véi cac
ham Fva F,, trong trudng hop nay dung ham F, hay F, thuan
lgi hon néu d€ y téi tinh chdt quda dd khi chuyén trang thai
0 = 1 cta bat ki 1 bién hay ham logic nao dé ? Tuong tu
véi G, va G, khi dong thoi X, = X; = 0
c) Xay dung cdu tric thuc hién F, va cdu tric thuc hién G,
tu cdc phan td NAND cé 2 cda vao.
Bai tap 6.23. Cho 2 ham logic 3 bién cé bi€u thuc sau :

F, = xy +yz + zx
F, =xy +yz +zx
a) Tim méi lién hé gita 2 ham F, va F,
b) Thiét lap bang trang thdi va bia cacno cia F, va cta F,
¢) Xay dung ciu tric F, tu cdc phan t¥ NAND 2 clta vio
va cdu trac thuc hién F, tu cac phan td NOR 2 cua vao.
Bai tap 6.24. Cho hai ham logic 3 bién sau :

G =&+ y)(y + z)(z + x)
G_-2 = Xy + yz ¥ zx
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a) Tim quan hg logic gita G, va G,
. b) Viét bia cacno va bang trang thai cia G, va G,,

c¢) Xay dung ciu tric thuc hién G, ti cdc phan ti NAND
-2 clta vao va ciu tric thuc hién G, tu cdac phan ti¥ NGR 2 cua
vao.

Bai tap 6.25. Hinh 6.18 va 6.19 bidu dién hai cdu tric thuc
hién cac ham F, va F, tuong Ung tu cdc bién vao A, B, C, D

va E.
) | A N
™ B___..L/,
—r

) Hinh 6.18 . . Hinh 6.19

a) Tim biéu thic F, va F, & dang tdi thiéu.
b} O dang ddy dd, tim
mdi lién hé logic giita F,

o

mMOoOa
Mmoo

L

-

va F, lap bang trang thai L5y
cua chung. | o
Bai tap 6.26. Cho cac - # F

‘mach dién td hinh 6.20

va 6.21. &
. ‘
Gia thiét dau vao cac X3 .
bién logic X,, X,, X, la Tz 7

cac xung dién dp duong .

2 muic OV va +5V, tai R,

néi t6i dau ra co gia tri

da 1én (R, > R,)

R, = R, = R; = 3,6 kQ,. '

R4 = 1,5 kQ .'Hinh 6.20
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a) Xdc dinh trang thai
o+E logic caa Fl’2 theo tat ca
cac trang thai logic cua
cac bién vao X, X,, X,
P v6i quy uéc X. = 0 khi_
K, i T ¢ OV va X, = 1 khi & +5V),

[ X 2 X, - b) Véi néi trd nguén
| 'dien ap X, du bé

C

/S (Rnguén ~ 0) /31 = ‘62 =
_R4 : B3 = 70 ; Ugg = 0,7V
(6 trang thai md). Tinh
dong va dp trén cdc cuc
cia T, khi né & 1 trong
hai trang thdi : md bao hdoa va khda ngit dong.

Hinh 6.21

c) Bi€u dién két qua cua c4u a) theo 1 dé thi thiang hang
vGi gid tri trang thai cdac bién X, tuy chon (phai chda hét
moi kha nang cé thé).

d) Néu chi c6 2 clta vao cd cac bién X, tac dong thi ngusi
ta xtt li ddu vao thd 3 khong dung téi theo 3 cach :

1) dé hé mach

2) n6i ddu vao nay vgi di€ém OV

3) n6i ddu vao nay véi di€m +5V = E

V6i méi hinh vé 6.20 va 6.21 cach nao ding ? Li do ?

Bai tap 6.27. Cho cac* .

mach dién tu. hinh 6.22 va o +£
6.23, cac FET lam viéc &
ch&€ d6 chuyén mach khi & E—:L 7 (n)

16i vao cd cac xung dién 4p .
duong X, X, tac dong.

a) Xac dinh trang théi
gia tri logic cia F| va cla

F, theo tét cé CAc khé néng ! 7, (n) | 7> (n)
<khdc nhau cia X, va X, X, X,

(Luu y cac MOSFET |
keénh p 1adoai khoa thudng . Hinh 622 .
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mdé con kénh n la loai
khda thudng ddng lién
‘quan téi 2 ché& dd ngheo
va ché& d6 giau tuong dng
cia ching) .

b) Minh hoa két qua
cAu a) trén ciac d6 thi
thoi gian thidng hang
F (t), F,(t) theo cac X,(t)
vd X,(t) cho trude (vdi
moi kha nang cé thé).
Lap bang trang thdi cuia
F, va F,

c) Hay suy rong cidu
trac va cac két qua cho

7;)(P)1~»——<
X,o-—c\r
7 (P

]

77 (n)

U5

t\,\l“]c

Zin)

Hinh 6.23
3 bién X, X,, X; : (hinh vé& cdu tao va bang trang thai).
Bai tap 6.28. Cho cac mach dién tu hinh 6.24 va 625

Ry

Hinh

(1/<6)L

o+E(5v)
Ry (7J3L0)

6.24

Cdc Tranzito Bi-T va MOSFET lam viéc & ché& ‘dé6 chuyén

mach khi ¢ xung duong XX, va X, tic dong & 16i vao (véi
- MOSFET loai kénh p la khda thuong md vi 6 ché d6 nghéo
con MOSFET kénh n la loai khda thudng ngit vi lam viéc &

ché do giau).

180



a) X4ac dinh tat ca cac
trang thai gia tri cé thé

+E cia F, va cua F, theo

cac kha nang cua bién

) vao (khi phan tich trang
IRgAD

t\,\t
S
s

thai cua cac tranzito
trong so d0).

O

Qua dé lap bang
trang thdi cda F, va cua
F, theo X..

b) Bi€u dién F (t) va
F,(t) theo cac gid tri
oO——O— ' 7> (n) X.(t) tu chon (chita moi
X ' kha nang co thé). |

Bai tap 6.29. Cho
cac ham logic 4 bién F,
X,, X,, X;, X,) cd cdc bang trang thai sau :

N

o . —0 |

T; (n)

i

Hinh 6.25

m; Xl X X3 X4 Fl Fz F; F, mi X X; X3 X4 Fl Fz F3 F.
me| 0 0 0 0000 O me1000] 1100
my{ 0 0O O 1 0 0 0 1 jme; 1 0 O 1 1 1 0 1
m3 0 0 1 O 0 0 1 1 iImwt/ 1 0 1 O 1 1 1 1
m3:| 0 0 1 1 0 0 1 0 jmp| 2 O 1 1 1 1 1 O
lms{ 0O 1 0 O 0 11 0 jmppl 1 1 0 O 1 01 0O
ms| 0 1 0 1 0 1 1 1 |mp{ 1 1 0 1 1 0 1 1
me{ 0 1 1 O 0 1 0 1 |musj 1 1 1 O 1 0 0 1
my, 0 1 1 1 0 1 0 O |ms) 1 1 1 1 1 0 0 0

a) Thiét lap bia Cacno cho hé cic ham ra F, (i = 1, 2, 3,
4) tuong uUng v6i bang trang thai da cho.

b) Thuc hién tim ham t6i thi€u cuia F, theo phuong phdp
Cacno. S

c) Xay dung cAu tric logic thuc hién cdc ham da t6i thi€u
ti cdc phan td logic co ban :

‘1) T¥ cdc phén t& hén hgp NO, AND va OR.

2) T chi cdac phdn t& NAND (hoac NOR)
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3) Tu cac phan ti théong dung (néu cé thé)

Bai tap 6.30. Cho cac ham 4 bién Gj X, X, X5, XD (=
1, 2, 3, 4) cJ cac bang trang thai sau :

a) Thiét lap bia Cacno cho cdc ham (}j G =1, 2, 3, 4) phu
hogp vdi bang trang thai da cho.

b) T6i thi€u hoa cac ham Gj theo quy tac Cacno.

c) Xay dung cdu tric cac ham téi thi€u tu :

m; [X; X2 X3 X4|G1 G2 G3 Gy |m; [ X1 X2 X3 X4 |G1 G Gy Gy
m.{ 0 0 0 O 0 0 0 0 mg{ 1 0 O O 1 1 0 0
mi| 0 0 0 1 01 0 0 me! 1 0 O 1 1 0 0 0
m| 0 0 1 O 0 1 0 1 |mpe[ 1 0 1 O 1 0 0 1
m3; 0 0 1 1 0 1 1 1 muyup 1 0 1 1 1 0 1 1
my{ 0 1 0 O 0 1 1 0 mpl 1 1 © O 101 0
ms{ 0 1 0 1 1 1 1 0 mpy 1 1 0 1 0 0 1 0
mg| 0O 1 1 O 1 1 1 1 migf 1 1 1.0 0 0 1 1
m;{ 0 11 1|1 10 1 ms{1 111|000 1

1) Cac ham NAND hoac NOR
2) Cac ham F tuong duong hay F khac ddu (néu co thé)

Bai tap 6.31. Cho cac ham 4 bign H, (X,, X,, X;, X,) (k
= 1, 2, 3, 4) cd ciac bang trang thai sau

m; X] Xz X3 X4 H1 Hz H3 H4 m,; X1 Xz X3 X4 Hl Hz H3 H4
m,| 0O 0 0 O 0 0 0 O |mg| 1 0 O O 1 0 0 0
mj 0 0 0 1 1 1 1 1 |m9[ 1 0 0 1 0 1 1 1
m[ 0 O 1 O 1 1 1 0 jmp( 1l 0 1 O 01 1 0
m3|] 0 0 1 1 1 1 0 1 fmsj 1 0 1 1 0 1 0 1
mg{ 0 1 0 0 |1 1 O O Jmp 1 1 0 O O 1 0 0
ms| 0 1 0 1 1 0 1 1 Jmp3p 1 1 0 1 0 0 1 1
mgy 0 1 1 O 1 0 1 0 jmusf 1 1 1 O 0 0 1 0
m7;| 0 1 1 1 1 0 0 1 |mis{ 1 1 1 1 0 0 0 1

a) Viét bia Cacno cho cdc ham H, tuong dng v6i cic bang
trang thai da cho. :
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- b) Tim cdc ham H, sau khi da tdi thi€éu hda bing phuong
phap Cacno.

c) Xay dyng ciu tric logic thyc hién hé ham H, da t6i thi€u.
(C4n tim dang cdu tric gon nhit c¢d thé khi dung cdc phan t
logic co ban hay phan td logic théng dung)

Bai tap 6.32. Cho ciac ham 4 bién A, Bj, Cy voi cdc bién
vao la X, X, X, X bi€u thi ¢ cdc bang trang thai sau :

m|X, X, X, X, |A, A, A, A_|B,B, B, B, |C,C,C, C_
m,,0 0 0 00 O0O0O0O;]0O0O0O0OC!O0 011
m|0O0O01}100O01;00O0T1 0100
m,;0 01 0|0O01O0(0O0T1O0}0101
m;) 0 0 1 11001 1};00T1T1/}01120
m, 0 1 0 O 1 00001 0 00111
m| 0 1 01|01 11 1 01 1 1 0 0 O
m |0 1 1 0 1 1 0 O 1 1 0 O 1 0 0 1
m,] 0 1 1 1 1 1 01 1 1 0 1|1 0 1O
m,¢t1 0 0 O04}1 11 O0;1 11 0}10 11
my| 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 O
my

a) Thiét 1ap bia Cacno cho ciac ham ra A (Bj hoac C,)

b) T6i thi€u cdc hé ham ra A, (hoac B; hoac C) theo quy
tac Cacno (luu y rang cac t8 hop khong éﬁng tdi m, + m,
cé thé gian cho tri 1 dé t6i thi€u cac ham da cho). |

c) Xay dung cdu trdc logic thuc hién cic ham A, Bj, C, sau
khi da téi thiéu.

Bai tap 6.33. Xu4t phat tu bang trang

4 K | Q,.; |thai da thu gon cua Trigo van nang JK :
00 Q, a) Hay thiét lap bang trang thai day
‘01 0 dd caa ham ra Q. , phu thudc 3 bién
o170 1 lOg’iC J, K V?). Qn.
11 Qn b) Viét bia Cacno cho ham ra AN
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c) T6i thi€u hda Q.. » dua né vé dang t6i gidn va qua dd
viét phuong trinh dac tinh cia Trigo JK. |
Bai tap 6.34. Xudt phat tu bang trang thai da rat gon cua
Trigo RS, trong do trang thdi danh dau X la trang thdi cdm.

R S Q a) Lap bang trang thai day du caa
™! ham ra Q,,; phu thudc 3 bién vao R, S
00 Q, Iva Q.
(1) (1) (1) b) Viét hé phuong trinh ham ra (méot
i1 X iphuong trinh cho Q,,, va 1 phuong trinh
cho diéu kién cidm).

c) Rat gon hé phuong trinh da thist lap dua vé dang phuong
trinh dac tinh cua RS-Trigo (nhd cic quy téc cua dai s8 logic).

Bai tap 6.35. Cho 1 ham 4 bién cd dang F = X, X, + X,)
+ X,X,

a) Viét bi€u thiuc cia F 4 dang ddy du va qua d¢ thiét lap
bang trang thai cda F.

b) Xay dung cdu tric logic thuc hién F véi cac phan tu
thuén nhdt NAND hoac NOR 2 cda vao.

c) Vai dang X, (t), X,(t), X;5(t) va X,(t) cho trubc (tu chon)
lap d6 thi F(t) tuong dng (chd y phai bao gém moi t6 hgp
trang thai co thé cua X.(t)).

Bai tap 6.36. Mot mang cdu tric t6 hop két hgp véi 1 trigo
RC lam viéc véi 3 bién logic 16i vao (theo trat tu Xy X, X,
5 22 4 = . A 2 I » 90 2 LTS .
Ung v6i cac cdp nhi phan 2° 2° va 2° tuong dng). Ham ra co
tinh chét sau : N |

1) Néu X, X, X = mg thi 16i ra & trang thai 1.

EE 2) Néu X,X,X < m, thi I16i ra & trang thai 0.

3) Néu X,X, X, < mg va XX, X > m,

O day mg = x,%,x_, m, = X, x X thi 16i ra git & trang

thai trudc dé no cd.

a) Thié€t lap bang trang thai cia mach t6 hgp théa méan cac
diéu kién da néu trén. - . '
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b) T6i thi€u hda ham ra cta mang t8 hgp trén.

c) Hay x4y dung so d6 toan bd bang cdch néi ti€p hé trén
véi 1 RS Trigo va giai thich hoat déng qua bang trang thai RS
cia nd.

fs = XX, + X3)

g = X, (X, + X))

_ Bai tap 6.37. Xay duyng cdc cdu tric thuidn nhdt (NAND
hoac NOR) thuc hién cdc ham logic ¢6 bi€u thidc sau :

DS

1) (A + B)C + D)E 6) AB + CD + E
2) (A + BY)C(D + E) 7 (A + B)(C + D)E
3) AB + C + DE 8) AB + CD + E
H AB+CD 9) (A + B)(C + D)
5 A+ BC +D 10) (A + B)(C + D)

Tim cdch viét bang trang thai cia cdc ham trén 1 cich thu
gon (nhd dat thém cac bién phu).

(O day A, B, C, D, E 1a cac bién logic 16i vao).
Bai tap 6.38. Cho cdu truc logic hinh 6.26.

T 1 : A

) :
.z,. [ A j
L/
- £

'iﬁl o 5

'3.

| Hinh 6.26
a) Viét bi€u thic hé ham logic F, F|, F,, F; theo cac bién
logic ddu vao x,. g
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b) Thlé’t lap bang chéan li cta cdc ham F, F,, F,. F (viét
chung trong 1 bang 4 c6t bién vao, 4 co6t ham ra).

c) Viét bia Cacno cho cdc ham F, F;, F,, va F; va tim cac
bi€u thdc t8i thi€u cua chung. -

Bai tap 6.39. Cho cdu triuc logic hinh 6.27.

1534

Hinh 6.27
‘a) Tim bi€u thic logic cia ham F theo cac bién vao

b) Cé nhan xét gi vé tinh chidt cia mach (néu coi cic bién
vao X, 12 chda thong tin con céc bién A- dé diéu khién).

¢) Mé rong cho truong hop nhdm A goém 3 bién X. gébm 23
bién va trudong hop A gom 4 bién X, gém 2% bién.

d) Tim ciu tric tuong duong vdi cfu tric hinh 6.27 thuc
hién bang cdc ph4n td NAND (hay bang cic phdn td NOR).

Bai tap 6.40. Trong cac bai tap 6.29 dén 6.32, véi cac bang
trang thai da cho, d8i lan vai tro ddu vao va diu ra (tdc la
I16i ra sé la cdc ham X, con 18i vao sé la cac bién A (hoac Bj
F G hoac H) vi du véi bai 6.29 c6 bang trang thal khi viét
ngUOC lai la :
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[—Véo Ra Vao -~ Ra
Fi F, Fi Fy X, X2 X3 X4 F1F2F3F4 XI‘X2X3X4
0O 000 | 0 0O0O 11 0 0 1.0 0 0
0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 1 1 06 0 1
00 1 1 0 01 0 1 1 1 1 1 0 10
0 010 | -0 01 1 1 11 0 1 0 1 1
0 1 1 0 01 0 0 1 0 1 0 1 100
0 1 1 1 01 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1
0 1°0 1 0110 ||l 10 0 1 1110
01 0 0 011 1 1 0 00 1 1 1 1

Cédc cau hédi tuong tu vai cidc bang da thiét lap trén :

a) Lap bia Cacno cho hé cic ham ra X. dng v6i bang trang
thai da cho.

b) T6i thi€u hda cidc ham X, theo quy tidc Cacno.

. ¢) Xay dung c#u tric logic cia cic bé bign d8i ma loai nay
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