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Thi nghiém thuc hanh I3 thi nghiém do hoc sinh tu ti€n hanh sau khi hoc song
moi chuong hay moi phan kién thic. Se vai cdc loai thi nghiém trén 1dp khdc, thi
nghiém thuc hanh cé do phiic tap hon, dung cu thi nghiém hoan thién hon, doi hoi
tinh doc lap ¢ hoc sinh cao hon.

Trong thi nghi¢m thuc hanh, hoc sinh duge lam quen véi phirong phap nhan
thiic bing thuc nghiém trong vat 1y, & cdc em sé hinh thanh nhitng hiéu biét cén thiét
vé vai trd va vi tri cia thuc nghiém trong cac nghién cira vat ly. Thi nghiém thuc hanh
cling tao diéu kién dé hoc sinh én tap, khic sau, md rong, khdi quat cac kién thic tir
nhitng chi dé khédc nhau trong chwong trinh vat ly; van dung céc kién thiic Iy thuyét
vao thuc hanh; hinh thanh tinh doc lap trong giai quyét cdc bai todn thuc nghi¢m; phat
trién, hoan thién cdc k¥ nang va thét quen thuc hanh cén thiét (quan séat, xac dinh muc
dich cua thi nghiém, dua ra cic gia thuyét, chon lua dung cu thi nghiém, do dac, phan
tich két qua thuc nghiém, tinh todn sai so, lam bdo cdo thi nghiém...). Hinh thitc lam
viéc ¢6 tinh doc lap cao trong cdc nhom nho khi tién hanh cac thi nghiém thyc hanh
con gidp phat trién & hoc sinh tinh can than. tinh 6 chic ky luat, tinh kién tri. Hinh
thanh & cdc em van hoa lao dong tri 6¢ va lao dong chan tay ‘. Vi vay, khong ngac
nhién khi thi nghiém thuc hanh chi®ém mot vi tri quan trong trong chuong trinh giang
day vat 1y trung hoc phé thong (THPT).

Tuy vay. qua thuc t&€ giang day va qua nghién ctu cic tai liéu khoa hoc duge
cong bd trong thoi gian gan ddy chudng t6i nhédn thay, trong nhiéu trudng THPT cta
ching ta, gi¢ thi nghiém thuc hanh vat 1y con chua dugc quan tam moét cach ding muec,
Vi nhiéu 1y do khdc nhau (thi¢u diéu kién k¥ thuat cdn thiét dé tién hanh thi nghiém,
cdc dung cu thi nghiém hién ¢6 hoac da cii hoac khéng ddp iing duge cac yéu cau hién
tai...) hoc sinh con chua dudge tao dicu kién ti€p xdc véi loai hinh thi nghiém nay. D6
12 mot trong nhiing nguyén nhan din t6i tinh trang chat lugng kién thic vat ly cua
nhiéu hoc sinh con chua cao. Cic em con yéu vé k¥ ning thuc hanh; chua niam dugc
ban chit cha cac hién tugng cling nhu qua trinh vat 1y da duge hoc; con gip nhicu khé
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khin trong viéc van dung cac kién thitc da hoc dé giai thich cic hién tuong vat 1y c¢6
lién quan hay gidi cdc bai todn ¢6 yéu cdu kién thic, k¥ ning téng hgp.

Chiing toi cho rang. trong cdc diéu kién hién ¢6 cla nhiéu truong THPT cla
chiing ta, mot trong nhiing huéng kha thi c6 thé gép phin giai quyét van dé néu trén {a
str dung thi nghiém thyc hanh trén may tinh. Theo ¥ kién cta nhiéu nha chuyén mén,
mdy tinh va cac phan mém day hoc c6 kha niing hé tro rat hiéu qua cho thuc nghiém
vatly.

St dung may tinh trong giang day co thé gidp gidi quyét mot s6 bai todn gido
duc sau:

a) Hinh thanh va phat trién cdc k¥ nang co ban cén thiét (k¥ nang nghién citu,
k¥ nang tin hoc, k¥ nang giao tiép...), phat trién tu duy va nang luc cd nhan, hinh
thanh nhitng khai niém, hiéu biét can thiét vé mo hinh v.v... ",

b) Péap tmg nhu cdu vé nhan luc trong diéu kién tin hoc hdéa moi linh vuc cia
d&i sOng xa hoi (gép phan dio tao ngudn nhan lyc thanh thao trong su dung cong
nghé théng tin).

¢) Gidp tang cudng hiéu qua va chat lugng cua cong tac gido duc.

C6 hai loai hinh thuc nghiém chinh, cé thé st dung su hé tro cia mdy tinh: &
loai thit nhét, cdc qud trinh, hién tuong va thi nghiém vat 1y da duge mo hinh héa (do
vay ching ¢6 tén la mo hinh may tinh — xoMnsioTepusie Mojies1H). Cac mo hinh may
tinh dac biét hitu dung khi dugc diing dé nghién cttu cac hién tuong va qua trinh vat 1y
ma vGi cac thiét bi thi nghiém hién ¢6 hodc khé, hoac khong thuce hién duge trong dicu
kién cta trutomg THPT (vi du khi nghién citu hién tugng quang dién) hoac trong trucng
hop khong ¢6 dii céc thiét bi day hoc déc biét can thiét. O loai thi hai, mdy tinh duge sir
dung nhir dung cu hé tro cho cdc thi nghiém vat 1y thuc, khi dé mdy tinh s€ dugce két
ndi véi cdc thiét bi hé trg dac biét (cdc bo thu cdm bién; cdc thiét bi diéu khién, cic
thiét bi dung dé do cic dai luong vat 1¥; cdc thiét bi thu, phdt cac tin hiéu tuong tu, roi
rac...). Vi ting dung ndy mdy tinh c¢é thé giip thu thap nhanh, chinh xdc cac thong
tin, sau dé sit Iy ching trong thoi gian cwc ngin va thé hién mot cach truc quan két
qua cta thi nghiém dudi dang mo hinh, biéu dé, dé thi va ¢6 thé bién déi ching mot
céch linh hoat trén co s& cic thong s6 clia thi nghiém. May tinh ¢6 thé giip diéu khién
hoan toan tu déng cdc qua trinh cha thi nghiém theo chuong trinh dat sian .

Hién nay, nhiéu trudng THPT cta ching ta da dugc trang bi phong may tinh,
nhung cdc thiét bi hé trg dac biét ghép néi véi mdy tinh dé hé tro cho cdc thi nghiém
thue 14 cac thiél bi dat tién va hau nhu chwa duoc trang bi cho cdc trudng THPT. Do
viy, nghién citu st dung mé hinh may tinh vao thi nghiém thuc hanh trong trutng
THPT la hudng nghién ctiu hop ly. Cung véi cdc van dé da trinh bay ¢ trén viéc
nghién ciru nay con mang tinh cap thiét trong giai doan hién nay.

Nghién cttu néi dung phin quang hoc trong chuong trinh vat 1y 16p 12 chiing

161 nhan thay, dé hoc sinh c6 thé hiéu siau hon vé ban chat ctia anh sdng, ¢ thé bé
sung hai bai thi nghiém thuc hanh sau:
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- Nghién ctu hign wong giao thoa dnh sang bing mo hinh mdv tinh ~Thi
nghiem Yang™ trong phan mém «Orsphitas Qusaxa 2.6» . Noi dung cua bai thi
ughicm 1a nghicn ctru hinh anh giao thoa dnh sdng trong thi nghiém Yang,

- Nghién ctu hién tuong quang dién ngoai bing mo hinh mdy tinh “Hien
twong quang dién” trong phan mém «Otkpoitas duiznka 2.6». Noi dung cua bai thi
nehi¢m 1a nghién ciu hién twong quang dién ngodi, ki¢m nghiem lai cong thife cua
Anhxtanh v¢ hién twgng quang dién.

Trong qud irinh xdy dyng ndi dung vir phuong phdp giang day cic bai thi
nghi¢m thue hinh nay. ching 161 tuan theo mot 6 nguyen tac siu:

1. My tinh nén duge sir dung mét cdch hop 1y trong mot he thong thong nhat
eom may tinh va cdc phuong tien day hoc truvén thong khiac. Mdy tinh chi nén su
dung vio nhing viec ma vai cde phuong tien day hoce khidc hoac khong thue hién dugce
hoac thue hicn khong hicu qua bing Khi sit dung mady tinh.

2. Noi dung cba bii thi nghiém thue hanh can hudng Wi viée nghien ciiu cic
hién tugng. qué trinh vt 1¥ chinh trong phan ki¢n thiae hoc sinh dd hoc; do cide dat
lugng vat 1y vii nhitng hang o vat Iy dac trung: tao dicu Kién cho hoc sinh nam v
hidu duoc phuong phip thue nghiem dung d¢ nghién ciu cic doi tuong var 1¥ hing mo
hinh may tinh: nam duge cdc phuong phap s ly s licu vat 1y da do duoe. Cic bai tap
trong hii thi nghi¢m nén ¢6 do kho ting dan: ¢ nhitng bai 6 mitc do dé ¢ tinh chat
Fun quen. ¢ bin todn véu cau Eun thi nghiém. ¢6 bat wdn doi hot sdng tao va thuc
hianh nghién cqu.

3. Trong moi bii thi nghi¢m thue hanh can xde dinh rd muc dich cua viée
nghién ciu thi nghiém trong bii, can ¢d tdm tat phin Iy thuyét lien quan dén bii thi
nghicm. Li¢t ké cde dung cu v trang thict bi can thict, danh sdch cac tai liéu tham
Khio, trinh ty ti¢n hanh thi nghiém. phuong phip su 1y s6 liéu.

Ty thuoe vao mue dich bai hoc, nodi dung bai thi nghiém. khi nang cua mo
hinh may tinh va trinh do cia hoc sinh. ¢6 the 16 chite cho hoc sinh lam thi nghi¢m
thuc hinh theo nhidu hinh thie kbhidc nhau, Trong mot 86 truong hop hoc sinh ¢6 thé
ticn hanh thi nghi¢m theo tai licu hudng dan va su chi dan cua gido vién, nhung (6t
hon ¢i 13 hinh thiic 16 chtic. ma hoc sinh ¢é dicu kicn thue hien mot phin hodc toan
bo hoat dong nghicn ¢tu vin dé mot cich doc lap, con gido vien dong vai rd ngusi 10
chiic hoat dong cua hoce sinh. dua ra cho cic em nhing chi dan can thict, thao luan
cung hoc sinh vé phuong phip tien hinh. cic bude thue hicn va két qua thi nghicm.
Nhu vav. gi¢y thi nghiém thue hanh vit Iy trén may tinh ¢6 tién trinh nhu sau:

1. Hoc sinh chuan bi d¢ uén hanh thi nghiém. Gido vién thao luin cing hoc
sinh v& muc dich cua bai thi nghiém: cdc qua wrinh vy hién twong vat 1y can nghién
clru; cac bude tien hanh thi nghiem.

2. Hoc sinh thue hién bai thi nghicm. Gido vién 16 chie hoat dong tu nehién
cliu cua hoe sinh, ¢on hoce sinh tién hanh lam quen véi viée s dung may tinh va mo
hinh miv tinh; thuc hién cdce tinh todn va do dac can thiét; st 1y cide s6 licu: tinh todn
sai so: phan tich k&t qua; rit ra két ludn: hoan thanh bdo cdo thi nghi¢m.
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3. Hoc sinh bdo cdo két qua thi nghiém. Gido vién thao luan cliing hoc sinh vé
cdc két luan cua bai thi nghiém; gidi han sit dung cia mé hinh mdy tinh di sir dung
trong bai thi nghiém; moi quan hé gilta mo hinh may tinh va cac hién tugng, qua trinh
vat 1y ¢6 lién quan; y nghia cua viéc st dung mo hinh mdy tinh trong nghién citu vat
ly.

Hoc sinh ¢é thé dugce to chitc lam viéc theo nhém tir hai dén ba hoc sinh trén
mot may tinh. Hinh thide 1am viéc nay tao dic¢u kién dé hoc sinh théo luan trong nhém
vé ¢dc budc tién hanh, va két qua thi nghiém, sau d6é cic nhém tham gia thao ludn
trude 16p.

Viéc danh gia kién thitc va ky nang cua hoc sinh dugce tién hanh trong va cudi
gity hoc. Trong cdc tiéu chi ddnh gid cdn cé: mitc dO chuan bi dé 1am thi nghiém cua
hoc sinh; mic dé nam vimg kién thitc 1y thuyét; mitc do hinh thanh cdic ky nang lam
viée v&i may tinh; mac do thuc hién ciac hoat dong nghién ctu (dua ra gia thuyél, xay
dung két hoach thuc hién thi nghiém. kha nang tién hanh do dac, kha nang rit ra cic
ket luan tur thi nghiém); kha nang tham gia thao luin; kha nang trinh bay cdc quan
diém riéng; noi dung bio cdo thi nghiem.

Dé minh hoa. phin ti€p theo trinh bay k& hoach bai hoc thi nghiém thuc hanh
“Thi nghiém nghién cttu hién tugng quang dién ngoai”. Trong ban ké hoach nay
chiing to1 khong néu chi i€t cdac hoat dong ciing nhu 101 ndi cua gido vién va hoc sinh
ma chi néu nhitng noi dung chinh.

Teén bai hoc: Thi nghiém tiuce hanh “Nghién cion hién neong quang dién ngoai”
I. Muc dich bai hoc

Gidp hoc sinh on tap. hé thong lai kién thic vé hién tuong quang dién. thuyét
lugng tu. thuyét photon, cong thitc Anhxtanh vé hién tugng quang dién: khao sét hién
tugng quang dién ngoii bang mo hinh trén mdy tinh, kiém nghiém lai céng thic
Anhxtanh. Tiép tuc cong viéc nham phat trién tw duy cho hoc sinh, gitp hinh thanh va
phdt trién & cdc em k¥ nang nghién cttu bang mo hinh may tinh, k¥ ning tham gia
tranh luan va bao vé quan diém riéng.

1. Phuong tién day hoc YR

May tinh vi md hinh mdy tinh “Hién tuong quang
dién” trong phan mém “Otkpritas Ousura 2.67.

IIT - Cac khuyén nghi vé phuong phap

Thi nghi¢ém vé hién tuong quang dién ngoai la
mot trong cdc thi nghiém khé thuc hién trong dicu kién
cua cdc trudgng THPT, vi vay bai thi nghiém nay nén duoc
tién hanh v&i su trg gidp cua mdy tinh vd mé hinh may
tinh.

1V. Tién trinh gio hoc

1. Hoc sinh chudn bi dé'tién hanh thi nghiém (10 phit)
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GV 16 chic dé hoc sinh thao luan véi muc dich tao dong luc, hung phin hoc
bai mdi, cung ¢& kién thuc 1y thuyét cho hoc sinh.

Cac cau hoéi vi du dé thdo luan: Hién tugng quang dién ngoai 1a gi? Mo ta thi
nghiém dé khao sdt hién tugng quang dién ngoai. Phdt biéu dinh luat vé gisi han
quang dién? Tai sao khi hi¢u dién thé€ gita hai cuc cua t€ bao quang dién bang khong
van tOn lai dong quang dién? Hiéu dién thé ham la gi? Gia tri cia hiéu dién thé ham
phu thude vao nhitng dai lugng nao? Néu ndi dung dinh luat quang dién thir ba. Cudng
do dong quang dién phu thudc nhu thé nao vao hiéu dién thé giita hal cuc cta t€ bao
quang dién va cuong do dnh sang kich thich? Phét bi¢u noi dung thuyét luong tir. Phat
bidu noi dung thuyét photon. Gidi thich cdc dinh luat quang dién bing thuyét photon.
Néu phuong trinh cia Anhxtanh vé hién tugng quang dién va trinh bay cach dé kiém
nghiém lai phuong trinh nay.

2. Hoc sinh thuc hién bai thi nghiém (65 phiut)

Hoc sinh duoc t6 chite 1am thi nghiém theo nhém gdm hai hoc sinh trén mot
may tinh va thuc hién bai thuc hanh theo “Phiéu thi nghiém thuc hanh”.

M6 hinh may tinh “Hién tugng quang dién” (Hinh 1) duge thiet k€ dé nghién
citu hién tugng quang dién ngoai vi cdc dinh luat quang dién. Cra s bén trdi man
hinh mé ta thi nghiém, con cita s6 bén phai - dudng dic trung von-ampe. Gid tri nang
luong ctia photén va cudng do dong quang dién duoc thé hién phia dudi cla s6 beén
phai.

Mo hinh “Hién tuong quang dién” cho phép diéu chinh mot vai thong s6 cua
thi nghi¢ém (nhu: budc séng va cudng do anh sing dap vao catdt, hiéu dién thé gita
anot va calét) va quan sat su thay doi clia hién tuong quang dién, cudng do dong
quang dién, do thi biéu dién dudng dic trung von-ampe. Di¢u dé cho phép nghién citu
hién tugng quang dién va phan tich mot cach dinh luong méi lién hé gitta mot o dai
luong vat 1y ¢6 lién quan dén hién tuong nay.

3. Hoc sinh bdo cdo thi nghiém (15 phiit)

Gido vien t6 chitc dé cac nhom hoc sinh bdo cdo thi nghi¢m, déng thdi tién
hanh thdo luan vé cdc két qua thi nghiém (c6 thé dung mo hinh may tinh minh hoa).
O phén 1i€p theo gido vién cling hoc sinh phan tich vé gi6i han st dung clia mo hinh
nay, vé méi quan he gitta mo hinh va hién tugng vat 1y ¢4 lién quan, vé tdc dung cia
viéc diing mo hinh trong nghién ctitu vt 1y.

Cé thé thay ring, viéc st dung cac bai thi nghiém cling nhu phuong phip
giang day chiing nhu trinh by & trén, ngoai viéc gop phan md rong s6 lugng cdc bai
thi nghiém thuc hanh phan quang hoc trong chuong trinh vat Iy THPT con gidp giai
quyét hang loat bai todn vé 1y luin day hoc. Cac bai hoc tuong ty s€ gép phéan lam cho
qud trinh day hoc thuc su tré thanh huéng t6i phét trién cd nhan ngudi hoc - mot
trong nhitng nhiém vu chinh cta quéa trinh day hoc trong truong THPT cua ching ta
hién nay.
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Chu thich

* Phdn mém «Omxpuiman usuxa 2.6» la sdn phdm ciia "®@uzuxon” cé phién bdn
bang tiéng anh “Open Physics 2.07.
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