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CHUONG I:

KY THUAT PIEU KHIEN THEO CHUGNG TRINH SO
1.1. Nhitng khai niém co ban

1.1.1 Piéu khién:
La qua trinh xay ra trong 1hé thong gidi han trong d6 ¢6 :
+ Mot hay nhiéu dai luong dau vao (goi 1a dai luong dan )
+ Cac dai luong khac 1a dau ra va tac dong cua nhitng dai luong nay trong
hé thong theo nhitng quy luat riéng.

1.1.2 Diéu khién s6 NC (Numerical Control)

La hé thong diéu khién dic trung boi cac dai luong dau vao 13 nhing tin hiéu nhi
phan, ching dugc dua vao hé thong diéu khién duéi dang mot chuong trinh diéu khién
c6 hé thong

Trong hé diéu khién cho may cong cu thi céc dai luong ddu vao 1a nhiing thong
tin, dit licu hay so liéu.

1.1.3 Thong tin hinh hoc (Geomatrical Information)

LA hé thong thong tin diéu khién cdc chuyén dong tuong do6i gitta dao cu va chi
tiét, lién quan truc ti€p dén qua trinh tao hinh bé mat,con goi 1a thong tin vé dudng dich
chuyén(hinh thanh dudng sinhva dudng chudn clia bé mat mudn tao ra).

1.1.4 Thong tin cong nghé (Technological Information)

La hé thong thong tin, cho phép may thuc hién gia cong véi nhitng gia tri cong
nghé yéu cau: Chuin hoé cic goc t6c do,chon chiéu sau lat cat,toc do chay dao, s6 vong
quay truc chinh, chiéu quay truc chinh, vi trf xuét phat cia dao, déng hay ngat mach tuéi
nguoi dung dich, mach do ludng va kiém tra vv...

1.1.5.Tu dong hoa
La su loai bo céc thao dong tac bing tay khi diéu khién cic qua trinh co khi.
Tu dong hod 1a khoa hoc nghién cttu cac qua trinh tu dong tic dung.

1.1.6 Ky thuat diéu khién so.

La ky thuat tu dong diéu khién cdc mdy mdc,thiét bi ma ban than cdc hanh dong
d6 dugc san sinh trén trén co s& cung cap cho hé diéu khién cac dif liéu dudi dang con
sO,chit cai va cac ky tu dac biét.

1.1.7 Hé thong diéu khién so
La hé thong diéu khién dugc dac trung boi céc tin hiéu dau vao 1a cdc tin hiéu nhi
phan, chiing dugc dua vao hé diéu khién dudi dang mot chuong trinh.

1.1.8 Chuong trinh

Chuong trinh gia cong 1a tap hgp cdc dit liéu cén thi€t d€ hoan thanh cong viéc
gia cong 1 chi tiét. Ching duoc sap xép theo 1 trinh tu thoi gian, khong gian, x4c dinh
theo 1 quy luat chat ché va chinh x4c.

1.1.9 May cong cu diéu khién theo chuong trinh s¢

La thé hé mdy cong cu duoc diéu khién theo chuong trinh viét bing ma so ky tu,
chit cdi va cdc ky to chuyén dung khdc,trong dé hé théng diéu khién c6 cai dat cdc bo vi
stt Iy Microprocessor lam viéc véi cac chu ky thoi gian tir 1 dén 20 ps va bo nhé toi
thiéu 4Kbyte. Bo nhd dam nhiém cdc chiic ning co ban cia chuong trinh diéu khién
nhu: Tinh todn toa do diéu khién trén truc theo thoi gian thuc, gidm sat trang théi clia
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mdy, tinh todn viéc chinh 1y dao cu, tinh todn noi suy trong diéu khién quy dao trén co
s thuc hién so sanh céc cap gia tri can thuc.
1.2 céc chitc nang ctia qua trinh diéu khién tu dong hoa
1- Khéi dong, dan dat va két thic chuyén dong
2- Bién déi toc do s6 vong quay, bién déi luc, mo6 men hay cong sudt tac
dong.
3- Thuc hién dinh vi chinh x4c, cidc cum xe dao trén ban mdy dé bao dam
vi tri clia phoi so v6i dao theo yéu cau.
1.3 Cadc dong vin dong MIE
+ Dong van dong thong tin I (Information)
+ Dong van dong nang luong E (Energy)
+ Dong van dong vat chat M (Material)
Trong gia cong kim loai dong vat chat M bao gom :
- Luu thong phoi liéu ,chi tiét gia cong.
- Luu thong dung cu cat.
- Luu thong cdc phan tir g4 lap.
- Luu thong vat liéu phu: Ph€ thai, phoi.
1.4 Cdc hé lénh diéu khién

1.4.1 Lénh dong ngat hay thong tin cong nghé (Tchnological information).

Tu céc thong tin cia chuong trinh da viét ma hé diéu khién thu thap, cho phép may
gia cong v4i nhitng gid tri cong nghé yéu cau nhu: Chiéu sau cat, toc do, budc tién dung
dich, chiéu quay, dung dich boi tron.. mot cach hop ly .Céc thong tin nay goi 1a thong
tin cong nghé (Technological Information). He 1énh nay dé van hanh may

1.4.2 Hé 1énh duong dich chuyén (Théng tin hinh hoc)

Tu chuong trinh gia cong da viét, hé diéu khién thu thap cdc thong tin vé hinh hoc
nhu:Toa do dich chuyén, diéu kién dudng dich chuyén, chuyén dong twong d6i gitta chi
ti€t va dao cu, dé phat ra 1hé 1énh dich chuyén dao theo bién dang. Céc thong tin nay 1a
thong tin hinh hoc (geometrical information)

Hé 1énh nay lién quan dén tao hinh bé mat gia cong.

1.5 Uu nhuoc diém sit dung may CNC trong nha mdy
1-Uu diém :

- Do chinh xac cao, cip chinh xac cua chi ti€t gia cong tGi 0,001.

- Chat luong gia cong 6n dinh, do chinh xac 1ap lai cao.

- Toc do cat cao va hop 1i.

- Thoi gian gia cong ngan.

- CAu triic co khi bén chac nén dé str dung céc vat liéu cit hién dai nhu: hop kim

cung, gom, bekalit ...

- Tinh kinh t&€ cao ngay ca véi chi tiét loat bé.

- It phai dimg mdy dé kiém tra.

- Thai gian hiéu chinh may fit.

- Khong dung do ga chuyén dung va dudng.

2-Nhuoc diém :

- Gia thanh ché tao may cao.

- Gid mua, chi phi bao dudng dat.

- Van hanh mdy phtc tap va khat khe vé ki thuat.

- Nguoi diing mdy phai dugc dao tao toan dién.




1.6 Phan loai hé thong diéu khién tu dong

1.6.1 Hé thong diéu khién khong theo s6, diéu khién hanh trinh, theo co cau cam hoic
dudng chép hinh

Bang cdc phuong phap nay, bién dang chi tiét gia cong s& c6 chuyén dong phu
thudc vao bién dang ctia hinh miu da c6 san. Nho d6 ma qui dao cta dao chi theo 1 qui
luat nhat dinh dé gia cong san pham c6 hinh dang va ki thuat duoc thiét k€ trude. Bao
gém: Heé thong diéu khién hanh trinh, hé¢ thong diéu khién bing cam va hé thong diéu
khién bang duéng chép hinh.

a) Hé thong diéu khién hanh trinh

Puoc diung dé tu dong hod chuyén dong thang clia dung cu cat véi toc do co
dinh.Chiéu dai quiang dudng c6 thé x4c dinh bing céc cit chin trén duong dich chuyén.
Cic cit chan tdc dung nguogc lai dén bo chuyén déi hanh trinh. Cac bo chuyén déi hanh
trinh truyén cdc Iénh dén cac co cau chdp hanh cua may bang cac tin hiéu dién, tin hiéu
thuy luc, tin hiéu hoi ép.

Hé thong diéu khién hanh trinh dugc diung dé diéu khién hanh trinh cta cdc mdy
diing canh nhau. Ngoai chiic ning gidi han, cit chan con c¢6 chiic nang diéu khién cic
dich chuyén.

b) Hé thong diéu khién bdang cam

Hé thong diéu khién bang cam cung c4p thong tin trén PROPHIN cua cam. Co s&
cua hé thong nay la co cdu cam két hop véi hé thong tay don. Hé thong cam thuc hién 2
chitc nang dong thoi sau:

+ Pong vai tro san sinh luc.
+ C6 vai trd diéu khién.

biéu khién chuyén dong clia co cau chap hanh duoc thuc hién bing thanh diy
theo quy luat trén prophin cam

H¢ thong cam duoc chia ra lam céc loai:

- Cam hinhtru

- Cam phang chuyén dong tinh tién
- Cam mat dau

- Cam ho

- Cam kin

c) Hé thong diéu khién bdng dudng chép hinh

Trong hé thong diéu khién nay thi thong tin cho truéc nhd dudng chép hinh cung
cap. Nhuoc diém cua phuong phdp nay 1a phai ché€ tao chinh xac dudng chép hinh, rat
khé thuc hién tu dong hod qud trinh ga dat, quy luat chuyén dong theo prophin clia
dudng chép hinh c6 do chinh xac khong cao.

Hé thong diéu khién bang dudng chép hinh dugc chia ra 2 loai:

+ Heé thong diéu khién bang dudng chép hinh tac dong truc tiép
+ Heé thong diéu khién bang dudng chép hinh tic dong gian ti€p

1.6.2 Hé diéu khién NC (numericalcontrol).

O he thong ndy céc thong tin hinh hoc, cdc 1énh diéu khién cho duéi dang céc
con s0.

Hé thong diéu khién NC lam viéc theo nguyén tic sau day: Khi m& mdy cic lénh
thit nhat va lénh thit hai dugc do, chi sau khi doc hét cau Iénh thit hai thi méi bat dau doc
lénh thit nhat. Khi thuc hién Iénh thit hai thi hé diéu khién ciing bit ddu doc lénh thit ba.

Nhugc diém cua hé thong diéu khién NC 1a khi gia cong chi tiét ti€p theo trong
loat thi hé diéu khién lai phai doc lai tat ca céc 1énh tir ddu, ngoai ra con c6 nhuoc diém
14 can rat nhi€u cau lénh chia trong céc bang duc 16 hoac bang tir nén kha niang chuong
trinh bi diing thudng xuyén, bang tir nhanh chéng bi ban, xudc hodc bi mon.




1.6.3 Diéu khién CNC
Vi diéu khién NC ¢6 han ch€ 1a kém linh hoat thay déi chuong trinh bang tao 10,
ton kém thoi gian nén diéu khién CNC ra doi v6i su trg gidp ctia mdy tinh da khac phuc
duogc nhitng han ché nay
V6i hé diéu khién CNC, chuong trinh chic nang ctia hé thé hién
a) Pua dit liéu vao hé thong
Viéc dua chuong trinh thong qua bang diéu khién ctia hé diéu khién hodc dung
vat mang tin dé dua dit liéu vao. D& dang stra chita, b6 xung luu giit dugc nhiéu chuong
trinh.
b)Dua dit liéu ra
Sau khi da dua vao va luu giit ¢ thé goi ra bat ki lic ndo, ma khong cin doc lai
bing 16 nhu chuong trinh NC. C6 thé b xung, sira chita t6i uu hoé viéc kiém tra tinh
toan..
Viéc nhan biét dé tach céc dit liéu hinh hoc va cong nghé do chuong trinh giai va
dam nhiém
Viéc ndi suy cdc so liéu vé qui dao chuyén dong do thiét bi noi suy phan ciing
dam nhiém
Man hinh d6 hoa mo ta qua trinh gia cong bang dong hoc.

1.6.4 Diéu khién DNC
Pic diém cha hé thong diéu
khién DNC la:

- Nhiéu mdy cong cu
CNC dugc két ndi véi 1 may tinh trung
tam. Mdi mot mdy cong cu cé hé diéu
khién CNC ma bo tinh todn cua né c6
nhiém vu chon loc va phan phdi thong
tin.

- May tinh trung tam co6
thé nhan thong tin tir bo diéu khién
CNC dé€ hiéu chinh chuong trinh hoic
dé doc dit liéu tir mdy cong cu

- Mdy tinh giit vai tro chu
dao trong viéc lua chon chi tiét gia cong
theo thi tu vu tién

- Hé thong DNC c6 ngan z
hang dit liéu trung tdm cho biét cac
thong tin cua chuong trinh gia cong
chi tiét trén tat ca cac mdy cong cu

- C6 kha nang truyén di
liéu nhanh va ¢6 kha nang n6i ghép vao b)
hé thong FMS. )

1.6.5 Diéu khién thich nghi AC

St dung hé thong diéu khién
thich nghi 1a mdt trong nhitng phuong
phdp hoan thién may cong cu

Hé¢ thong diéu khién thich nghi
c6 tinh dén tac dong bén ngoai cua hé
thong cong nghé dé diéu chinh chu ky

¢
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gia cong, nham loai bd anh hudng clia cic yéu té dén do chinh xéc gia cong.

Hé thong diéu khién thich nghi c6 thé 6n dinh cong suét cit, mé men céit hay
nhiét do cét nén thudng diung dé on dinh kich thudc gia cong.

Thay bo chuyén déi lién dong thanh bo diéu khién chuong trinh luu giit va dugc
ndi véi mdy vi tinh.

1.6.6 Hé diéu khién AC (adative control)

Dugc hiéu 1a sy t6i uu hod cla qud trinh cong nghé trong qud trinh gia cong
thong qua ki thuat di€u chinh tu dong
1.7 Cdc dang diéu khién

1.7.1 Piéu khién di€m

Thé hién khi khoan, khoét, doa, cat ren... hinh 1.7 a. Vi tri 16 gia cong da duogc
dinh vi chinh x4c so véi dung cu theo mat phang toa do xoy.Trong chuyén dong c6 dic
diém 1a cdc truc doc 1ap v6i nhau. Dao chuyén dong theo phuong z nhanh dén diém da
lap trinh (hanh trinh ndy dao khong cét). Sau d6 cét tién cham. Téc do, quy dao cdc
chuyén dong dén vi tri dinh vi mang yéu t6 cong nghé. Cdc chuyén dong dén vi tri mang
yéu t6 cong nghé, con bé mat duge hinh thanh do kich thudc cua dao quyét dinh

1.7.2 Diéu khién doan hay duong thang

Thé hién khi gia cong cdc bién dang // véi cdc truc nhu: Tién tru, phay cdc mat
phang ma chuyén dong chay dao dé cho dao vira cit vira chuyén dong theo bién dang
//truc toa do. (Hinhl1.7 b)

V6i dang chuyén dong nay thi chi thuc hién trén ting truc riéng 1é c6 nghia céc
toa do khong c6 quan hé ham s6. Trong qua trinh cit chuyén dong twong doi gitta cc
truc mang yéu t6 hinh hoc

1.7.3 Diéu khién tuyén tinh va phi tuyén

Thuc hién gia cong cdc dudong thang hay mait cong tuy y trong mat phang hoic
trong khong gian. Diéu dat dugc d6 nhd vao cac chuyén dong dong thoi trén cac truc va
gifta cdc truc c6 chuyén dong quan hé ham s6. Gi4 tri cn tng vé6i 1 vi tri tic thoi trén 1
truc phai dugc tinh todn mot cach tuan tu ding véi rang budc ham s6 ctia bién dang can
gia cong. (Hinhl.7 c)

1.7.4 Diéu khién 2 D
DPuoc thuc hién khi chon mat phiang gia cong & mot mat phang toa do nhat dinh.

1.7.5 Diéu khién 3D
Thé hién trong cdc trudng hop quy dao gia cong két hop dong thoi theo 3 truc toa
do.
1.8 Nhitng vdn dé vé mdy cong cu diéu khién so
Ngay nay mdy diéu khién s6 1a thanh phéan co ban clia thiét bi gia cong linh hoat.
Dé dap ung yéu cdu ngay cang cao, ting kiéu may phal c6 kha ning dam nhan nhiing
chiic nang nhat dinh
La mdy cong cu dugc diéu khién theo chuong trinh viét bang ki tu so, chit céi va
céc ki tu chuyén dung khdc. Trong d6 hé thong diéu khién c¢6 cai dat cdc bo vi xtr 1f 1am
viéc v6i cdc chu Ki thoi gian tir 1420us, ¢6 bo nhé t6i thiéu 4Kbyte dam nhiém cdc chic
nang co ban cua diéu khién tu dong theo chuong trinh s6 nhu :
- Tinh todn toa do trén céc truc diéu khién theo thoi gian thuc
- Giam sat trang thai may
- Tinh toan céac gia tri chinh Ii dao cu
- Tinh todn nodi suy qui dao bién dang tuyén tinh, phi tuyén
- So sanh cac cap gia tri can thuc




Uu diém co ban cia M-CNC

1-Tinh tu dong hoa cao: nang sudt cao giam thoi gian phu

2-Tinh linh hoat cao

3-Tinh nang tap trung nguyén cong cao

4- Tinh nang bao dam do chinh xac cao ,d6 chinh xac lap lai cao —d¢ chinh xac
gia cong 6n dinh

5-Tinh nang hiéu qua kinh t€ cao.

Mady cong cu CNC la may cong cu lam viéc theo cac dit liéu ma & dau vao la cac
con s6 va theo cdc 1énh "dich chuyén "noi suy hiéu chinh, déng ngét cac truc .

Téng quat ctia may cong cu gdm 2 ndi dung chinh :

1.8.1 Dac diém két cau

- Thuc hién qud trinh gia cong cat got (tién ,phay khoan mai laser,tia lira dién mai
)

- H¢ thong diéu khién so dé diéu khién mdy cong cu MCD (bo diéu khién NC
hoac CNC la bo diéu khién dung vi tinh ) thong qua chuong trinh gia cong.

- Chuong trinh la tap hop céac dit liéu, mo ta tién trinh va ndi dung gia cong gia
cong chi tiét. Pugc luu trit & hé diéu khién s6, do ngudi tho ditng may, do lap trinh vién
soan hoac do hé¢ CNC cua may cong cu soan thao theo ngdn ngit 1ap trinh cua may do
hang ché tao cai dat va qui dinh.

- Chuong trinh CNC dugc nap tir ngoai vao hé CNC, truc ti€p bing tay, thong qua
bang diéu khién hodc thong qua vat mang tin nhu: Bang duc 16, bang tir cho hé NC hoic
dia tur, dia CD.

- May cong cu CNC duoc ché tao tir 1 t6 hop nhiéu truc (axis)thang ditng va quay
(linear and rotate axises)

Dé ¢6 thé diéu khién cac truc nay bing so can 2 tién dé :

+ MB&i truc NC cén c6 1 hé théng do dich chuyén dau tir

+ MBbi truc NC céan c6 1bo phat dong diéu chinh va diéu khién

Hé thong do dich chuyén & bo phat dong dugc n6i dn khép truc tiép véi hé diéu
khién s6

Nhiém vu ctia hé NC 1a so sdnh cdc cap gid tri can, thuc vé vi tri do hé thong do
vé dich chuyén thong bdo. Khi ¢6 sai léch vé vi tri s& phét ra mot tin hiéu diéu cjhinh dé
céc bo phat 1énh can bang.

1.8.2 uu diém ctia gia cong CNC

+Ty dong hod cao

+Toc do dich chuyén, t6c do quay cao

+ Do chinh xac cao téi pm, gia cong dugc chi tiét phiic tap

+ Nang suat gip 3 1an may thuong

+ Linh hoat cao

+ Tap trung nguyén cong cao, thoi gian luu thong ngan

+ C0 gia tri kinh t€ cao nhung chi phi ban ddu dat tién

+ Chi phi kiém tra giam

+ Hoat dong lién tuc nhiéu ca san xuat

+ c6 kha nang tich hop trong hé thong gia cong linh hoat

+ Khong thuoc tay nghé thg ma con ngudi chi ¢6 vai trd theo doi ,kiém tra

+-So v6i may tu dong cing thi M-CNC c6 tinh linh hoat cao hon trong viéc 1ap
trinh ,ti€t kiém thoi gian nhat 1a ¢ computer tro gidp

+ Phuong thitc lam viéc véi hé thong thong tin dién tir s6 hoa cho phép n6i véi hé
thong xtr 1i thong tin trong toan xi nghiép




1.8.3 Dic diém cau tric va kha nang cong nghé cia may C NC

1- Khong gian gia cong duoc toa do hod

2- Chuyén dong cua cdc ban truot chay theo truc toa do ,theo diéu khién so

3- Céac dong co dan dong ngan nhat nén do chinh xdc cao

4-Céc dong co dan dong l1a dong co vo cép hodac dong co budcduoc diéu
khién s6

5- Hé thong truyén dong co khi 1a vitme dai 6¢ bi

6- Su phoi hop dé chay dao dong thoi theo nhiéu phuong

7- Puoc trang bi cic cum may tinh va cum vi st 1i ¢6 kha nang hiéu chinh
chuong trinh da duogc luu trit

8- C6 man hinh hién thi ban phim dé lap trinh truc ti€p.C6é khoang 5 dén
10 phim mém véi cdc chiic nang thay déi Phan 16n v6i do hoa nhiéu mau dé thir
nghiém va lap trinh

9- He thong do dich chuyén ma cdc mdy thong thudng khong c6 ,khe ho
rat nho

10- Két cdu va g/c duong huéng doi hoi cao hon may thong thuong

11- C4c lugng hiéu chinh dung cuvé chiéu dal, dudng kinh, tudi bén V.V...
c6 thé duoc luu trix

12- C6 céc chu trinh gia cong do va kiém tra c6 kha nang luu trit

13- Cic hé CNC dugc ché tao theo Mo dun ¢6 kha nang dap ting nhi€u chic
nang
14- Cac hé CNC su dung nhiéu bd nhé da dang va hoan hao cho nhiing hang

muc sau:

- Chuong trinh san xuét cua xi nghiép

- C4c chuong trinh gia cong chi ti€t ¢6 thé nap lai tu dong

- cdc chu trinh ¢6 dinh va thay déi

- Nhitng chi dan tich hop cho nguoi van hanh

- Phan mém chuén dodn va trg gidp tim 16i

- Quna ly dung cu va quan ly bé

- Quan ly cac thong s6 may

1.8.4 D0 an toan cta gia cong CNC

Vi mot hé thong may phic tap nhue CNC thi do an toan dugc coi 1a chi tiéu s6
mot. Nhiém vu nay do hé CNC va PLC dam nhan nho:

+ Phat hién kip thoi cdc 16i nguy hiém do ngudi van hanh trdnh tdc dong cla
chung

+ Phét hién sém 16i chuong trinh gia cong NC ¢ thoi di€ém trudc

+ Gidm sét céc su c6 cua hé thong bang cdc phép do thich hgp, dimg mdy va chi
rd nguyén nhan cua sai s0

+ Nhé va chi rd cac nguyén nhan theo thi tu xuét hién

+ Phét hién va sir 1y dung cu bi mon hodc v& dé tranh phé pham

1.8.5 Cac tac dong cua NC
1.Tac dong truong tac cua NC voi dung cu
+ Ga dat theo gial phap dinh hinh vi du nhu: Dung cu ¢6 chuol, cé ren
V.V..
+ Dung cu c6 do cing viing cao.
+Cung cap chat lam mat qua dung cu
+ C6 kha nang diéu chinh trudc.
+ C6 kha nang nhan dang dung cu tu dong
2.Tdc dong truong tdc cua NC vdi phdn tir tdc dong
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+ Do may cNC c¢6 gia t6c 16n va chiu tai manh nén bo phat dong, duong
trugt, truc vit me ren thang, hé thong bol tron phai cé kich thude da 16n. D6i véi truong
hop c6 va dap, céc bo phat dong cua truc phai c6 khép néi an toan dé tu dimg hoat dong

3. Tdc dong truong tdac cua NC vdi gid thanh

+ Do chi phi cia mdy CNC kh4 dit nén phéi can nhac t6c do san xuat va

1gi nhuan
4. Tdc dong truong tdc ciia NC vdi t6 chitc xi nghiép
Khi nghién cttu dé dua may CNC vao xi nghiép thudng gém 3 budc:

+ Thay thé mdy thong thuong bang mdy CNC

+ M6 rong khau gia cong bang mua thém may CNC

+ Lién két va tu dong héa nhi€éu may CNC trong hé thong gia cong linh
hoat
1.9 Cac diém chuan
1.9.1 Piem goc 0 cua mdy (ky hiéu M)

Piém goc 0 clia may 1a diém goc hé toa do cia mdy.N6 duoc nha ché tao theo quan
diémco6 muc dich .6 mdy tién thi 1a giao diém cdu truc Z v6i mat ty ctia bich mam cap
1.9.2 Piém goc 0 ciia chi tiét(ky hiéu W)

Diém goc 0 cua chi tiét 1a diém goc clia hé toa do chi tiét

W ¢6 thé do nguoi 1ap trinh lua chon tuy y trén chi tiét sao cho thuan tién

Doi khi viéc xac dinh trén chi tiét ¢6 nhiéu hé truc toa do khac nhau cé céc diém goc 0
tuong tng cua chi tiét [a W1;W2;W3...

Trén céc chi tiét d6i xiing né c6 thé don gian hoa viéc lap trinh

1.9.3 Piém ga ddt A

A 1a diém lua chon tuy ¥ trén mat gia cong

Mait ga chi ti€t 1a mat chudn, dat ti€p xiic v6i bé mit ctia do dinh vi. Mat g4 c6 thé 1a mat
da gia cong hoic chua gia cong, va c6 thé diém A triing véi diémW

1.9.4 Piém chudn R(referenzpoin)

Diém chuin R(referenzpoin) 1a diém xdc dinh trong viing 1am viéc ctia mday ma khoang
céch tir n6 dén diém 0 clia may M can dugc biét chinh x4c

Diém chuin duoc dat méc trén moi truc nhu mot phan cing

Diém chuén 1a can thiét trong trudng hop hé diéu khién dung phép do vi tri kiéu gia
s0.Ctt m6i 14n déng mach khoi dong hé diéu khién thi céc truc lai chay vé di€ém chuén
cta nd,nhu vay hé diéu khién méi c6 diém khoi xudt tir d6 dém cac khoang gia s6

Néu chi ding céc cit chan va cong tac ngat hanh trinh thi s& khong dam bao do chinh xac
doi hoi(vi do chinh xac thuong 1a 0.0005-0.001mm)

Do vay céc cit chan va cong tic ngat hanh trinh chi ¢6 nhiém vu bdo cho hé diéu khién
ving lan can diém dimg, ving d6 .

nam trudc diém 0 2
Dé khic phuc sai s6 cat got khi ~ —f /

ddo chiéu truc cong tac,dich — IR
chuyén tr& vé diém chuin luon %J Zm=2y ]

7/5/ \fn/

AN

luonthuc  hién theo cung mot W T AF
chiéuva theo ché do doa chay P&
cham '
Khoang céch gitta diém chuén va 1 Ml PT T T 4
diém 0 ctia may M dugc thong X

bao cho hé diéu khién thong qua
dit lieu diéu chinh méy . %
Ciac gia tri toc do vé diém chuén

va toc do chay dao dao cham trén 00 7 o ving 1am vieo cia méy fien ONG véi cdo digm

tung truc, phu thudoc vao so liéu chudn va lugng do cin thiét cho lap trinh.
A. Difm g4 dat, P. Difm chuin cua dao;

F. Diém chuidn cta ban may; R. G&c chuin héa;
M. Diém gdc 0 cua hé toa dd may; T1, T2 Dim chudn
cla cac ban kep dao; N. Diém chudn cua kep dao;
W. Diém g8c 0 cta hé toa dd chi tiét.



k¥ thuat ctia may.Chiéu dai doan dich chuyén tré vé diém chuin R ciing duoc thong bdo
qua dit liéu di€u chinh may

1.9.5 Diém chudn ctia dao

Nhim xéc dinh vi tri ca dao trong viing 1am viéc cia mdy,thudng chon diém trén mii
dao
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CH! ¥NG 2
CHUC NANG VA CAU TAO CUA CAC HE PIEU KHIEN SO

2.1 Nguyén Ili van hanh ctia cdac mdy cong cu diéu khién so .
Hinh 2-1 12 so d6 nguyén Iy van hanh cia mot mdy phay ditng CNC diéu khién
trén 3 truc
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Hinh 2-1 Nguyén Iy vdan hanh ciia mdy cong cu diéu khién so
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2.1.1 Chuong trinh gia cong chi tiét

Chuong trinh nay chia nhitng thong tin can thi€t dé gia cong 1 chi tiét nao do,
trong céc dit liéu duoc tap hgp mot cach c6 hé thong. Chuong trinh nay c6 thé:

- Soan thao & luu trit bdi vat mang tin nhu dia tir, dia CD va dua vao hé diéu
khién qua ctra nap tuong thich.

- C6 thé dua truc ti€p vao hé diéu khién qua hé thong ban phim.

- C6 thé dua cac thong tin dic biét :s6 lieu dao, cac gia tri, hiéu chinh bién dang,
cac dit liéu hiéu chinh may.

- C6 thé dua dit liéu tir 1 mdy tinh chi sang hé diéu khién s6 cla ting tram gia
cong (may cong cu).

2.1.2 Bo logic diéu khién.

Pé xir Ii c4c dit lieu chuong trinh nhd cdc phan mém hé thong (Systematical
software) nhiam :

- Cung cap cdc gia tri can veé vi tri cho ting truc riéng 1€ clia mdy cong cu theo 1
tan s6 phu thudc vao tdc do xur 1i dit liéu ctia chuong trinh.

- So sdnh cdc gid tri cAn & gid tri that vé vi tri, xdc dinh gia tri chénh léch Ay
=GT. - GT; va cép lénh diéu khién tuong tng cho 1o le t6c do cla ting truc chay dao
riéng 1¢.

Nho vay ting truc mdy chuyén dong doc 1ap nhung van phdoi hop duoc v6i nhau sao cho
bién dang gia cong sinh ra phut hgp véi téc do da duoc 1ap trinh.
2.1.3.Chuong trinh tuong thich chuyén diung va nhiing dit liéu diéu chinh mdy

Nho cdc chuong trimh nay clia hé diéu khién ddm bdo su twong thich véi céc
thong s6 k¥ thuat chuyén mon ctia mdy cong cu ma né diéu khién
Nhiing dit liéu di€u chinh mdy xac dinh :

- Toc d6 chay nhanh t6i da

- Bo tri sap dit céc truc may

- C4c trang thdi dong mach cta hé diéu khién

- Gi6i han ctia ving hé thong cong nghé
Chuong trinh gia cong chi ti€t con lién quan t6i cac thong tin khac:

+Lénh dong ngat bom DD tron ngudi

+Lénh tao s6 vong quay va chiéu quay cua truc chinh

+Lénh déi dao cu
Bo logic diéu khién chuyén ti€p tir nhitng 1énh nay qua 1 cum diéu khién tuong thich cai
dat trong hé thong diéu khién s6 dén cac khau diéu khién may tinh nhu:Van, role, céc
cau dao ti€p mach. Nguoc lai cum diéu khién tuong thich s& ti€p nhan céc thong tin phan
héi tir cong tac ngét cudi (¢t chan cdc bo canh bdo dp sudt ...)dé bdo cho tinh trang cua
mady dé hoat dong hoac dimg bo diéu khién s6
2.2 Dong thong tin tin hiéu trong diéu khién s¢

2.2.1 Mot so khai niém

*Tin hiéu: La moi lién hé gitta con nguoi véi doi tuong tac dong.
C6 dong ning luong E tdc dong vao déi tuong 0 1am thay déi trang théi ctia né hoic thay
déi gid tri ctia no, bang mot dai luong vat If xac dinh,su thay déi ny 1a ngudn thong tin
bao cho ngudi diéu khién C bang cic tin hiéu tuong thich x

Tin hiéu truyén di nhitng thong tin vé su bién ddi trang thai hay bién ddi gid
trictia nhitng dai lugng vat If nao dé ma miic nang luong khong déang ké

Tuy do 16n va dau (trudc gia tri)ctia su thay doi trang thdi ndy mot tin hiéu Y s&
tdc dong t6i cuong do nay cta dong nang lugng theo chiéu hudng thich hop

Doi tugng O con chiu 1 dai lugng nhiéu Z tin hiéu di ra tr 1 khau trong hé thong
con goi la tin hiéu ra (X)
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Tin hiéu di t6i 1 khau trong hé thong 1a tin hiéu dau vao (Y)
T4t ca cac qua trinh cong nghiép déu dugc quan st dudi sang truyén tai thong tin trong
hé thong theo so do :
D6i tugng tdc dong t6i ngudi diéu khién va tdc dong tGi vong truyén tai thong tin.
Tuy theo dang truyén tai va chic nang cta hé thong ma chiara :

- Heé thong do

- Hé thong diéu khién

- Hé théng diéu chinh

*Biéu thi thong tin qua tin hiéu

Moi thong tin déu c6 thé trinh bay bang cdc gia tri hodc su bién déi gia tri clia
thong s6 tin hiéu

* Tin hiéu so :Hé thong tin tin hiéu chi chap nhan cac gia tri so roi rac xac dinh

* Hé thong diéu khién sé :Hé thong 1am viécvéi cdc tin hiéu so

2.2.2 Sau I6p dong thong tin trong tin hiéu so
Lép 1:Nap dir liéu

-Béng tay nho bang dk

-Béng tay nho co cau co khi (tay quay , tay gat cdp xung).Dang tin hiéu ndy gi6i
han cho viéc gia cong chi tiét ¢, két cdu don gian hoic cho qué trinh di€u chinh may

-Béing diu doc céc vat mang tin nhu: Bang tir, dia tix, dia compact,USB..

-Ldy tr bd nhé ctia may tinh chu
L6p 2: Luu tri

Thong tin thu dugc tir diu vao sé dugc nhd bang 1 bd nhé ban dan

Céc dit liéu trong chuong trinh: Dit liéu vé dao, hiéu chinh dao, cac dit liéu vé
may duoc luu trong bd nhé Ram.
Lép 3: Luu chuyén

Dit liéu dugc xtr I sao cho dudong dich chuyén trong cau lénh ké tiép, duoc tinh
todn véi qui dao twong Gng véi bién dang 1ap trinh, ¢6 tinh todn dén khoang cich bang
ban kinh dao.

Cic thi tuc kiém tra, nghiém lai cdc thong s6 quan trong lién quan dic diém két
thac bién dang gia cong.
L6p 4: Luu xu li

GOm cac bo phan noi suy tim ra nhitng gid tri can vé€ vi tri cho mach diéu chinh
trén ting truc chay dao. N6 ciing dua ra cdc s6 liéu vé truc chinh cong tdc, cling nhu
diéu khién chung toan mdy.

Lé6p 5: Piéu chinh

G6m cdc cum diéu khién vi tri,toc do dich chuyén trén céc truc da cho, phit hop véi t6c
do chay dao da lap trinh, tuy thudc vao vi tri tic thoi moi truc.

Lép 6 : Diéu khién toan mady

15



T

Bang digu Tay quay Dhu doc May vi tinh Lép t
khign
Nap dir Héu
‘f
DO ligu D Tigu hidu Dl ligu dao DI lidgu may Ldp 2
chugng trinh chinh Lub trd
Lép
Chuin bi théng tin Luu ‘I‘“V‘"
X3 1v thong t Ldp 4
U i
Y no n Luu xi 1y
L - Y . Lép 5
Diéy chinh <6 Didu chinh Digu chinh .
vong quay tryc p . Piku chinh
chinh vi tn thich uJng
1
Rdle véng guay Rdle vang quay T8ng thé may
Hiéu chinh dong Hidu chinh déng céng cu
Lép &
PiBu khién toan
méy
L| Truyen déng ||| Truyén déng
tryc chinh chay dao

Hinh 2-2 luu thong tin

2.3 Cdc thong tin diéu khién

Thong tin trong moi quan hé nay, 1a thong bdo cho hé diéu khién tao diéu kién
cho qu4 trinh thuc hién cic chiic ning x4c dinh. D€ diéu khién tu dong mdy cong cu, hé
diéu khién s6 can cdc dit liéu sau :

+Chuyén dong tuong doi ctia dao va chi tiét

+C4c s0 liéu cong nghé F;S

+Céc chu trinh gia cong x4c dinh

+Cdc chu trinh gia cong (khoét ,phay ranh réng,khoan cét ren )

+ C4c chitc nang phu ( Dan dong dung dich tron nguoi,déi dao)

Biéu thi thong tin qua méi tin hiéu c¢6 thé duogc trinh bay bang gid tri hodc nhing
dién bién gia tri cia thong tin tin hiéu
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2.4 Qud trinh md hod dit liéu , cdc hé thong md s6 va md so

2.4.1 Khainiém vé qua trinh ma hoa

Mbéi thong tin ¢6 thé duoc trinh bay bang nhitng gid tri hodc nhiing dién bién gid
tri ciia thong so tin hiéu

Hé thong tin hiéu chi chap nhan nhitng gia tri s6 roi rac xac dinh goi la céc tin
hiéu so

Moi quan hé giita cac con sO va cac trang thai lién quan bdi khai niém ma hoa,tu
d6 c6 khai niém vé ma hoa
Qua trinh ma hod 1a viéc chuyén ddi cdc thong tin tir hai hé Iéch thanh 1 dang tin hiéu
khac, chia khod ma hay c6t ma duoc qui dinh boi t6 hop chit cdi va céc con s6 goi la
"cot ma so -chir cai "

2.4.2 Céac hé thong so6va ma so
1. Hé thdp phdn Decimal system co s6 hé thong 1a 10
vi du :100,,=1.10*+ 0. 10" +0.10°
chi s6 10 dua vao trinh bay mot con s6 dudi dang cua hé thap phan.S6 mi luy thira cta
co s6 hé thong biéu thi déng thoi khopang cach ivj tri ké tir sau dau phay:
-vi trf ddu tiénbén trdi dau phay tng véi s6 mii 0
-Tur vi tri nay vé bén trdi dau phdy,céc s6 mil luy thira dan tang lén
-K& tir bén phai ddu phdy,cac s6 mii luy thira din gidm
2. Hé nhi phdn
C6 co so hé thong 1a 2 ¢6 y nghia dic biét trong xur 1 thong tin .Gid tri ciia s6 biéu thi
trong hé thong s6 nay dugc qui déi tir co s6 10 sang hé nhi phan theo qui tic sau:
-Phan nguyén dugc lién tuc cho 2 dén khi dugc 0 va 1€ 1. K&t qua duoc
tinh nguoc tir dudi 1én trén chi gom nhiing chit s6 0 va 1
-Phan thap phan duogc nhan lién tuc véi 2 s€ dugc mot s6 mdi, tach s€ duoc
phan thap phan méi va 1 hoac 0. Ctt lam nhu vay cho dén khi khong con phan thap phan.
Két qua dugc tinh xuoi tir trén xuong ciing chi gém nhiing chit s6 0 va 1
Vi du : cho mot gia tri thap phan Z,;=23,625 tach hai phan

23 Lién tuc chia cho 2 0,625 Nhdn lien tuc voi 2
23:2=1111 0,625 .2 =1,250 = 0,250 +1
11:2=51¢1 0,250 .2 =0,5 = 050 +0
5:2=21€l 0,50 .2 =] = 00 +I
2:2=11€0

1:2=0I¢1 Cdch ghi phdn phdp phdn la: 101

Doi ra phdn nguyén: 10111
Dap so cuor cung sau km aon 1a 1 £,y=23, 620=1v111,1U1
Y nghia dic biét
Gid tri con s6 mu6n biéu dién chi can hai ki tu 1a 1va0 .Do d6 ki thuat tng dung va thuc
hién tuong doi don gian .
Vi du:
Cap dong nang luong,ing véi trang thai (hay ki tu )1.
vi du : Cap dong nang lugng la 1
Ngét dong nang luong 12 0
2.5 Xut li thong tin trong diéu khién so (processor of infomation of NC)

2.5.1 Céc loai vat mang tin

Nhitng chuong trinh gia cong chi tiét thuong duoc ghi vao vat mang tin hoac b nhé truc
ti€p ctia hé diéu khién

vat mang tin goi 1a bo nhé ngoai vi gom :
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1- Vat mang tin co hoc :

C6 cdu tao 1a nhiing bang duc 16, bia duc 16 ...chung ¢6 kich thude rong 25,4mm,
céac dit liéu duogc ghi vao va doc ra theo 1 trinh tu x4c dinh

Dac tinh k¥ thuat:

+Toc do doc 120 ki tu /s

+Dung lugng chira ¢ bia duc 16 7 bit/cm

+Dung luong chita & bia bang gidy 15bit/cm
2-Vat mang tin tw hod

C6 céu tao la cac dai bang phu tir tinh dé ghi va doc dit liéu.

bic tinh k¥ thuat:

+T6c do doc 400#3000ki tu/s

+V6i dung luong 1250bit/cm
3-Vat mang tin dia tiw

C6 c4u tao 1a nhitng tdm vat liéu dang dia pha vat liéu nhiém tir véi kich thudGc
dudng kinh 5 inh 1/4 hoac 3inh1/2 dung d€ ghi va doc dit liéu trén cac ranh
wu diém: Khai thac nhanh,truc ti€p va lua chon tu do.Toc do doc t6i da 1a 3000#4000 ki
tu /s

2.5.2 Ban chat cta su li thong tin trong diéu khién s6
So d6 dong thong tin trong mach diéu khién vi tri duoc trinh bay nhu hinh duéi

' > Diéu khién vi tri trén
truc X
Diéu Bo6 nho Tinh Noi
2 ' . 01
khién N chuong ) tfoan L, su'y
doc trinh hiéu o Diéu khién vi tri trén
chinh trucY

Diéu khién vi tri trén
truc Z

A 4

Hinh 2-3 Dong thong tin trong mach diéu
khién vi tri

2.5.2.1.Piéu khién doc

- Bao quat ca qua trinh doc tin

- N6 ki€ém tra tinh ding dan ca c4u tric tin va ngiing ngay qué trinh doc khi c6
16i
2.5.2.2 B6 nho chuong trinh

Bao dam chuén bi va thuc hién cdc budc st i dong thoi cdc thong tin cha lénh
(mot budc cong nghé ) von da duoc doc theo thit tu tiing budc (dang chuyén dong toa
do, diém két thic, toc do trén bién dang, budc tién chiéu quay ...)

Dung lugng bo nhG cua hé CNC hién dai cho phép noi dung thong tin clia nhiéu
chuong trinh con luu trit cing mot ldc trong bo nhd.
2.5.2.3 Cum tinh todn hiéu chinh

-C6 nhiém vu dam bao cac dit liéu trong chuong trinh doc va phu hgp véi khong gian

lam viéc cua may. Céc tinh todn con dugc doi hoi nham :
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+Dam bao vi tri cua hé toa do chi tiét gia cong trong hé toa do cua may ( hinh 2-

4)
i = J('_-“\
s ¢
%4 I
‘ . ) 1 s
< | ' .
AN e’ AN | |
W EU Xy , ' ) l
* " 6§ :
z - ——
b 4 P I :
” . Hinh 2-6. Tinh toan khoang cach
1 > tusng dng theo ban kinh dao.
% o A. Bién dang chi tiét: B Khoang céch tudng
I W dng so vdi bién dang chi tiét theo ban kinh
} dao phay; C. Dao phay; W G&c toa d6 chi
; : tiét.
Hinh 2-4. Dich chuyén diém gfc cua hé toa dd chi tiét
so véi diém géc cua hé toa do may. Hinh 2.5. Lugng digu chinh tinh
M: Géc toa d6 may; W: Géc toa do chi tigt; XMW: Gid dén chiéu dai thyc cua dao

tri ong dich chuy8n cla diém W so vdi ¢iém M theo
hudng X: YMW: Gia tri lugng dich chuyén cia diém W

+ Pam bao c¢6 tinh dén sai léch gitta kich hé toa do chi tiét.
thuGc lap thuc t€ cta dao véi kich thuéc danh
nghia cua dao, chiing thuong lam co s& cho cac chuong trinh con (hinh 2-5 )

+ Dam bao phan bu sai 1éch cua dao cu thong qua bién dang tuong duong trong
khoang cach bang ban kinh dao (hinh 2-6)
2.5.2.4 B6 néi suy

-Tinh todn toa do céc di€ém trung gian trén duong dich chuyén tir diém ddu A dén
diém cuoi E v6i mat do du day theo dung sai va t6c do F phu hop

2.5.3 Phan biét hé diéu khién NC&CNC

a) Piéu khién NC:

La chuong trinh hod cdc méi lién hé trong d6 méi mang linh kién dién tir riéng 1€
dugc xac dinh 1 nhiém vu nhit dinh lién hé gitta ching phai thong qua nhiing day noi
cing trén cdc mach logic diéu khién. Chitc nang diéu khién duogc xdc dinh cha yéu boi
phan ciing

b) Hé diéu khién CNC

La hé diéu khién c6 thé lap trinh & ghi nhé. N6 bao ham 1 mdy tinh c4u thanh
cac bo vi str i microprocessor kém theo cac bo nhé ngoai vi, da s6 cac chiic nang giai
quyét duoc déu thong qua phan mém, nghia 1a chuong trinh 1am viéc dugc thiét 1ap trude

Nho chuong trinh hé thong CNC, ngudi diéu khién khi can thiép vao nhiing
chuong trinh ndy ma cdc mdy tinh c6 thé sir dung thuc hién céc chiic niang theo yéu cau

Tat ca cdc hé diéu khién s6 hién dai déu c6 nguyén 1y cau tric va st li dir kién
theo dang CNC.

2.6 Noi dung ciia diéu khién CNC
2.6.1 Cdiu tric 1 hé diéu khién CNC
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Cum diéu khién
trung tam

!

Vao ,ra cac dir
liéu diéu khién

I

Nho,giit cac
chuong trinh
CNCva dir liéu
mav

T

Cdc chuc ndng
phu

Bus thong tin song somg

\4

Dlk c6 khd ndng
lap trinh
Vao ,ra Kitra

Cdc chuc ndng
khdc

Xt li hinh hoc
Diéu chinh vi tri
trén cdc truc

A A
l I A 4
Cdc qud trinh ngoai vi vi du : Téng hop cdc so'liéu dién dp, khdu diéu
chinh, khuyéch dai

Hinh 2-7 Bus thong tin song song cua diéu khién s6 da xur Ii

1-Bus thong tin song song

Bus theo quan diém cua diéu khién s6, 1a dudng dan lién hé cho céc tin hiéu.Tat
ca cdc céu tr phan cing trong hé diéu khién déu dugc néi ghép lien hé véi bus.

Duong dan trong bus ¢6 tac dung 2 chiéu, nghia la tin hiéu trong bus theo 2 chiéu
khac nhau ké bén bus c6 thé cai dat nhiéu Mo-dun tac dung trong d6 méi mo-dun tac
dung c6 thé giai quyét 1 luu thong dit licu
2 -Cdc mé-dun phdn citng tiéu chudn

- Xt i trung tam cho diéu khién qu4 trinh

- C4c xtr li cho cdc nhiém vu cu thé kh4c nhau

- Bo nhd cdc dit liéu diéu khién va dit liéu mdy

- Cac giao dién vao /ra nhi phan cho xt 1i cac dit liéu cong nghé

- C4c giao dién ¢ tinh trinh tu dé noi ghép cac diéu khién ngoai vi
3- Uu diém cdc phuong thiic diéu khién CNC

-Tinh linh hoat: St dung nhiéu mo-dun diéu khién nhu nhau cho céc nhiém vu
diéu khién khdc nhau, c6 thé trang bi lai khi cAn m& rong pham vi ctia nhiém vu diéu
khién

“Tuéi bén cta hé thong cao, do bus ciia hé thong khong phu thuoc vao
microprocessor.Su trao d6i thong tin cta ting mo-dun riéng 1é déu ¢6 giai phdp ki thuat
tot nhat

-Tinh tién dung: Thoi gian thié€t 1ap nhanh, moi cong tac dich vu, bao dudng va
dao tao déu dugc thong nhat hoa
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2.6.2 Cac cau tir phan citng cua diéu khién CNC
2.6.2.1-Cum vi su li MP (microprocessor)

Thuc chat 1a hat nhan ctia mot thiét bi x{ 1 s6, né thuc hién cac chiic nang tinh toan
diéu khién .Vay cum vi xtr 1 1a gi ?
La tat ca cdc linh kién dién tir, can thi€t cho chic nang xir i, ké ca nhitng duong day lién
hé gitta ching dugc gop lai (ghép mach) trén mot ban nhd bang chat ban dan, kich thude
moi canh chi bang vai mm.
Hinh 2-5 chi rd nguyén tic ciu tric ciia mot MP céc phan tir chinh bao gém :

+B¢ nho so bo khong lya chon con goi 1a truy nhap phu trg .

Bo nhé nay chia dung thong tin cin thiét cho diéu khién dién bién chuong
trinh. Vi du: D€m moi budc nhay clia chuong trinh,truy nhap cac chi s6

+ Truy cdp canh bdo (flug -register)

Trong d6 mdi canh bdo 1a mot ddu hiéu riéng chuyén dung hay tin hiéu bdo su
xudt hién 1 trang thai nhat dinh. Vi du: Trang thai tran ngap, trang thai rong, ..da s6 cac
canh bao dugc dua ra 1 cach tu dong tr b xtr i
Nhing 1énh c6 kha nang phan nhanh trong chuong trinh hoac cé budc nhay vao chuong
trinh

+B¢ tich nho ham

Chita dit liéu can néi ghép va chip nhan két qua clia nhitng tinh todn s6 hoc va
tinh to4n logic dung dé thuc hién mach n6i ghép

+Cum logic s6 ALU

La 1 phan td cta MP dam nhan cac tinh toan s6 hoc va tinh toan logic vi
du:Cong, nhan,chia so sanh

+Diéu khién thao tdc 1énh : Giairli ma phan diéu hanh cia méi lénh trong tin hiéu
diéu khién cho qua trinh thuc hién Iénh

+Truy cdp lénh : 1a bo nhé cac 1énh vira duge su 1

+ B phdt lénh: Truy nhap dia chi ctia cac 1énh chay hoac thi tu clia ching. Cac
bo phét Iénh, truy nhap lénh va diéu khién thao tic lénh hop thanh cum diéu khién clia
MP

+Bo nhd xép chong: Hoat dong theo nguyén tac LIFO (last in/first out) thong tin
truy nhap cudi cung s€ duoc dua ra dau tién .
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Truy nhdp phu (Bo nho tam) 1'—’

Truv nhdp mang —

Tich nho < >

Cum 56 hoc (L6 gic so) ALU ) X

Diéu khién vin hanh «—
Truy nhdp lénh ) )

Dém lénh

A
A 4

Chi thi (b6 nho xép chong)

Hinh2-8 So do khoi ciia mét MP microprocessor

2.6.2.2- May vi tinh
Néu b6 sung cho microcessor cum chiic nang md rong ta sé ¢ 1 may vi tinh gém :
+Mot mdy phdt chu ki goi don gian 1a dong ho. Thuc chit 1a 1 cum phat dao dong
nho tinh thé thach anh, san sinh chu ki chudn cho tién trinh 1am viéc ctia MP
+Bo nho ROM (real only memory)

La noi dung cua n6 chi duoc doc nhung khong cai tién dugc va khong xod duge. Noi
dung bd nhé do nha ché tao thiét 1ap trong khi san xuat cac cum vi mach IC.Cac thong
tin da luu giir lai vin khong bi mat khi cat dién 4p nguén .Céc bo nhG ROM trong bo MP
vGi chitc nang 1a bo nhG chuong trinh hé thong. Chuong trinh hé théng cua cac hé diéu
khién ngay nay chi€ém khoang 50 kbyte hay nhiéu hon nita 1kbyte=1024byte
+ Bo nho RAM(Random access memory)

La bo nhé doc, viét v6i su can thiép tuy chon, nghia l1a ngudi st dung cé thé viét vao,
tach ra hoac xod bo cac dit liéu. N6 bao gom ba loai:
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bong ho
B Microcessor B
u u
S S
D Bo nho RAM d
] i
a
c Bo nhé ROM f
h é
! u

Vaol ral Mdt néi

ghép

Hinh 2-9 So do6 khoi ciia mot mdy tinh

+
Bo6 nhé RAM dong: St dung dung lugng nhdé trong dé luu trit thong tin, nhitng thong tin
nhi phan trinh bay thong qua trang thai tich nap khi bi do dién phai dugc lam cho can
bang trong thoi gian vai phan nghin gidy. Mac du thuc hién diéu d6 van can cé nhiing
phan cing nhung RAMdong van uu viét vi cac 6 nhé chi€ém dién tich rat nho so véi
RAM tinh

+Bo nhd RAM tinh : stt dung cac byte cua vi mach fliplop ciu thanh cac tranzito

+B¢ nho tu hod (bubble memory)
B06 nhé khac 2 loai trude 1a né van dugc luu trit ngay ca khi mat dién
Trong bubble memory noi chita thong tin va diing thing trong 1 mang vat liéu mong .
cos thé nhan biét do ching c6 chiéu tir hoa ngugc chiéu tir trudng ctia mang vat liéu

Nho tir trudng ngoai nhung khoang nhiém tir c¢6 thé dich chuyén trén 1 dong tAm
xdc dinh . mot tin hiéu duoc thé hién nho su ton tai ctia 1 khoang bi nhiém tir tai 1 chd
xac dinh

Do ¢6 dung lugng 16n lai khong phu thudc vao dién ap nguon ma bo tir hoa ngay
cang duogc st dung
2.6.3-Nguyén tac lam viéc ciia MP
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a>B¢ phat [énh ( intrution point)

A

Chi thi

dua ra dia chi ctia cac 1énh méi
Lénh dugc doc ra, duoc giai ma,

va dugc thuc hién. Néu la lénh

A

phan phat 1énh. Lénh thuong thi

nhay thi dia chi duoc tich vao bo r Vao,ra(bang B/K PC )

bo phat 1énh dén tang lén 1
b>Phdn mém cuia hé thong PKS

A

G6m nhiéu khéi lien hé véi nhau( Noi suy (Tinh toan hinh hoc)
vi du :vao ra,ndi suy,di€u chinh vi

tri).Nhitng bd phan chuong trinh

naydugc sur }5’ theo chu ky qua | Chyong trinh doc(duc 16,bdng tir)
phan mém cua hé thong trong do ‘

doi hoi tr may phat chu ky ngoai

A

vi(Hardware-Interrupts= lénh ngat

thuoc phan cting hay qua phén Diéu chinh vi tri
mém cua hé thong

A

(soft- Interrupts= 1énh ngat thudc
phan mém duoc xu 1y

A

Nhitng bo phan duoc xir I theo Cdc chuc ndng trong ving cho
chu ki trong d6 nhiing doi hoi tir

bo chu ki ngoai vi dugc xtr 1i

Hinh 2-10 Cdu triic uu tién ctia phdn mém
hé thong trong diéu khién so
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2.6.4 Mo td chitc ndang cua 1 hé d/k da xu li
2.6.4.1.Cdc khoi chirc nang cum d/k trung tdm
D6 1a mot MP ¢6 cau tric nhu hinh vé

IBCT I

i RS Digls khiéh|
}Tf.':fhu’ -

lgnisthu 353

[ | L

| ——N\é thishg
: lap trém

Bus di ligu hé.thdhg lop Hrén

DlFf SMI SPGY SPI MPU PGM u
Bus didu phd: IF ligw L .
i f [ 1 [ R T APGM | |APGM2Z

APMC ‘
|

_ —0 AT .)‘rc,/c H | ] { ﬂ | ﬂ .‘
T Uy F ieninTa % yr g
t QGTU MICi =Y s . MICIex

APA

MEM MEM
DATA

ADDED

CONT
1C 481 oD 321 : *

MC DI MBO *Y [AEI£Y | iAEf“XZ} MO «XZ el MICI#Z | | 5PPO
(I
-12Vv .5V [svf | TL*, !
cGS - : : )
88 gidi mg . I

+5V| |e5¥ 55'/fr.fdﬂgfgfr [ I ‘ ',_‘_l

SSOTY AmFo '
M DO wes OI0IGIRGY0YG

Hinh 2-11 Mé td chiic ndng ciia mot diéu khién da xit Iy

+Giao diénloc ,nhiém vu :
¢ Ghép noi cum d/k trung tam véi cac chic nang khac
< La mach logic chuyé céc dit liéu sang trinh tu
% Labo loc s6 dau vao theo chu ki
+B0 nhé cum trung tam :
< Bién déi dau vao IC(input conditimer)
% BO cap dit liéu dau ra OD
% B0 diéu hanh dit liéu c6 nhiém vu :
- La giao dién chinh cho céac thong tin nap tir cac nit bdm ctia bang d/k
- La giao dién cho dau ra
- La giao dién cho céc trang bi ngoai vi
- Bam nhiém chitic nang phu
- Tao khuon cho cdc chuong trinh dé chudn bi chuyén giao cho diéu chinh vi tri
cho c4c truc
2.6.4.2.B6 diéu phoi dix liéu
+Cum vi xut li MPU
+B¢ nho chuong trinh PMG (Program memory)
2.6.4.3 Bo diéu khién cdc truc (Axis controller)
B0 nay c¢6 rieng mot MP.Tai day thuc hién tit ca tinh todn cin thiét cho chuyén dong
tuyén tinh
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Cum c6 chtic nang
- Bo xtr Ii s6 cho cac truc
Vi xtr Ii d/k truc
- B0 nh6 chuong trinh cac truc
- Giao dién may h¢ d/k MIC
- Giao dién mdy vao /ra
- Phan bu s6 liéu may
- Diéu khién vong quay theo truc chinh
- Giao dién truc /hé doAEI
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CHUONG 3-
TAO HINH TREN MAY CONG CU CNC

3.1.N0i suy
3.1.1 Khdi niém
Trén mdy cong cu diéu khién theo chuong trinh s6 chuyén dong tuong doi cua
dao trén bé mat gia cong 1a su dich chuyén tuong doi déng thoi cta nhiéu truc toa
do. Trong chuong trinh gia cong, c6 cic diém goc 1a Ava B . Qua trinh gia cong t6¢
do dugc xéc dinh theo dién cong nghé va qui luat chuyén dong la cic chuyén dong
tuyén tinh da biét trudc
Bo diéu khién phai xdc dinh tir dit liéu nay .nhitng dai lugng clia vecto toc do ciing
nhu trinh tu cac gia tri toc do vi tri trung gian c6 mat do dua day
Nhitng gid tri toa do vi tri trung gian nay hinh thanh cac dai lugng dan cho mach
di€u chinh vi tri trén ting truc
Vay : Bo noi suy la 1 cum chiic ndng cua dlk sé ( mdy phdt ham s6) cé nhiém vu tinh
todn tim ra toa do vi tri ciia cdc diém trung gian
Nhiém vu :
- Tim ra vi trf cdc diém trung gian cho phép hinh thanh mot bién dang cho trudc
trong mot gidi han dung sai x4c dinh tritoc
- C6 thé noi suy mot cach thich hgp véi cic yéu t6 bién dang doi hoi thong
thuong bién dang trong k§ thuat 13 nhitng dudng thang va dudng cong nén bo
nodi suy gdm noi suy tuyén tinh va noi suy vong
- Toc do dua ra vi tri cdc diém trung gian phai phlt hop vdi t6¢c do chay dao cho
trudc
- Di t6i diém dich da lap trinh mot cdch chinh xdc
Hé¢ thong CNC hién dai thuc hién theo 2 mic
1 Noi suy toa do cdc diém trung gian (noi suy tho)
2 Noi suy toa do giita cdc diém trung gian (noi suy tinh)
3.1.2 Cac dang néi suy
1. Noi suy thang
2. Noi suy vong
Vi hai dang ndy c6 thé thuc hién theo nhiing kha nang:
+ Noi suy thang theo hai trong n truc
+ Noi suy thang theo n trong n truc
+ Noi suy vong theo hai trong n truc
+ Noi suy vong theo hai trong n truc dong thoi
+ Noi suy thang theo mot truc
vuong géc v6i mat phing cla
duong tron ndi suynay la ndi /
suy theo dudng xoédn 6¢
3.1.3 Cac phuong phdp noi suy . b
3.1.3.1 Phuong phdp noi suy thang ay

Y4

sm

Gia st diém cat got tir diém khoi xudt : v
A t6i diém E theo mot duong thang
vGi toc do chay dao u xac dinh. Goi L
la quang duong, T la thoi gian. Chi€u
doan dudng lén 2 truc thi cidc doan
duong thanh phan la (X — X,) va

X ‘ Xg X

Hinh 3-1 Noi suy tuyén tinh theo phuong
phdp DDA



(Yg- Y,). Cdc gia tri can vé vi tri hay toa do vi tri clia cic diém trung gian duoc tinh
nhu mot ham s6 theo thoi gian:
XE — XA
X(0) = Xp+ [Vydt= Xy +] ot

Y(t) =Y, + j Vydt =Y, + j YET;YAdt

Chia thoi gian T ra thanh cdc khoang At =T/N da nho, phép tich phan duoc thay bang

phép cong dai so:
X(t) = X(n. At) = X+
YE -YA

XE — XA
—N
yi

Y(t) =Y(nAt) =Y 1+ n

Vé6i moi bude cong, gia tri vi tri lai tang 1én mot
buéc bing hing s6. Dé dam bao bién dang noi
suy chinh xdc, cdc budc cong budc phai nho
hon suat don vi Af cia truyén dong chay dao:

Afy > max % hoac Afy > max

YE-Y=A
N

Trén cdc mdy diéu khién s6 thong thudng Af =
0.001lmm

3.1.3.2 Noi suy vong theo phuong phap DDA

Gia st cin cat theo mot cung cong,thi nhitng diém  Hinh 3-2 N§i suy vong theo

trén bién dang phai dugc xdc dinh tir bo ndi suy  phuong phdp DDA

trong m&i quan hé phu thuoc vao thoi gian chay

cat. Theo d6:

X=Rcos ¢

Y =Rsin ¢ v6i (p=2n%

Néu T — thoi gianchay hét toan vong thi
X=Rcos(2nt/T)
Y= Rsin(2nt/T)
LAy tich phan theo thoi gian, toc do trén ting truc riéng 1€ dugc xac dinh

dX/dt =- 2TT.R/T sin (2TL.YT) =- 2TL.Y(t)/T

dY/dt = 2TL.R/T cos (2T1.YT) = 2IT.X(t)/T
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D{ lidu dau vao: xg; YE; XA; YA U Af

v

(xe - xAk (YE - YA)

‘ e - W s
(ye - ya?

‘Sai
XE - X YE - YA
N = _L_A N = —
At At
| = \@ - xA)2+ (yF_-yA)2 m> Ig N’ m=1 2 3 4.
L
T o= 1= N = 0™
u
l TR
T XE - XA l
At = N AX = T |
1 X YE - YA
t = — y =
At N
|
L
UL

& Buéc cbng tiép theo _L

N
Xn = XA + 2AX
n-1
N
yn = ya + Ay
n-1

K&t thuc Xn, ¥Yn

Hinh 3-3 So do6 khoi ciia noi suy tuyén tinh
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3.2 Cac dang chuyén dong chay dao
3.2.1 Nhiém vu cua chuyén dong chay dao:

La chuyén doi cic thong s6 vé dudng dich chuyén cing thong s6 t6c do trén
duodng dich chuyén da x4c dinh trudc trong chuong trinh gia cong thanh chuyén dong
phu hgp cuia cac ban trugt trén may cong cu
Chay giao trén may cong cu CNC c6 thé 1am viéc theo nguyén tic nhu diéu khién vi
tri ( mach hé -dung dong co budc khong phan hoéi ) hoac ( mach kin ¢6 vong phan
héi ctia 1 hay nhiéu dai luong diéu khién)

Diéu khién mach hé& ¢6 thé slr dung trong cdc trudng hop luc can 1a 6n dinh hodc va
ding ké hoac khong
tac dung can chuyén
dong chay dao

Trong gia cong cat got }

thi luc cat va luc chay

dao luon thay déi nén : 7
khf)l’lg ép Siung kléll ENLLLIENNY géi[;gf;’;c ~i 86r1g co buoc o
nay ma chi sit dung

dang chay dao diéu A)

chinh vi tri kiéu mach u ¥

kin A
3.3.2 Nguyén tic d . =
iéu chinh vi tri mach
kin : Nho c6 su gidm wet)
sat c4c vi tri chay dao
tiic thoi ma so sanh vé
gid tri can va thuc tu :
d6 c6 thé nhan biét ey %
cac sal léch giira
ching va diéu chinh
cho can bang : e Ihing
3.3 bieu chinh i tri Hinh 4-1 Diéu khién vi tri A va diéu
mach kin (Hinh 5-2) , . )

e e, chinhvitri B
Xuat phat tu yéu cau can cua vi tri va
toc do di chuyén tuong ting trén cdc truc toa do, thong qua bo noi suy mdi gid tri vi
tri can 1a dai luong dan dugc cap vao mach di€u chinh vi tri, s€ ¢6 tdc dong cho cic
dong co chay dao tuong tng trén cac truc
Trong bo diéu chinh vi tri, qua bé cam nhan vi tri va bo cam nhan téc do gia tri vi tri
thuc duoc nhan biét boi 1 hé thong do vi tri dem trir di gid tri can
Két qua so sdnh gia tri can va thuc 1a sai 1éch diéu chinh
Mot s6 trudng hop riéng con goi 1a khoang cach theo sau sai léch diéu chinh la dai
lugng diéu chinh cho dong co dan dong cua hé thong chay dao
Dé cai thién tinh dong luc hoc cua truyén dong chay dao nguoi ta dua vao mach diéu
chinh vi tri mot mach con di€u chinh dong dién cho dong co

Khuéih dai | Kruéén dai j wet)
diéy chink Ji€U chibh bong co
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Gia tri chay thuc dugc nhan tur
sO vong quay dong co
-Ty 1€ vé6i toc do chay dao
-Nho mot may phat toc, con ¢
thé tim ra gia tri thuc cta toc do
chay dao tr khoang cach theo
thoi gian clia cac xung phat ra
tir hé thong do vi tri
So d6 khoi mot hé mach diéu chinh
vi tri CNC kiéu mach kin cé
phan hoéi véi cdc mach diéu
chinh tht cap vé toc do chay
dao va dong dién cap cho dong
co
Mach diéu chinh vi tri phai dan
ban may dich chuyén dén cic vi
tri that c6 sai 1éch so véi cac vi
tri canva khr dugc cac dai
luong nhiéu khéac
B6i vay mach diéu chinh
can thoa man nhiing diéu
kién

+ C6 khuyéch dai toc
do cao dé gilt cho khoang
cich theo sau(sai léch diéu
chinh)la thap nhat

+ C6 do giam chan cao, dé€ loai bo sw mat 6n dinh ciing nhu giao dong tai
cac vi tri dich

+Bo0 truyén c¢6 hang so6 thoi gian nho

+ Momen qudn tinh khéi luong cic bo phan chuyén dong phai c6 gid tri

LALUIUIU T et 70U CTLUIVIL VU VI U LIVLU TLUUL LT LU

nho
+ Tan s06 riéng vé giao dong co hoc cao
+ C4c chi tiét co khi ndm trén dong truyén luc c6 do co hoc cao
+ Céc yéu t6 truyén dong co khi c¢6 khe hd nho
Tri Kv 1a ti s6 giita toc docan cua ban may va sai léch diéu chinh
Kvx=Ux/dx
Ux la téc do can cua ban may chay dao theo phuong X
Dxla sai 1éch diéu chinh trén trucX
Trong 1 d/k phi tuyén ,3 truc yéu cau
Kvx=Kvy=Kvz
Hing s6 thoi gian cua truyén dong T duoc dinh nghia bdi quan hé
T=Jm+Jred)Wmax/Mmax
Jred: M6 men qudn tinh cta cdc bo phan truyén dong tinh giGi han dén truc dong
co
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Jm: M6 men quédn tinh
ctia dong co

Wmax:T6c d6 toi da cua
truc dong co

Mmax: Moémen quay toi
da cua dong co truyén
dong

3.4 Truyén dong chay
dao trong may cong cu
CNC

3.4.1 Nhiém vu

- Chuyén d6i cdc lénh
diéu chinh trong bo diéu
khién thanh céc chuyén
dong tinh tién hay quay
tron ctia ban may mang
dao hoac mang chi tiét
trén may

Tinh tién 1a cdc chuyén
dong thang theo phuong
3 truc cta toa do khong
gian 3 chiéu

Quay tron 1a céc chuyén
dong quay xung quanh 3
truc nay

Hé truyén dong chay dao
cia may cong cu CNC
phai c6 tinh chat sau :
+Co6 tinh dong luc hoc
rat cao: Néu dai luong
dan bién doi thi ban may
phai chuyén dong theo
kip bién déi trong thoi
gian ngan nhat

+ C6 do viing chac s6
vong quay cao khi c6 luc
can chay dao bién doi
han ch€ thap nhat dén
toc do chay dao

Buing dich chuyén
_

i
“?.‘ i ‘gb-,\ ’
& 3
& ———l—b- 8 § ! :
» - s
£ b -
. I~ I
3 2
S f __‘_J
Q l .
i
8
ty
» S
3 (]
X el
5 £ A
v (5]
D . o™
{;" 'S T T T <|
§ 3 j
| e .
‘;‘ L C—
b
3 ! ]
= :g o ‘.5- g’ oy
=R B 3 2, &
R o o ¥ SE)ow
-3 . =
3 g’ .g o ?:) E._ =
TR S 7 &
R gy Qg Rx] .
3.5 an 8 > x
& 5 i
8 .
ol !
28 ~ ]
\'E !
& : —
- I P S
]
'3
‘8_§‘ ,
'@-;
-3 e &g |
o3 —-,—l
£ 1
S8 p——t
g8
\g 5’, — |

Biéis chinh
vl fri

. Hmh 4-3 Mach diéu chinh vi tri ¢é diéu

+ chinh thit cdp

tric”

+ Pham vi di€u chinh s6 vong quay rong, c6 thé tir 1 10000 den 1: 30000

Giai quyét lugng ra tang vé6i dich chuyén nho nhét

Heé truyén dong gdbm mot dong co dan quay, qua mot cap truyén dong di tGi mot
bo vit me -dai 6c bi, bién chuyén quay thanh tinh tién cdc loai dong co dan quay
ting dung & chuyén dong chay dao

+ Dong co budc dé chuyén dong cho hé dieu khién kiéu mach hd,khong phan héi
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3.4.2 Cdu tric va phdn loai truyén dong chay dao

Cau triic mot hé truyén dong chay dao dugc thé hién & hinh 4-4
1 Bo phan cam nhan s6 vong quay

2.Dong co chay dao

3.Dai rang

4.Vit me

5.Ban may

6.Truyén dong do

7.B06 phan cam nhan géc quay

Hinh 4-4 Truyén dong chay dao ciia mdy CNC
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Trén hinh 4-5 12 tap cdc loai dong co din quay c6 thé ing dung cho truyén dong
chay dao
3.5 Cac khau truyén dong co Kkhi
La nhiing bo phan két ciu co khi tao thanh xich dong hoc noi tir dong co chay
dao dén diém tac dung cua dao cu
Phuong an b6 tri cdc khau truyén dong anh hudng dén do chinh xéc dinh vi trong
do quan trong nhat phai ké dén yéu sau:

-sur cong hudng

-Khe hé gitra truc vit me

-Tinh mén ho4:phu thudc vao luc thay déi do nguyén nhan ctia nhitngbifen
d6i khac nhau;

chuyén dong clia dong co chay dao dugc chuyén déi thanh chuyén dong
thang clia ban mdy nho bo truyén vit me dai oc bi, khi dudng cta bo truyén dai
nho hon 5m phai dua vao bo truyén thanh riang/ banh rang
Bo truyén vit me dai 6¢ bi c¢6 uu di€ém 12 ma sat rat nho va it bi mon, nhugc diém
la do giam chén thap
Nho két cau c6 mot cap dai 6¢ ghép cang theo chiéu truc ma c6 thé khir dugc khe
homa khong 1am tang ma sat gilt ching
truyén dong chay dao giita dong co va truc vit stt dung nham

-Thich tGng s6 vong quay ctia dong co bi toc do chay dao yéu cau

-Thich tng mo6 men quay cta dong co v6i mé men doi hoi trén vit me
chay dao

-Do nguyén nhan két cau dé c6 thé 1ap dong co mot cach dé dang
truyén dong chay dao phai c6 quén tinh nho,dd bén xoan cao va khong c6 khe
h&.né€u vay cdc bo truyén banh rang doi hoi ch€ tao rit ton kém.Thay thé né
nguoi ta ding cap truyén dai rang mot cap

;!!"; Phram vi hor 5i-_k,
W e—

E N
Pty 7 =" * —
'::0:!-*'! oo.-e-." ’.-!p‘ Q—e--!::i:;,

"\e ‘ \

AQ Lo Vol
\‘ \"\\\\“‘L\\*\\
o ( )
// 1= -"15!-— OS> Bt
—_ : Rij Gt wi sai

C Khet khe o)

Hinh 4-6 Vit me /Pai oc/ bi
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CHUONG 4

CAC PHUONG PHAP PO VI TRI TREN MAY CNC
4.1.Tong quan vé cac phuong phap do vi tri

Do truc tiép Do gidn tiép
Do tuong tu Do s6

Tuyét doi TP chu ky Tuyét doi Tuong doi

. Hinh 5-1 Cac phuong phap do vi tri e
Moi truc Chuycu UULLE UUUL UICU LLLLIL LUd 10yt t1ay wive vall mot thiét bl do,

chiing thong bdo cho mach, di€u chinh tirng vi tri that titc thoi cia ban may
Céc dai lugng 1a nhiing doan dudng trong chuyén dong thiang va nhitng géc trong
chuyén dong quay c6 diéu chinh.
4.1.1 Nhitng khdi niém quan trong
a/ Cdc dai luong do:
LA cé4c dai luong vat 1y ma céc gid tri cin dugc do ludng(cic doan thang va
goc)
B /Gia tri do:
La céc gia tri can tim ra cua dai lugng do(tich s6 do va don vi do)
c/Dung cu do:La cic dung cudu ra céc dai luong do va chuyén déi thanh cdc tin
hiéu thich hgp
d/Vi tri do:
La noi dung cu do thuc hién phép do
4.1.2 Cac phuong phap do
1 Phuong phdp do bang dai luong tuong tu:
Doan thing hay géc can do duoc chuyén déi lién tuc thinh mot dai luong
vat ly tuong thich vi du chuyén thanh dién dp hay cuong do dong dién
2. phuong phap do vi tri bang dai luong do
Doan thing hay géc cin do duoc chia thanh céc yéu té don vi ¢6 do 16n nhu nhau
Qua trinh do chinh la viéc d€m hay cong lai cac yéu to don vi da di qua hoac nho
O su nhan biét cac dau hiéu riéng cac yéu to
3 Phuong phdp do vi tri truc tiép: La phuong phdp do bam sét céc vi tri can do
hay céc bién d6i vi tri khong can dén cdc dan dong co khi trung gian. Hé thong do
duoc ghép truc ti€p v6i chuyén dong can do.Phuong phdp do vi tri truc ti€p c6 do
chinh xéc cao vi giita cdc dai luong can do va dung cu do khong c6 cac 16i co khi
4 Phuong phdp do vi tri khong truc tiép
Thay cho cdc bién déi vi trf tinh ti€n can do bing mot chuyén dong quay tuong
ting. C6 thé 1a chuyén dong clia truc vit me hodc quay cuia banh rang véi thanh riang.
Céc 16i mac phai do sai léch budc vit me do an khép khi dao chiéu hay khe hd an
khdp gitta 2 ma trong bo truyén thanh rang,banh rang bi dua truc ti€p vao 16i truc
ti€p ctia phép do. Lbi nay phai nam trong mot giGi han thong qua viéc ché tao
5 phuong phdp do vi tri tuyét doi
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Mbi gi4 tri do déu duoc so véi diém 0 va c6 dau hiéu rieng
Trong phuong phap do vi tri tuong tu/ tuyét doi ting véi moi vi tri trong dudng dich
chuyén 1a mot thang dién 4p dac biét
6.Phuong phdp do vi tri so tuyét doi:
MOoi s6 gia vi tri dugc danh ddu bang ma nhi phan
Uu diém & moéi 1an do hodc sau mot 14n dién 4p mat, vi trf tuyét d6i so véi 0 thi nhan
bi€t dugc ngay
Tuy vay né thuong ton kém vé cu tric nén it ap dung
7. Phuong phdp do vi tri tuyét doi theo chu ky
Khi chuyén dich 16ndo6 chinh x4c cta thang chia thuong khong déap tng dugc trén
toan bo dudng di chuyén vi vay ngudi ta chia toan bo nhitng pham vi dudong dich
chuyén thanh nhiing khoang tang cé do 16n bing nhau
4.2 Do trén may CNC
Cic mdy CNC déu c6 hé thong do dudng dich chuyén chinh x4c trén tat ca céc truc
diéu khién nén c6 thé sir dung hé thong do nay vao viéc do céc kich thudc that cta chi
ti€t va dao cu dong thoi c6 thé dua hé CNC va PC vao sit i céc dit liéu do dugc
Nhiém vu do trén mdy CNC la :
- Do chi tiét
- Nhan biét hién tuong gay dao
- X4c dinh luong du gia cong trén CT
- Xéc dinh vi tri cdc 16 khoan
Do chi ti€t trén may CNC
+Mot ddu do ¢6 cong tac dong ngat duge 1ap trén may nhu mot dao cu
+Tin hiéu dugc truyén tir ddu dao vao hé diéu khién ngudi ta ding hé thong truyén
tin hiéu kiéu cam tng
+ Céc dau do duoc dua vao vi tri thong qua chuong trinh gia cong
+ Khi ti€p can ,su va cham vao chi ti€t ~— mot tin hiéu mach —— hé
diéu khién —»  nglmng chuyén dong
+Gi4 tri dugc ghi vao bo nhé cua hé diéu khién CNC vdi chd y dén khoang cdch 1a
theo trén truc do,gia tri nay c6 thé danh gid dé tu dong danh gid vi tri cta dao
b/ Po dao trén CNC
Nhéim phat hién 1o vi tri ctia diém cit trén daoP trong pham iv 1am viéc cia mdy va
so sanh véi vi tri cia mot diém da biét
Hién nay van phé bién nhod dung cu do dao & bén ngoai
Sau d6 truy nhap vao bo nhé
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