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LOI CAM ON

Loi dau tién cho phép em dugc giri 101 dén ban giam hiéu truong dai hoc
Ba Ria — Viing Tau va quy thay co trong khoa k¥ thuat — cong nghé cao 10i cam
on chan thanh nhit. Nha truong da tao moi diéu khién thuan loi dé em duge hoc
tap, lam viéc va sang tao trong mot moi trudng tdt nhat.

Em ciing cam on quy thay co trong nganh cong nghé ky thuat dién - dién tir
va nhitng ngudi di diu dit em tan tinh, d3 truyén dat cho em nhitng kién thuc,
k¥ ning va nhitng bai hoc quy gia trong sudt thoi gian chung em theo hoc tai
truong.

Em xin giri cam on sau sic dén thay Ths. Phan Thanh Hoang Anh 1a giang
vién d tryc tiép huéng din em hoan thanh luan van tét nghiép nay. Em xin chan
thanh cam on vi sy chi bao va hudng din tan tinh cta thay trong suat qua trinh
thuc hién. Khi em bt tay vao thyuc hién thi kién thirc va hiéu biét vé linh vuc
nay con rat kém cbi. Véi nhiing kién thirc uyén bac va su nhiét tinh cta thiy da
diu dit em dén nhitng budc cudi cing cta do an. Trong sudt qua trinh 1am d6 an
cling d4 xay ra nhiéu kho khan va thir thach thay da gop y va dong vién em.

Xin cam on dén tit ca ban bé, dic biét 1a cac ban trong 16p di ludn gin bo,
cung hoc tap va gitup d& ciing em trong nhitng nim qua va trong sudt qué trinh
thue hién dd an nay.

Dic biét em xin giri 101 cam on dén gia dinh di dong vién, giup d& ung ho
vé nhiéu mit gop phan tao nén thanh cong ctia dd an nay.

Mot 1an nira em giri 101 biét on sdu sic dén nha trudng, thay co, gia dinh va
ban bé da giup d& chung em réat nhiéu

Em xin chan thanh cam on !



LOI MO PAU

Trong khi cac ngudn ning luong truyén théng nhu than d4, dau mo dang
dan can kiét, gia thanh cao, ngudn cung khong 6n dinh, nhiéu ngudn ning luong
thay thé dang dugc cac nha khoa hoc quan tam, dac biét 1a nguén nang luong
mit troi. Viée tiép can dé tan dung ngudn ning luong mai nay khong chi gop
phan cung tGng kip nhu cau ning luong cua x3 hdi ma con gitp tiét kiém dién
nang va giam thiéu 6 nhiém méi truong. Giai phap sir dung ning luong mit troi
hién dang duoc cho 1a giai phap t6i wu nhat.

Viéc nghién ctru ndng lugng mat tro1 ngay cang thu hut sy quan tdm cua
cac nha nghién ctru, nhét 13 trong tinh trang thiéu hut nghiém trong ning lugng
hién nay. Nang luong mat troi 12 nguon ning luong sach, doi dao, hoan toan
mién phi, khong gy 6 nhiém méi truong va khong gy 6 nhiém tiéng on. Hién
nay, niang luong mit troi da dan dan di vao cudc sdng ciia con ngudi, ching
duogc ap dung kha rong rai trong dan dung va trong céng nghiép dudi nhiéu hinh
thirc khac nhau.

Pay 1a ngudn ning luong sach, khong giy 6 nhiém méi truong va co trix
luong vo cung 16n do tinh tai tao cao. Vi su ting truéng kinh té manh mé cta
Viét Nam trong hon thap ky qua di khién cho nhu cau vé dién ning ting thém
khoang 15% mdi nim. Tuy nhién, linh vuc dién ning dang chu yéu dwa vao
nhiét dién va thay dién. Thiéu hut ngudn cung cip dién cta Viét Nam ciing dang
gia tang, dac bi¢t 1a vao mua kho do su phu thudc qué 16n vao thuy dién. Trong
diéu kién khi hau nhiét doi nhu Viét Nam, nguon ning lwong mat trdi st dung
hau nhu quanh nim...Mdt trong sé Gmg dung cta ning lwong Mt Troi chinh 13
nhiét dién Mat Troi.

Nhiét dién mat troi 1a nganh cong ngi€p con non tré nhung da, dang va sé€
luon 1a d& tai nong cho toan nhan loai voi tinh trang hién nay. Chung em chon
dé tai “THIET KE MO HINH CAMERA AN NINH BUGC CAP NGUON HO
TRQ BANG NANG LUQNG MAT TROI” véi mong mudn 13 néi 1én nhiing

hiéu biét cia minh vé nén cong nghi€ép mdi nay, va tiém nang cua loai nang



lugng nay trong tuong lai. Do con nhiéu han ché vé mat hiéu biét nén chiing em

mong s€ nhan dugc su gop v tur phia c6 gido cung cac ban.



CHUONG |: MO DAU

1.1 Pit van dé

Pién mit troi dd va dang 1a ngudn ning luong phd bién khip ca nudc.
Pham vi img dung cua loai nang lugng nay dang dugc dua vao trong cac linh
vuc trong cudc séng. Dic biét 1a van dé an ninh, day 1a hé théng doi hoi can su
hoat dong 24/24. Nhung van cong sy han ché cta hé théng dién nudc ta nén can
c6 thoi gian dé bao tri nén sir dung dién mat troi vira ¢ thé giai quyét van dé
trén vira c6 thé tiét kiém cho chi phi dién hang thang.

Trong thai duong hé mat trdi c6 ngudn nang lugng 16n nhat. N6 1a khéi vat
chét khéng 16 v6i hoat dong hat nhan x4y ra lién tuc. Mat tro1 cung cép truc tiép
hoat gian tiép, cho loai ngudi va moi dang song trén trai dat. Mt troi quyét dinh
khi hau va thoi tiét. Khong c6 mat troi trai dat 1a ving dat chét dong bang vinh
cuu

Pién nang lugng mit trdi 13 ¥ tudng tuyét voi. Lay ning lugng tir mat troi
va chuyén thanh dién ning cung cdp cho cac trang thiét bi 1a mong udc cua
chung ta, s& khong con hoa don tién dién, khong con phu thudc vao cong ty dién
Iuc va ban s€ co nguén nang lugng tai tao, xanh sach va bao vé moi truong. Tao
ra ning luong mit trdi nhd vao anh sang mit troi chiéu vao cac panel pin mit
troi tao ra nguon dién 1 chiéu DC qua céc bo bién tan chinh thanh cac ngudn
dién xoay chiéu AC cung cap cho céc thiét bi dién.

Panel mat troi tao ra dién 1a do hiéu ing quang dién gitra 2 16p ban dan, 1
16p thiéu electron. Khi cac electron nay bi cac photon kich thich 1am cho chung
chuyén tir 10p ban dan nay sang ban din kia, nén tao ra dién tich. Cac panel nay
thuong 13 Si dugc cit thanh cac tAm mong xép két hop vira song song va ndi
tiép. Noi tiép thi tang hiéu suét cta pin, mac song song thi ting ap cung cap cho
phu tai.

Nguoén ning luong mit trdi ngdy nay thuong duoc ung dung ich vi gia

thanh van con cao. Nén duoc chi tmg dung & nhitng noi chua cé dién ludi kéo



t6i hodc cung cap cho 1 vai phong, hay tng dung lam binh nudc néng, thiét bi
ban hng tu dong.

Véi tién d6 phat trién ctia cong nghé hién nay thi du doan dén nam 2025 thi
ning luong mit trdi s& thanh ngudn dién ré nhat, hon cac ning lugng duogc san
xudt trong cac nha may. Dién mat troi s& dugc tich hop vao cac vat dung trang
thiét bi hing nay. D6 1a xu hudng va 1a 1i do chung em chon dé tai nay dé cung
cép nguén cho camera von 12 mot thiét bi doi hoi su hoat dong lién tuc dé phong
cac su viéc xay ra. H¢ théng dién mit troi hd tro déng thot giam gia tién dién.
1.2 Phwong phap nghién ctru

- Bang viéc nghién ctru, tham khao cac gido trinh sdn co cung cip va tom
gon cac kién thic vé 1y thuyét, nguyén 1y hoat dong cua dién mit troi va céac
thiét bi bao gém cua hé théng. Biét thém vé nguyén 1i va cach thic hoat dong,
d6ng thoi gitip ta hiéu rd hon vé dién mit troi.

- Bén canh viéc nguyén ctru 1i thuyét thi nguyén ciru cac san pham thyc té
hay mo phong ciing giup ching ta hiéu rd hon vé hé thong dién mit troi. Hién
nay voi su phat trién cia dién mit troi ta khong kho dé bat gap cac hé théng nay
& bén ngoai.

- Youtube 13 nén tang video dang dugc wu chudng. Ta c6 thé tim thay cac
video lién quan dén hé thong dién & day. Ta c6 thé coi cach ngudi ta lap dat mot
hé thong mot cach cu thé dong thoi biét duge chirc ning cua timg thiét bi tir d6
gilip ta m& rong hiéu biét vé cac hé théng khong chi 1a dién mat troi.

1.3 Muc tiéu va giéi han cia dé tai
*Muc ti€u
- Thiét ké hé thong cung cap dién cho camera bang nang lwong mat trdi
- Tiét kiém duoc tién dién hé‘mg thang
- Pam bao h¢ thong giam sat ludn hoat dong
*Gi6i han dé tai
- Cép dién cho camera trong ho gia dinh
- St dung dién mat troi dé cép dién vao ban ngay.

- Cap dién cho camera khi sy c6 xay ra



CHUONG II TIM HIEU VE NANG LUQNG MAT TROI

2.1 Khai niém

-Pién mit troi (tiéng Anh: solar power), ciing duoc goi 1a quang dién hay
quang ning (tiéng Anh: photovoltaics - PV) 1a linh vic nghién ciu va tng dung
ki thuat bién ddi anh sang mit troi truc tiép thanh dién nang nho pin mat troi.
Ngay nay, do nhu cau niang lugng sach ngay cang nhiéu nén nganh san xuat pin
mat troi phét trién cuc ky nhanh chéng.

- Nang lwong mat troi 1 ning luong cua dong bic xa dién tir xuat phat tir
mat troi cong voi mot phan nho ning luong tir cac hat nguyén tir khac phong ra
tir mat troi. Pay 1a mot dang nang lwong ma mat troi cung cap cho ching ta tir
ngan xua. Nho 4nh sang caa mat troi ma ching ta ¢d thé nhin thy van vat ciing
nhu nho stc néng ma con ngudi bao doi qua cé thé phoi kho quan o, phoi lla,
trong cdy....Cho dén gan day, stc néng mit troi duoc chl trong trong viéc (ng
dung vao viéc chuyén hda sang nhiét ning, dién ning phuc vu nhu cau caa cudc
séng. Strc nong caa anh nang mat troi duoc tap trung lai bang nhiing thiét bi dac
biét dé dun nong nudc st dung trong gia dinh hay tao ra hoi nudc dé san xuat
dién cho tiéu dung.

- San lugng dién mit troi ting 48% mdi nam ké tir 2002, nghia 1a ¢t 2 ndm
lai ting gap ddi va di giup nganh niang luong nay dat toc do ting trudng cao
nhat thé gidi. Dir liéu dén hét naim 2007 cho biét toan thé gisi dat 12400 MW
cong suat quang dién trong d6 khoang 90% hoa vao mang ludi dién chung, con
lai duoc lép trén tuong hay mai cua nhiéu toa nha goi la dién mat tro1 &p mai
hodc hé thong tich hop dién mat troi cho toa nha.

- Nhiéu vu dii tai chinh nhu chinh sach trg thué da gitip nganh dién mit
troi & mot sd nude nhu De, Nhat, Israel, Hoa Ky, va Uc da thic d:fly nganh san
xudt phat trién nhanh chéong.

- bién mat tro1 ¢ Viét Nam hién dang duoc uvu dai phat trién va co tang

truong nhanh.



- Hién nay, voi viéc cac qudc gia va to chirc trén thé gidi, trong do co Viét
Nam dang khuyén khich str dung nang lwong mit trdi va c¢6 nhimng chinh sach hd
tro vé ca kién thire 1an kinh phi, tao diéu kién cho cac du an 16n mo ra. Viée st
dung nang luong mat tro1 khong con chi goi gon trong quy mod gia dinh hay nha
may nho 1& nita ma dang dan dan thay thé cac ngudn ning luong khac vuon téi
tam vi mo. Chiing ta c6 thé thdy nhu nha may ning luong mit trdi & An Giang,
xdy dyng trén dién tich 275 ha, véi tong vén dau tu 1a 5.600 ty dong, dugc ky
vong s& c6 tong cong sudt phat dién wdc dat 2,5 ty kWh/nam. Hay nha may dién
mit troi ndi ndm ¢ dap Yamakura Nhat Ban, ¢ thé cung cdp dién cho gan 5000
ho gia dinh,... Chung ta dang ky vong véi mot tuong lai néi khong véi 6 nhiém
moi trudng va bién doi khi hau bang viéc sir dung mot nguén ning lugng xanh -
sach - Nang lugng mat troi.

- Hai phuong phap pho bién dung dé thu nhan va trir nang luong Mat Troi
la phuong phap thu dong va phuong phép chu dong. Phuong phép thu dong su
dung cac nguyén tic thu giit nhiét trong cdu tric va vat lidu cua cac cong trinh
xay dung.

- Phuong phéap chu dong sir dung cac thiét bi dic biét dé thu birc xa nhiét va
str dung cac hé thong quat va may bom dé phan phdi nhiét. Phuong phap thu
dong co lich sir phat trién dai hon han, trong khi phuong phap chu dong chi mai
dugc phat trién chu yéu trong thé ky 20.

- Nang luong mit troi dugc chuyén thanh dién ning thong qua hé thong
quang dién hay tim hiéu don gian 1 tAm pin ning lwong mit troi ( PV ) thudng
duoc gén trén mai nha hodc trén mat dat, hay bat ¢t noi nao ¢ anh sang mat
troi. Cac hé théng quang dién c6 kich ¢& khac nhau tily vao muyc dich st dung,
cung cip dién cho mot phan ngdi nha hay nhiéu ngdi nha, day chuyén san xuat,
nha may,...

2.2 Uu va nhwoc diém cia dién mat troi
2.2.1 Uu diém

- Khd nang tdi tao
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Pién mat troi 1a mot ngudn ning luong tai tao, khéng giéng nhu cac nhién
liéu hoa thach nhu than, ddu mo, khi dét... 1a nhitng ngudn nhién liéu khéng thé
phuc hdi. Theo tinh toan cua NASA, mit troi con ¢ thé cung cdp ning luong
cho ching ta trong khoang 6,5 ti nam nira.

- Sy phong ph, déi dao

Tiém ning cua ning luong mat troi 14 rat 16n - mdi ngay, bé mat trai dat
duoc huang 120.000 terawatts (TW) cua anh sdng mat troi, cao gap 20.000 lan
S0 v&i nhu cau cua con nguoi trén toan thé giéi (LTW = 1.000 ti W).

- Nguén cung bén viing va v tdn

Nang lwong mit troi dem dén tiém nang khai thac cuc 16n.

Hang ngay, anh sang mat troi dem dén trai dat nguon nang luong hon
100.000 terawatts, ma chung ta chua khai thac hiéu qua dwoc. Ngudn ning
lugng dugc cho mién phi nay cao gap 20.000 lan so véi nhu cau cua ca nhan
loal.

Ngudn ning luong mat trdi gan nhu 1 vinh ctru, voi phét trién cua cong
nghé, kha ning khai thac t6i da ngudn ning luong nay la rat kha thi. Dan tro
thanh ngudn ning luong chinh cho nhu can ngay mat cao cua nhan loai.

Ning lugng mat troi 12 vo tan, du thira dé dap tng nhu cau vé ning lugng
ctia nhan loai, da ding cho mudn van thé hé vé sau.

- Tinh kha dung

Nang lugng mit troi ¢6 thé duoc tiép nhan va st dung & moi noi trén thé
gidi - khdng chi ¢ viing gan xich dao trai dat ma con ¢ cac vi do cao thudc phia
bac va phia nam. Vi du, Duc hién dang chiém vi tri hang dau thé gidi trong viéc
str dung nang luong mat troi va co ké hoach tan dung téi da tiém ning nay.

- Sach vé sinh thai

Pé d¢am bao cho nhu cau tiéu thu ning luong, dién niang cho cac hoat dong
ctia con ngudi. Mat khac phai dam bao han ché dén mac thap nhat tinh trang gay
6 nhiém khong khi, moi truong sdng, bién ddi hé sinh théi, hiéu ang nha kinh.

Theo xu hudng phat trién gan day trong cudc dau tranh cho viéc 1am sach

moi trudng trai dat, nang luong mat troi 14 linh vuc hta hen nhat, cd thé thay thé
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mot phan nang luong tir cAc nguon nhién liéu khong tai tao duoc va do do, nd
dong vai tro quan trong trong cong cudc bao vé moi truong tir su tang nhiét toan
cau. Viéc san xuat, van chuyén, lip dat va van hanh cac nha may dién mat troi
vé co ban khong phat thai cac loai khi doc hai vao khi quyén. Ngay ca khi co
phat thai mot lugng nhé thi néu so sanh vai cac ngudn ning lwong truyén théng,
lwong khi nay 1a khong dang ké.

- Khéng gay tiéng on

Trén thuc té, viéc san xuat ning lwong mat troi chi can anh sang mit troi
chiéu vao ,khéng str dung cac loai dong co nhu trong may phat dién, tuabin vi
Vvay Viéc tao ra dién khdng gay tiéng on.

- Dién nang lang lwong mat troi dem lai hiéu qua cao, chi phi van hanh

thap, cong nghé hién dai

Khi sir dung pin nang luong mat troi s& giam chi phi tién dién. Mat khac,
néu 1a hé thong cdng suat 16n thi kha nang du da vé dién niang va ban lai cho nha
cung cap dién ludi 1a hoan toan kha thi. Vi chi phi hoat dong van hanh thap va
thoi gian bao hanh cua nhitng tim pin nang lwong mat troi 1a rat 1au. Nén kha
nang thu hdi von nhanh ciing 1a mot diém dang can nhac.

- Gidam héa don tién dién

Vi ban s& dap tng mot sé6 nhu cau ning luong cua ban véi dién ma hé
théng nang lwong mat troi cta ban di tao ra, hoa don ning lwong cua ban s&
giam. Ban tiét kiém duoc bao nhiéu cho héa don ctia minh s& phu thudc vao kich
thudc cua hé mat troi va viéc sir dung dién hoac nhiét cua ban. Hon nita, ban
khong chi tiét kiém hoa don tién dién ma con cd kha nang nhan thanh toan cho
nang lugng du thira ma ban xuét tro lai lugi dién. Néu ban tao ra nhiéu dién hon
ban str dung (xem xét rang hé théng bang ning lwong mat troi cia ban duoc két
néi voi ludi dién).

- Chi phi bdo tri thdp

Cac hé théng nang luong mat troi néi chung don don doi hoi rat nhiéu bao
tri. Ban chi can gitr chung tuong ddi sach s&, vi vay lam sach chding mét vai lan

mdi nam s& thuc hién céng viéc. Néu nghi ngo, ban ludn co thé dyua vao céc
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cong ty vé sinh chuy@n dung, cung cap dich vu nay tir khoang £ 25- £ 35. Hau
hét cac nha san xuat bang diéu khién nang luong mit troi dang tin cay cung cap
bao hanh 20-25 nim. Ngoai ra, vi khong c6 b phan chuyén déng, khéng cé hao
mon. Bién tan thuong 1a bd phan duy nhat can thay d6i sau 5-10 nim vi né lién
tuc hoat dong dé chuyén d6i ning luong mat troi thanh dién va nhiét (pin mat
troi so voi nhiét mat troi). Ngoai bién tan, cap ciing can bao tri dé dam bao hé
théng nang lwong mat troi cia ban chay véi hiéu suat toi da. Vi vay, sau khi
trang trai chi phi ban dau cia hé mat troi, ban c6 thé mong doi rat it chi tiéu cho
cong viéc bao tri va stra chira.

- Phaét trién cong nghé

Cong nghé trong nganh niang luong mat troi khdng nging phat trién va
nhitng cai tién sé& ting cudng trong twong lai. Nhimg ddi mai trong vat 1y luong
tr va cong nghé nano co thé co kha ning lam tang hiéu qua caa cac tim pin mat
troi va ting gap doi, hodc tham chi gap ba, dau vao dién cua cac hé thong ning
lugng mat troi.

2.2.2 Nhwoc diém

- Chi phi cao

C6 y kién cho rang, dién mit troi thuoc vé loai nang luong dt tién - day co
I& 14 van dé gy tranh cdi nhat trong viéc str dung nguén nang luong nay. Do
viéc luu trir nang Iuwgng mat troi tai cAc ho gia dinh doi hoi khoan chi phi dang
ké ¢ giai doan ban dau, nhiéu quéc gia khuyén khich viéc st dung cac ngudn
ning lugng sach bang cach cho vay tin dung dé thuc hién hoac cho thué pin mat
troi theo nhirng hop dong c6 loi cho ngudi thué.

- Khéng 6n dinh

C6 mat thyc té bat kha khang: Vao ban dém, trong nhitng ngay nhiéu may
va mua thi khong c6 anh sang mat troi, vi thé ning lwong mat troi khong thé 1a
ngudn dién chinh yéu. Tuy nhién, so véi dién gio, dién mat troi van la mot lya

chon ¢d nhiéu uu thé hon.
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- Chi phi luu trit nang lwong cao

Gia cua ac quy tich trir dién mat troi dé 1y dién sir dung vao ban dém hay
khi troi khong c6 nang hién nay van con kha cao so véi tdi tién cua dai da sd
nguoi dan. Vi thé, ¢ thoi diém hién tai, dién mat troi chua c6 kha nang tré thanh
ngudn dién duy nhit ¢ cac ho gia dinh ma chi c6 thé 1a ngudn bd sung cho dién
luGi va cac ngudn khac.

- Van gay 6 nhiém méi triwong, du rat it

Mic du so véi viéc san xuat cac loai nang luong khac, dién mat troi than
thién v6i moi trudng hon, nhung mot sé quy trinh ¢éng nghé dé ché tao cac tim
pin mat troi ciing di kéem vai viéc phat thai cac loai khi nha kinh, nito trifluoride
va hexaflorua luu huynh. O quy mé 16n, viéc lap dat nhitng canh déng pin mat
troi ciing chiém rat nhiéu dién tich dat nhé ra duoc danh cho cay céi va tham
thuc vat ndi chung.

- Si dung nhiéu thanh phan dat tien va quy hiém

Viéc san xuat cac tim pin mat troi mang mong doi hoi phai st dung
cadmium telluride (CdTe) hoic gallium selenide indi (CIGS) - nhitng chat rat
quy hiém va dat tién, diéu ndy din dén sy gia tang chi phi.

- Mdt dé néng lwong thap

Mot trong nhitng théng sé quan trong caa nguon dién mat troi 1a mat do
cdng suat trung binh, dugc do bang W/m2 va duoc mo ta bang luong dién ning
c6 thé thu duoc tir mot don vi dién tich nguén niang lugng. Chi s6 nay doi véi
dién mit troi 12 170 W/m? - nhiéu hon cic ngudn ning lugng tai tao khac, nhung
thap hon dau, khi, than va dién hat nhan. Vi Iy do nay, dé tao ra 1kW dién tir
nhiét ning mat troi doi hoi mot dién tich khé Ion caa cac tim pin mat troi.

- Sir dung nhiéu khéng gian

Ban muén san xuat cang nhiéu dién, ban cang can nhiéu tim pin mat troi,
vi ban muén thu thap cang nhiéu anh sang mat troi cang tét. Cac tim pin mat
troi doi hoi nhidu khdng gian va mot sé6 mai nha khong du 16n dé pha hop véi sb
lwgng tAm pin mat troi ma ban muén cd. Mot cach khac 1a cai dat mot s6 tam

trong san cua ban nhung ching can c6 quyén truy cap vao anh sdng mat troi.
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Néu ban khong c6 khong gian cho tat ca cac bang ma ban muén, ban c6 thé chon
cai dat it hon dé van dap ttng mot s6 nhu cau ning lugng cua ban.
2.3 C4c van dé phat sinh

Trong vai thap ky qua, cac tAm pin mit troi da trd nén quen thudc véi nhidu
qudc gia trén thé gisi, ddi vai Viét Nam trong vong 3 ndm qua di ching kién su
phat trién ngoan muc va két qua chi trong mot thoi gian ngan ngai di cé trén
165 ngan MW dién mit troi da hoa vao ludi dién qudc gia. Kinh nghiém tir cac
nude di trude va Viét Nam thoi gian qua cho thay wu diém vuot troi cua dién
nang lugng mat troi 12 van hanh khong gay tiéng 6n, khong tén nhién liéu,
khong phét thai CO2, rat it tham chi khdng can céng nhan hoic ky thuat dé van
hanh ...va nhiéu wu diém khac.

Tuy nhién diu sao né ciing 1a mot nha may dién vi vay van gap nhitng van
dé hoic truc trac trong sudt vong doi sir dung.

Duéi day 1a nhitng su ¢6 pho bién nhat anh huéng dén cac tim pin mat troi:

- Sy phan huy va an mon bén trong

Néu hoi 4am xam nhap vao bang diéu khién, nd c6 thé gy ra in mon bén
trong. D¢ tranh van dé nay, hay dam bao rang cac tam pin cta ban khéng co
khong khi va nudc va tat ca cac thanh phan cia tim pin nang luong mat troi
duoc ép dudi ap suat chan khong, 16i nay hay gap dbi véi cac tam pin khong co
thuong hiéu hoac hang nhay, hang loai B...

- Vét ni#t nhé trén mat tam pin :

Cac vét nit nho 1a mot van dé pho bién véi cac tam pin mat troi va co thé
anh huong dén hiéu qua cua hé thdng. Pay 1a nhitng vét nit nho trén bang diéu
khién va kho c6 thé nhan thay bang mét thuong. Nhung véi thoi gian va sy thay
d6i thoi tiét dang keé, cac vét nit c6 thé phat trién. Cac vét nat chu yéu xay ra do
san xuat mo-dun PV va nhiét d6 nang néng ngoai troi. Ching ciing ¢ thé 1a két
qua cua viéc xu ly bat can trong qua trinh van chuyén. D6 1a 1y do tai sao diéu
quan trong 1a ban phai thué mot cong ty chuyén nghiép, dang tin cay dé xu ly

viéc van chuyén va lap dat mot cach can than nhét.
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- Piém nong

Cac diém ndng 12 mot trong nhitng van dé pho bién nhat véi hé thong niang
lwgng mat troi hoac PV. Ching c6 thé 1am suy giam chiic ning cua cac tim pin
mat troi caa ban va tham chi khién ching khong thé sta chita duge. Cac diém
nong xay ra khi cac tim pin qua ndng va qua tai. Chiing duoc gay ra boi mot sb
nguyén nhan, bao gdm su tich tu bui ban trén cac tim. Chung ciing c¢6 thé dugc
gay ra boi cac két ndi dugc han kém, dan dén dién tré thap trong phan caa bang
diéu khién tao ra dién. Van dé nay cd thé 1am giam hiéu suit va tudi tho cua cac
tam pin mat troi.

- Hiéu ung PID

PID la viét tat cua Potential Indnced Degradation. N6 c6 thé xay ra do su
chénh léch dién &p giira tiép dat va bang diéu khién ning luong mat troi. Khi
diéu nay xay ra, mach nguon so cap sé sinh ra phong dién cuc bo. Hiéu tng PID
c6 thé 1am giam hiéu qua va hiéu suat cia cac tim pin va lam giam tudi tho cua
ching. May man thay, mot chuyén gia ning luong mit troi cd thé gitp dao
nguoc hodc ngin chan van dé.

- Chim va phéan chim

Nhitng cha chim nho dang yéu dang bay luon trén cao va dau trén cac tam
pin c6 thé tan pha cac hé mat troi. Ching c6 thé chui vao bén dudi cac tam dé
lam t6 va phan chim bam trén tdm pin s& 1am giam dang ké san luong dién. Vi
vay, néu ban nhan thay chim ty tap trén mai nha caa minh, hiy xem xét cac giai
phap ngin chan hoic xua dudi ching v.v.

- Nhang vét (con dwong) mon :

Mot van dé pho bién khéac cua bang diéu khién ning luong mat troi duoc
goi 1a 6 nhiém “dudng mon”. Tén & day xuat phat tir cac dudng mau nau hién thi
trén bang diéu khién cua ban, tao ra vé ngoai giong nhu nhitng con 6c da di qua
bé mat. Cac vét nut thuong chi xuat hién sau mot vai nam va do mot sé yéu td
gay ra, bao gdm ca keo bac bj 161 (duoc sir dung trong san xuét cac tdm). Do do,
diéu nay giy ra 6 am, dan dén qué trinh oxy hoa giita vat liéu bao boc va bac

dan. Ngoai ra, 6 nhidm duong mon cua ¢ sén co thé 1a do céc vét nit nho trong
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hé théng PV. Su ¢é 1am giam hiéu suat cua hé théng ning lugng mit troi va
khién n6 sém hong héc.

- CA&c vdn dé vé mai nha

Hé thong nang lwong mat troi khong duoc anh hudng dén tinh toan ven caa
maéi nha cua ban. Nguoc lai, n6 c6 thé dong vai trd nhu mot 16p bao vé tét dep
cho céc vat liéu méi bén dudi. Tuy nhién, trong mét sé truong hop, viéc lip dat
c6 thé 1am hong méi nha caa ban va gay thim nuéc hoic dét mua. Dam bao
rang ban thuong xuyén kiém tra méai nha cua minh va goi cho nhimg nguoi lap
dat hé théng PV caa ban néu nd cé vé bi xam nhap nudc theo bat ky cach nao.

- Sirco bién tan :

Cac tam pin mat troi st dung mot bo bién tan dé chuyén doi dong dién mot
chiéu tir mat troi thanh dong dién thay thé ma ban hién dang sir dung trong nha
cua minh. Bién tan gidng nhu mot hop thuong duoc lap dat ¢ tang trén. Hau hét
c4c tam pin mat troi co thé ton tai dén 20 nam, nhung cac bo bién tan khéng bén
nhu vay. Ngudi sir dung ning luong mat troi cho biét ho phai thay d6i bién tan
cta ho trung binh 10 dén 15 nam mét lan.

- CAc vdn dé ve dién :

Hé thong day dién bi 18i ngan can cac tim pin mat troi cta ban hoat dong
t6t. Két noi long léo, an mon va oxy hoa co thé gay tro ngai cho viéc san xuat
dién. Trir khi ban biét minh dang 1am gi, hoic c6 1& ban 1a mot tho dién c6 trinh
d6, dung ¢ gang tu minh can thiép vao hé thong day dan. Trén thyc té, & mot so
qudc gia, néu ban khdng phai 1 tho dién duoc cap phép, s& khong duoc lap dat
hoic sira chita cac van dé lién quan dén dién,

- Vdn dé dau noi

Sy bing nd céc du an dién mat troi va dién gio tai cac ving tiém niang dan
dén qua tai ludi dién. Tai nhitng ving nhu vay thi ludi dién von c6 hau hét Ia
ludi dién tiéu thy, nay phai chuyén doi sang truyén tai hai chiéu.

Mt khac cac nha may dién mat troi va dién gio san xuat ra dién ning thing
giang tly theo muc nang gié va la thir khdng thé kiém soat hoic dy béo trudc

dugc. N6 khéc véi trong thuy dién hay nhiét dién c6 thé cha dong diéu chinh
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luong ning luwong cap cho tua bin dé duy tri dién ning san ra theo nhu cau. Pidu
nay dan dén phai c6 dau tu nhat dinh dé chuyén doi truyén tai phd hop, ciing
nhu nha may phai xay dung hé théng dau néi phu hop.

Tuy nhién cac du 4n & xa, khdng thuan lgi dau néi vao ludi dién cd thé
khong xir Iy néi kho khin nay, dan dén mot bo phan nha dau tu "thdo chay
khoi dién mat troi".

- Nguy co 6 nhiém

Trudc mat thi dién mit troi dugc coi 1a sach va than thién véi méi truong.
Viéc khai thac dién gan nhu khong c6 tac dong dén cac yéu té khi hau nao. Tuy
nhién qué trinh van hanh c6 thé xa ra moi trudng hai ngudn chat doc hai.

Cac dung moi tay rara bé mat tim pin, chay truc tiép xudng ving nén dat
hoac hd nudc, dic biét khi hé thdng rua thiét ké khdng phu hop, khdng thu hdi
nude rua.

Nhitng vat liéu hu hong, nhiing tim pin hong ma nha may dién mat troi
thai ra.

Cac tam pin mat troi duoc coi 1a bén chac, san pham tir cac hang cé uy tin
c6 thoi gian phuc vu dén 25 nam. Thoi gian nhu vy tuy dai nhung ciing 1a c6
han. Mit khac do cac su c6 va dap, sét danh hay vi nguyén nhan khac, mot sb
tam pin hong dan trudc khi dén thoi gian song cho doi. Viéc xur 1y hang trim
ngan tim pin phé thai ¢ nhiéu chat doc hai 12 van dé 16n ddi véi moéi truong,
dac biét 1a & Viét Nam thuong co théi quen tap déng vao mot chd.

Nguy co nay cang 1én khi pin mat troi va cac vat liéu phu tro duoc nhap tr
cac co s& san Xuat co do tin cay thap, trong do c6 tir cac cong ty Trung Quéc va
tr nha may caa ho ¢ Viét Nam.

2.4 Hé thong dién mit troi
2.4.1 Nguyén li hoat dong

Nhin vao ciu tao ta c6 thé thdy co ché hoat dong cua hé théng dién ning

luong mit troi dua trén hiéu tng quang dién trong vat ly hoc. Hé théng nhiing

tam pin nang luong mat troi duoc 1ap 1&n méi nha hoac nhiing vi tri ¢6 nhiéu anh
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sang mat troi nhiéu nhat. Nhiing tim pin s& cd tac dung hap thu cac photon trong
anh sang mat troi va san sinh thanh dong dién mot chiéu.

Dong dién mot chiéu nay théng qua bo chuyén dbi inverter s& chuyén dong
dién mot chiéu thanh dong dién xoay chiéu. Dong dién xoay chiéu nay co clng
cong suit va clng tan sb véi dién hoa ludi.

Tiép dén, hé thdng nay st dung sac ning lwong mat troi dé sac day cac ac
quy luu trit, roi hoda vao mang ludi dién cua nha nuéce. Tir d6, ca hai ngudn dién
nay s& cuing luc cung cap dién cho cac tai tiéu thu. Tuy nhién hé théng sé tu
dong wu tién stir dung ngudn dién mat troi chi khi hé thong dién mat troi khdng
san sinh va cung cip da ngudn dién sir dung thi s& chuyén sang sir dung nguon
dién luoi.

2.4.2 Céc thanh phan cia hé théng

Mot hé théng dién mat troi bao gom:

- Tam pin ning luong mit troi Solar Panel

- Inverter hoa ludi

- Hé thdng giam sét tir xa qua internet. smart phone

- Hé thong khung d&, hé thong cat sét lan truyén va tiép dia, cap dién va

cac hé vat tu, phu kién trong hé thdng

Pong hd do dém dién 2 chiéu

*Tdm pin mat troi
- Cdu tao

+ Khung nhém:

C6 chtic ning tao ra mot két ciu du cing cap dé tich hop solar cell va cac
bo phan khac 1én. Véi thiét ké cang cap nhung van dam bao trong luong du nhe,
khung nhém c6 thé bao vé va cb dinh cac thanh phan bén trong trudc tai trong
gi6 16n va ngoai lyc tac dong bén ngoai. Mot sé hang vi du nhu Canadian Solar,
tham chi khung nhom con dugc anode héa va gia ¢o thanh ngang dé tang do

cting c&p cho tam pin. Mau sac pho bién cua khung nhém 14 bac.
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+ Kinh cuong luc:

Gilp bao vé solar cell khoi cac tac dong cua thoi tiét nhu nhiét do, mua,
tuyét, bui, mua da (duong kinh 2,5cm tré xudng) va cac tic dong va dap khéc tir
bén ngoai. Kinh cudng luc duoc thiét ké c6 do day tir 2-4mm (da sb 1a khoang
3.2-3.3mm) dé dam bao vira du kha ning bao vé va duy tri duoc do trong sudt
cho tdm pin mat troi (Anh sang it bi phan xa, kha ning hap thy tdt).

+ Lop mang EVA (ethylene vinyl acetate)

Con duge duoc goi la chat két dinh, 1a 2 16p mang polymer trong sudt dugc
dit trén va dudi 16p solar cell c6 tac dung két dinh solar cell voi 16p kinh cuong
lyc phia trén va tim nén phia dudi. Lép nay con c6 tac dung hap thu va bao vé
solar cell khoi sy rung dong, tranh bam bui va hoi am. Vat liéu EVA c6 kha
nang chiu dyng nhiét 6 khac nghiét va c6 do bén cuc ky cao.

+ Lop Solar cell (té bao quang dién).

Pin mit troi duoc cau tao tir nhiéu don vi nhé hon 14 solar cell. Nhirng loai
pin nang lugng mat troi thong dung nhu mono va poly dugc lam tu silic, mot
loai chat ban dan pho bién. Trong mét cell, tinh thé silic bi kep gitra hai 16p dan
dién (ribbon va cac thanh busbar). Mot té bao quang dién st dung hai 16p silic
khac nhau, loai N va loai P.

+ Tdm nén pin (phia sau)

C6 chtic nang cach dién, bao vé co hoc va chéng am. Vit lidu duoc st
dung c6 thé 1a polymer, nhya PP, PVF, PET. Tam nén c6 do day khac nhau tdy
vao hang san xuat. Phan Ién tim nén s& c6 mau trang.

*Phan loai:

- Cho t6i nay vat liéu ché tao pin mat troi cha yéu 1a silic va dugc chia 1am
3 loai chinh:

- Pon tinh thé: ¢ hiéu suat téi 16% va loai nay thuong dat tién do duoc cat
tir c&c thoi hinh dng.

- Pa tinh thé: 1am tir thoi duc tir Silic nung chay, sau d6 1am ngudi va 1am ran.

Loai nay ré hon pin don tinh thé nhung hiéu suat lai thap hon.
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- Dai Silic tao tir ca&c miéng phim mong tir Silic néng chay va c6 cau trdc

da tinh thé. Loai ndy c6 hiéu suat thap nhat nhung gia ré nhat.
- Nguyén li hoat dong:

Khi mét photon cham vao manh silic, mot trong hai diéu sau sé& xay ra:

- Photon truyén truc xuy@n qua manh silic. Diéu nay thuong xay ra khi
ning luong cua photon thip hon ning luong du dé dua cac hat electron 1én mirc
nang lugng cao hon.

- Nang luong caa photon duoc hap thu boi silic. Pidu nay thudng xay ra
khi ning luong cua photon Ién hon ning lwong dé dua electron 1én mirc ning
lugng cao hon.

- Khi photon duoc hap thu, ning lugng cua nd dugc truyén dén cac hat
electron trong mang tinh thé. Thong thuong cac electron nay 16p ngoai cling, va
thuong duoc két dinh véi cac nguyén tir 1an can vi thé khdng thé di chuyén xa.
Khi electron duoc kich thich, tro thanh dan dién, cac electron nay ¢ thé tu do di
chuyén trong ban dan. Khi d6 nguyén tir & thiéu 1 electron va do goi 1a “15
trong”. Lo tréng nay tao diéu kién cho cac electron ciia nguyén ta bén canh di
chuyén dén dién vao “16 tréng”, va diéu nay tao ra 15 tréng cho nguyén ti 1an
can c6 “16 trong”. Cu tiép tuc nhu vay “Id trong” di chuyén xuyén sudt mach
ban dan.

- Mot photon chi can ¢6 ning lugng lén hon ning luong du dé kich thich
electron 16p ngoai cung dan dién. Tuy nhién, tan s6 cua mat troi thuong tuong
duong 6000°K, vi thé nén phan 16n ning luong mit troi déu dugc hap thu boi
silic. Tuy nhién hau hét nang lwong mat troi chuyén do6i thanh ning luong nhiét
nhiéu hon 14 ning lugng dién sir dung duoc.

* Inverter hoa lugi

Bo inverter hoa ludi hay con cd tén goi khac 1a bién tan dién mat troi hoa
ludi. N6 ¢6 tac dung gilp bién d6i dong dién mét chiéu (DC) truc tiép dugc tao ra
tor hé théng dién nang Iuwong mat troi tro thanh dong dién xoay chiéu. Dong di¢n
nay s& duoc cung cap cho cac tai tiéu thu c6 thé 1a mang luéi dién thuong mai va

mang ludi dién cuc bo. Ngoai ra, bo bién tan inverter con c6 chic ning thich nghi
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dic biét véi nhitng tim pin ning lugng mat troi. HS tro theo ddi cong suat cuc dai
ctia cac tam pin va chong su xam nhap caa dong dién nguogc chiéu DC.
*Pong hé do dém dign 2 chiéu

Pay 14 thiét bi dém dung dé do cong suat, dién nang, dong dién, dién 4p,...
Hay bét ky dai lwong, chi s nao caa dong dién. Cong to dién bao gdm cong to,
ddng hd va cac thiét bi kém theo. Hay néi 1 cach khac, cong to dién dé do luong
dién tiéu thu. Khi cuong do khong thay d6i, cong to dién co thé do luong dién
bang W/gid hoic boi sé caa W/gio.

Cong to dién duoc phan 1am 2 loai chinh. 6 14 cong to dién 1 chiéu va
cong to dién xoay chiéu. Cong to dién 2 chiéu duoc ding nhiéu trong céc ho gia
dinh, doanh nghiép c6 lap hé théng dién mat troi.

C6 3 hinh thac lap dién nang luong mat troi gom: Hé théng dién mat troi
hoa lugi (On Grid), hé thong dién mat troi doc lap (Off Grid) va hé thong dién
mat troi két hop (Hybrid).

— Hé théng dién mit troi hoa ludi (On-grid): Pay 1a hé théng st dung phd
bién nhat hién nay. Ngudn dién mit troi tao ra tir hé thong On-grid duoc wu tién
ding cho cac thiét bi dién. Khi nhu cau sir dung dién 16n hon luong dién tir hé
théng dién ning luong mat troi tao ra, hé thong s& lay dién ludi qubc gia dé st
dung.

— Hé thong dién mat troi doc 1ap (Off-grid): Pac diém caa hé thong nay 1a hoan
toan khong phu thudc vao nguén dién ludi. Véi hé thong dién mat troi doc 1ap, hé
thong s& san xuat ra dién sau d6 dan dién dén cac binh ac quy dé luu trix dién.

— Hé théng dién mat troi két hop (Hybrid): Hé théng nay chinh 12 su két
hop gitra 2 hé On-grid va Off-grid, do d6 n6 vira ¢d thé hoa ludi dién qudc gia,
vira ¢6 dc quy dé luu trir dién phuc vu cho cac nhu cau can thiét.

2.5 Ung dung
- Tich hep vao thiét bi

Pin mat troi ¢ wu diém gon nhe c6 thé 1ap vao bat ki dau c6 anh sang mit

troi, dac biét duoc ung dung rong rai trong linh vuc hang khong vi tru. Nhitng

noi ma cac ngudn nang luong thdng dung khong thé cung cap tgi. Pin mat troi
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cling duoc tich hop vao céac thiét bi sir dung trong doi sdng hang ngay nhu: dong
hd, may tinh, dén duong... N6 1a ngudn niang lugngxanh, sach dang dan duoc
ing dung vao cac phuong tién giao thdng thay thécho cac nguyén liéu truyén
théng gay 6 nhidm méi truong.

- Nguén dién di dong

Ngudn dién nay s& cung cp dién cho cac thiét bi dién tai bat ki noi dau.
Dic biét nhitng moi khong c6 ngudn dién ludi nhu ving sdu ving xa, hai dao,
trén bién... Cac ung dung ngudn dién di dong phai ké téi bo sac ning lwong mat
troi, cap nang lugng mat troi, 4o nang luong mat troi, tram dién nang luong mat
tro1 di dong.

- Nguén dién cho toa nha

Ngudn dién cho toa nha 1a mét trong nhitng giai phap vira gidp giam hoéa
don tién dién hang thang, vira gilp giam dau tu cta x& hoi cho cac cong trinh
nha may dién khong 16 bang cach két hop sitc manh cua toan dan trong viéc tao
ra dién phuc vu doi séng san xuat chung.

Ngudn dién cho toa nha duoc chia thanh 2 loai d6 1a ngudn dién mit troi
cuc bo va ngudn dién mat troi hoa ludi dién quéc gia. Riéng ngudn dién mit troi
hoa ludi dién québc gia ¢ nhiéu uu diém va mang lai loi ich kinh té cao. Sir dung
ngudn dién mit troi trong gia dinh vira gilp bao vé moi truong, vira thé hién
phong céach séng hién dai.

- Nha may dién mat troi

Bing cach két néi nhiéu nguén dién mat troi véi nhau co thé tao ra duoc to
hop ngudn dién mat troi c6 du kha ning thay thé mot nha may phat dién. Nha
may dién mat troi co thé cung cap cho mot thanh phd, mot hon dao... Hién nay
s6 luong nha may dién mat troi trén thé gidi con han ché, tuy nhién trong tuong
lai s6 lwong nay s& tang 1én khi gia thanh cua pin mat troi giam xuéng.

2.6 Thoi gian hoan von dién mat troi
- Tri gia cua mgt h¢ tho”'ng dien mat troi thuong mai
Theo Hiép hoi cac nganh cong nghiép nang lugng mat troi cua Hoa Ky, gia

trung binh cua mot du an dién mat troi thuong mai trén thé gigi da giam trén

23



50% trong vong 2 nim qua va ¢ Viét Nam néu dau nim 2018 suit dau tu trung

binh cho 1kWp nha dan dung tir 27 triéu dén 30 triéu dong thi hién nay dau nim

2019 chi con trén dudi 20 trieu cho mdi KWp.

Du bao gia s& con tiép tuc giam dang ké trong thoi gian sap ti. o 1a mot

théng ké hap dan cho bat ky chu doanh nghiép va ho gia dinh. Nhung chi doanh

nghiép 1a nhitng nha dau tu khon ngoan. Ho mudn ¢é cau tra 10i cho cau hoi nay

trude tién: suit dau tu bao nhiéu? Gia ban dién? khi ndo thu hdi vén? tha tuc dau

tu ¢6 rac rdi khong? Hay bat dau véi mot cai nhin vé ting thanh phan cua hé

mat troi thuong mai.

Trong tong du toan cua mot hé théng thi suit dau tu dugc phan bo theo

ting phan nhu sau

Tam pin 50% : Tam pin mat troi 14 thanh phan chinh caa bat ky hé mat
troi nao chdng chiém 50%. Ching bao gom céc té bao quang dién (PV)
chuyén dbi anh sang mat troi thanh dong dién truc tiép (DC). Céc tam pin
mat troi chiém khoang mot nira tong chi phi caa hé mat troi.

Bién tan 25%: Bién tan chuyén d6i dién mot chiéu tir cac bang thanh dién
xoay chiéu (AC). Bién tan chiém khoang 25 phan tram cta tong chi phi hé
théng.

Hé can bang hé thong hay hé khung dinh hinh 17% : Can bang hé thong
dé cap dén tat ca cac thanh phan khac tao nén mang nang luong mat troi,
bao gom khung nhom dinh hinh, phu kién co khi, ddy cap quang dién, hé
théng day dién, ong ludn, tiép dia, chéng set, CB, bang dién, v.v. Chi phi
cho loai nay chiém khoang 17% tong gia hé thong.

Nhan cong lap dit, cai dat 8%: Cac chi phi con lai duoc tinh bang viéc
lip dit, cai dat, thi nghiém, test, chay thar van hanh, két néi hé théng véi

ludi dién.

-Chi phi thwong mai nang lwong mat troi trung binh

Bay gio ban di biét cac bo phan cua hé mat troi, can hiéu rang chi phi dé co

dugc mot hé thdng quang dién mai khong chi ding lai véi thiét bi. Tir viéc cap

phép, dén thué, chi phi trung binh trén mdi watt thay di theo tirng nhan hiéu va
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Xuat xir cua thiét bi, cong suat hé thong tac 12 suat dau tu s& cang ré khi cong
suat hé théng cang 16n hon.

Chung ta ldy vi du mot hé thdng dién mit troi thuong mai ¢ cong suat
1.000 KWp — 3pha. Suat dau tu trung binh cho nhom thiét bi c6 suat xi Chau A
chat lugng trung binh kha vao khoang 15 triéu/kWp, cac thuong hiéu thudc Top
10 thé vao khoang 17 triéw/kWp ddi véi hé thong IMWp (luu y d6i véi cac goi
gia dinh suat dau tu cia nhom G7 khoang 19 triéu dén 20 triéu cho mdi KWp). ..
Cong suat cang 16n thi suit dau tu s& nho lai tinh trén kwp.

Hé théng 1.000kWp = 15 triéu nhan 1.000 suy ra tong mic dau tu 1a 15 ty
d6ng, néu chon thuong hiéu Hanwah Q Cells khoang 17 ty dong (chua bao gom
chi phi dau tu Tram bién ap, duong day doi véi cac dy an trén mat dat...)

-Thoi gian thu hai vén va mic sinh 1oi

Péi voi dong pin gia thap thi do suy hao hiéu suat rat nhanh, gia sir chon
dong pin cé chét luong cling chap nhan dugc c6 do suy hao hiéu suat 3% mdi
nam, thyc té c6 thé suy hao nhiéu hon, diéu d6 déng nghia san luong dién mdi
nam sé& bi sut giam dang ké.

Dbi véi cac hang 16n thuoc Top 10 thé gisi hodc duoc xép hang boi
Bloomberg hoic cac to chiic xép hang 6 uy tin trén thé gisi thi déu co cam két
bao hanh hiéu suat trén 80% trong vong 25 nim nhu Hanwha Q Cells, LG,
Sharp, Panasonic, SunPower...va da dugc kiém chang.

Piéu d6 trung binh mdi nim suy hao 0.8%, dong nghia voi san luong dién
hang nam bi giam khong déng ké.

Gia ban dién ldy theo gia du thao méi nhat 13 8.38 cent va 1a 1.916 dong
chua bao gom VAT.

Tir cac dir liéu trén ta c6 bang phan tich dong tién trong 20 nam.

Vi du: Mién Trung c6 hé s gio nang trung binh tir 14 4-5 gio/ngay. Do do,
san lugng hé théng san sinh (kWh) = cong suét cia hé théng d6 (kWp) x hé
s6 gio nang (h).

L4y vi du mot ho gia dinh tai mién TRUNG sir dung hé dién mat troi ap

méi LITHACO néi lugi cong suit 3.36 kWp. Theo cong thic trén, trung binh

25



mdi ngay hé théng san sinh dugc 15,12 kWh, tinh ra 1 thang s& c6 khoang 450
kKWh cung cap cho phu tai trong nha.

Néu ho nay tiéu thu 500 kWh mdi thang, twong dwong vai viéc chi tra
1.000.000 dong tién dién. Vai 3.36 kWp, nhitng bac gia dién cao nhat s& duoc
cit giam, s dién tiéu thu chi con 50 kWh médi thang, nhu vay gia cha chi phai
tra khoang 83.900 ddng cho dién luc.

S6 tién tiét kiém duoc sé 1a gan 920,000 ¢ong mdi thang, mdi nam khoang
11 triéu ddéng. So véi mic vén dau tu ban dau hon 63 triéu thi ho nay chi mat
chua t6i 5 nam 1a hoan von va sinh 19i trong 20 ndm tiép theo.

Véi gia mua méi hién nay 1a 2,156 &p dung tir 1/7/2019 thi dau tu dién mat
troi 4p mai 1a giai phéap vira tiét kiém dién dong thoi co thé 1a mot kénh sinh 10i

hiéu qua.
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CHUONG |11 TIM HIEU VE BIEN TAN

3.1 Khai niém

Cong nghé ky thuat phat trién véi cac thiét bi, may moc hién dai da gop
phan thay dbi nén san xuat cdng nghiép cia nudc ta: ting ning suit lao dong,
tang san luong, giam st dung nhan coéng, don gian hda may méc, tiét kiém ning
luong va chi phi.

Thiét bi tu dong hda thong dung nhat phai ké dén bién tan. Vay bién tan dé
lam gi? La thiét bi gip bién chuyén dong dién xoay chiéu ¢ tan sé nay thanh
dong dién xoay chiéu & tan sd khac, dic biét 1a co thé diéu chinh dugc.

Chiing ta ciing c6 thé hiéu theo cach khac d6 1a: Bién tan s& 1am thay doi
tan s6 caa dong dién & bén trong cua mdi dong co. Tir d6, con ngudi ¢d thé diéu
khién duoc hop s6 mot cach vo cap ma khong can phai st dung thém mot hop sd
co khi nira.

Bién tan diéu chinh nhiéu cap toc do dong co va lam tan sé lugi nguon bién
d6i thanh tan sé bién thién.

Phat minh vi dai dong co cam ¢ng 3 pha xoay chiéu cua Nikola Tesla duoc
tng dung tuy nhién van dit ra nhiéu van dé vé viéc thay doi théng sé, diéu khién
tbc do cua dong co. Phai mat nhiéu thap ki tiép theo con nguoi ta mdi ché tao
duoc bién tan dé khic phuc nhitng van dé do.

Chung ta c6 thé bat gap bién tan trong bat ky hé théng san xuat c6 st dung
dién xoay chiéu va motor 3 pha caa xudng, nha may.

3.2 Phan loai

C6 rat nhiéu céc hang 16n trén thé gisi chuy@n san xuat bién tan. Bé phan
chia bién tan, nguoi ta s& chia ching thanh 2 loai chinh Ia bién tan gian tiép va
bién tan truc tiép. Trong do loai bién tan tryc tiép chuyén ding cho cac loai
dong co c6 cong suat rat cao nén ta it gap hon. Con ddi véi loai bién tan gian
tiép thi thuong dung cho cac loai dong co co cong suat tir 0,25 kW dén 700kW.

Pay 1a mac cdng suit dugc dung kha nhiéu trong nha may. Chinh vi thé, gan
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100% bién tan sir dung trong nha may chinh 1a loai nay. Tuy nhién, ¢ day minh
s& khong di sau vao 2 loai bién tan chinh nay, ma minh sé& di vao ting tng dung
cua bién tan, ma cu thé 1a di sau vao loai bién tan gian tiép — loai bién tan duoc
st dung nhiéu nhat hién nay.

- Bién tdn AC:

Loai bién tan 1 pha va bién tan 3 pha sir dung dién ap AC duoc sir dung rong
rdi trong cac nha may. C6 thé noi hon 90% cac loai bién tan 13 thudc loai nay.

- Bién tdn DC:

Loai bién tan nay kiém soat su ré nhanh cua dong co dién mot chiéu.
Thiét ké nay cua dong co dién mot chiéu phan chia phan cam tng dién va
mach ré& nhanh.

Vi loai ndy, cac thiét bi chuyén mach dau ra tao ra mét séng sin méi cho
dién &p cua dong co dién bang cach nhap mot loat cac song vudbng & cac dién
ap khéac nhau. Cac bién tan loai nay thuong lam viéc voi sy hd tro caa mot tu
dién lon.

- Bién tan 1 pha:

Hay con goi 1a bién tan 1 pha ra 3 pha.

Pé thuan tién hon trong viéc mua ban, ngudi ta thuong goi tat cac loai bién
tan. Vi du nhu bién tan 1 pha. Day 1a dé chi loai bién tan c6 dién 4p dau vao chi
la 1 pha (220V) va tin hiéu dau ra 1a 3 pha 220V. Cach goi nay dé phan biét véi
loai bién tan co dau vao 1a 3 pha 380V va dau ra 1a 3 pha 380V.

- Bién tan 3 pha:

Khi néi dén loai bién tan ndy, nguoi ta s& mic dinh hiéu 1a né co6 dién ap
dau vao 1a 380V va dau ra 1a 380V. Va da phan céc loai bién tan ngay nay déu la
loai nay.

- Bién tan diéu khién téc ds motor:

Nhu ta da biét, bién tan la thiét bi chuyén dung dé diéu khién toc d6 motor

bang cach thay d6i tan s cua dong dién. Twc 1a théng qua viéc diéu chinh tan

s6, ta cd thé diéu chinh téc d6 dong co thay ddi theo y mudn trong mot dai rong.
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Viéc thay doi tdc do cua motor khi sir dung bién tan ciing rat don gian. Ta
chi can diéu chinh tan sb bang bién tan thi téc d6 ctia dong co sé& thay doi theo.

Ngoai ra thi viéc gan bién tan cho dong co 3 pha con giup cho dong co
khoi dong mém hon gitip bao vé hé thong dién ciing nhu giam sc co khi cho
dong co. Bién tan con gilp bao vé qué tai, qua ap, quéa dong trong qué trinh hoat
dong cua motor.

- Bién tan hoa luoi:

Hay con dugc goi 12 bién tin ning luwgng mit troi. Pay 1a loai bién tan
chuyén dung trong linh vuc san xuét dién nang luong mat troi.

Khi mot tim pin ning lwong mat troi thu thap niang luong tir mit troi, nd sé
chuyén nhiét nang thanh dong dién 1 chiéu. Tuy nhién, dé sir dung cho cac tai
thi ta phai chuyén dong dién 1 chiéu nay thanh dong dién xoay chiéu 220Vac va
hoa vao ludi dién.

Luc ndy, nguoi ta s& st dung cac bién tan hoa luéi ( hoic inverter hoa ludi)
dé chuyén dong dién 1 chiéu nay thanh dong dién xoay chiéu va dua vé tai dé
tiéu thu.

Bo hoa ludi dién mit troi s& hoa ludi lién tuc vao budi sang, vu tién st
dung dién mat troi. Néu luong dién mit troi con du thi s& duoc day ra ludi dién
qudc gia. Nguoc lai vao ban dém va nhiing ngay néu thiéu nang thi hé thong sé
tu dong lay dién ludi bi vao cho céc thiét bi.

Bién tan hoat dong hoan toan tu dong, toan bo hé théng sé tu dong ngat khi
troi tdi va hoat dong khi ¢é ning tro lai.

- Bién tan thang may:

Nhu ban ciing da thay, khi ta di vao thang may thi ¢dén mdi tang; thang may
s& phai dung lai. Nhitng khi thang may dung lai, nghia 1a téc d6 cua dong co
dang bi thay d6i. Va viéc thay d6i nay luén dugc thuc hién lién tuc, lién tuc.

Chinh vi thé, nguoi ta phai dung dén loai bién tan thang may. Pay 1a loai
bién tan chuyén ding cho céc loai thang may dé diéu khién téc do cua dong co,

gilp thang may dirng dung vi tri mong muén.
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Déi vai céc loai bién tan thang may, nd st dung bo bién tan ban dan; linh
hoat nhu tu dong nhan dang dong co, tinh niang diéu khién thdng qua mang; c6
thé thiét 1ap dugc 16 cap do; khéng ché dong dién dong co gitip qua trinh khoi
dong ém ai (mém); nang cao dd bén két ciu co khi.

- Bién tan hg thé:

La loai bién tan c6 dau vao 1a 110V, 220V hoic 380V. C6 thé ndi day

chinh 1 tén goi chung cua cac loai bién tan trén thi truong hién nay.
- Bién tan trung thé:

Loai bién tan nay c6 dién ap dau vao rat 16n nhu 3-3.3 kV, 4kV, 6-6.6kV,

10 kV, 11 kV. Va ¢ Viét Nam, céc hé thong st dung loai bién tan nay rat t.
- Bién tan Vector — bién déi dé réng xung

Loai bién tan Vector — bién d6i d6 rong xung rat it gap trong san xuat vi no
la mot loai rat mai. Bién tan c6 cac bo vi xu ly, thdng qua mot vong diéu khién
kin ma ching c6 thé két ndi véi dong co dién va gilp kiém soat mot cach chat
ché hon hoat dong cia dong co.

- Ngodi cdach phan chia trén thi nguoi ta co thé phan bién tan thanh cac
logi dya trén chure nang nhue:

+ Bién tan chuyén dung: nganh dét, stric cang, may nén khi, ép nhua, cap
nudc, thang may

+ Bién tan phong n

+ Bién tan trung thé

+ Bién tan cau truc

+ Bién tan ning luong mit troi

+ Bién tan da nang: vong ho, vong kin, vong kin cao cap, vong ha cao
cap, mini.
- Ngodi ra nguoi ta c6 thé phan chia theo cac hang san xuat:

+ INVT, Yaskawa

+ ABB, Hitachi

+ Mitsubishi

+ Delta, Siemens
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+ Schneider, LS

MJi loai bién tan déu c6 nhiing dic diém hoat dong riéng phl hop vai yéu
cau cong viéc, hé théng cua khach hang. Chinh vi thé ma viéc lya chon ciing can
phai tinh todn sao cho hop ly, nhanh, tiét kiém nhat.
3.3 Cau tao va nguyén i hoat dong

3.3.1 Cau tao

- Bén trong bién tan 1a cac bo phan c6 chic ning nhan dién ap dau vao co
tan sé ¢ dinh dé bién d6i thanh dién ap c6 tan sé thay doi dé diéu khién toc do
dong co. Cac bo phan chinh caa bién tan bao gdm bo chinh luu, bo loc, bo
nghich luu IGBT, mach diéu khién. Ngoai ra bién tan duoc tich hop thém mot s6
bo phan khac nhu: bd dién khang xoay chiéu, bo dién khang 1 chiéu, dién tro

ham (dién tré xa), ban phim, man hinh hién thi, module truyén théng,...
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* Bo chinh luu

- Phan dau tién trong qua trinh bién dién ap dau vao thanh dau ra mong
muédn cho dong co 1a qua trinh chinh lwu. Piéu nay dat duoc bang cach sir dung
bo chinh luu cau diot (diode) séng toan phan.

- Bo chinh luu cau diot tuong tu v&i cac bo chinh Tuu thuong thay trong bo
ngudn, trong d6 dong dién xoay chiéu 1 pha (AC) duoc chuyén ddi thanh 1
chiéu (DC). Tuy nhién, cau diot dugc sir dung trong bién tan ciing c6 thé cau
hinh diot bd sung dé cho phép chuyén ddi tir dién xoay chiéu ba pha thanh dién

maot chiéu.
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- Céc diot chi cho phép dong dién di theo mot hudng, vi vay cau diot
huéng dong electron cua dién ning tir dong xoay chiéu (AC) thanh dong 1 chiéu
(DC).

* Tuyén dan mét chiéu

- Tuyén dan mot chiéu 1a gian tu dién luu trit dién 4p mot chiéu da chinh
lwu. Mot tu dién c6 thé luu trir mot dién tich 16n, nhung sap xép ching theo mot
cau hinh tuyén dan 1 chiéu sé& lam tang dién dung.

- Pién ap di duoc luu trir & dugc sur dung trong giai doan tiép theo khi
IGBT tao dién nang cho dong co

* Bg dién khang xoay chiéeu

- Cudn dién khang dong xoay chiéu 1a cuén cam hoic cuon day. Cudn cam
lwu trit nang lwong trong tir trudng dugc tao ra trong cudn day va chéng thay doi
dong dién.

- Cuon khang dong gilp giam méo séng hai, tac I1a nhiéu trén dong xoay
chiéu. Ngoai ra, cuon khang dong xoay chiéu s& giam muc dinh cua dong dién
lugi hay n6i cach khac 1a giam dong chong trén tuyén dan mot chiéu. Giam dong
chdng trén tuyén dan maot chiéu s& cho phép tu dién chay mat hon va do do6 sir
dung duoc lau hon.

- Cudn khang dong xoay chiéu hoat dong nhu mot b hoan xung dé bao vé
mach chinh luu dau vao khoi nhiéu ngudn va xung gay ra do bat/ tat cac tai dién
cam khac bang bo ngat mach hoic khai dong tu.

- Nhuoe diém khi st dung cuon khang AC 1a chi phi ting thém, can nhiéu
khong gian dé lap dat va doi khi 1a giam hiéu suat

- Trong mot sb truong hop khéc, cudn dién khang dong xoay chiéu co thé
duogc sir dung & phia dau ra cua bién tan dé bu cho dong co c6 dién cam thap
(duogc sir dung khi khoang cach day dan tir bién tan dén dong co xa 50-100 mét).
Nhung diéu nay thuong khéng can thiét do hiéu suat hoat dong tét caa IGBT.
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* Bg dién khang 1 chiéu

- Cudn khang mét chiéu gigi han toc do thay d6i dong tac thoi trén tuyén
dan mot chiéu. Viéc giam tdc do thay ddi nay s& cho phép bién tan phat hién cac
su ¢6 tiém an dang chuan bi xay ra va kip thoi ngung/ ngat dong co ra.

- Cudn khang mot chiéu thuong duoc lip dit gitra bo chinh luu va tu dién
trén cac bo bién tan 7,5 kW tré 18n. Cudn khang mot chiéu co thé nho va ré hon
cudn khang xoay chiéu.

- Cudn khang mot chiéu gitp hién twong méo séng hai va dong chdng
khong 1am hong tu dién, tuy nhién bo dién khang nay khong cung cap bét ky bao
vé chéng hoan xung nao cho b chinh luu.

* Bo phan nghich luu

* Module c6ng sudt IGBT

- IGBT Ia linh kién cong suat ban dan, 12 loai transistor ludng cuc c6 cong
cach dién hoat dong giong nhu mot cong tac bat va tat cuc nhanh dé tao dang
song dau ra cho bién tan.

- Thiét bi IGBT duoc céng nhan cho hiéu suat cao va chuyén mach nhanh.
Trong bién tan, IGBT duoc bat va tit theo trinh tu dé tao xung véi cac do rong
khac nhau tir dién 4p Tuyén dan mot chiéu duoc trir trong tu dién.

- Bang cach st dung diéu bién do rong xung hoic PWM, IGBT c¢6 thé dugc
bat va tat theo trinh tu gidng véi séng dang sin duoc ap dung trén séng mang.

- Néu IGBT duoc bat va tit tai mdi diém giao gitra s6ng dang sin va séng
mang, do rong xung cd thé thay doi.

- PWM c6 thé duoc st dung dé tao dau ra cho dong co giéng hét vai séng
dang sin. Tin hiéu nay duoc sir dung dé diéu khién téc do va md-men xoan cua
dong co

* Dien tro ham

- Tai ¢0 lyc quéan tinh cao va tai thang dung c6 thé 1am ting téc dong co khi

dong co cd chay cham hoic dirng. Hién tuong ting tdc dong co nay co thé khién

dong co hoat dong nhu mdt may phat dién.
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- Khi dong co tao ra dién ap, dién ap nay s€ quay tro lai tuyén dan Mot
chiéu.

- Luong dién thira ndy can phai duoc xir Iy bang cach nao d6. bién tro
duoc sir dung dé nhanh chong “dbt chay hét" lugng dién thira nay duoc tao ra
boi hién twong nay bang céch bién luong dién thira thanh nhiét.

- Néu khong c6 dién tré, mdi 1an hién tuong ting tdc ndy xay ra, bo truyén
dong co thé ngat do 16i Qué ap trén Tuyén dan Mot chiéu

3.3.2 Nguyén li hoat dong

- Bién tan cong nghiép co cau tao phuc tap voi cac bo phan, chi tiét nhu:
IGBT, bo chinh luu, dién tré hdm, tuyén dan mot chiéu, bo khang dién xoay
chiéu, bo khang dién 1 chiéu.

- Khi cai dat bién tan, khach hang can quan tam dén céc thdng sé: cai thong
sb ctia dong co va chon cach run/stop, cai dat thoi gian tang toc va thoi gian
giam toc theo yéu cau, lya chon cach thiac phi hop dé thay doi thong sé nhu:
nim vin, nat 1én hoac ndt xudng, hoi tiép PID, tin hiéu bién tro, tin hiéu 4-
20mA, RS485.

- Khéc voi suy nghi cta nhiéu nguoi, bién tan co nguyén ly hoat dong rat
don gian. N6 hoat dong theo:

- C6 thé dung bién tan & ca dong dién 1 pha va 3 pha. Pau tién, dong dién
s& duoc loc ciing nhu chinh luu bang tu dién va bo chinh luu cau diode thanh
ngudn dién 1 chiéu bang phang c6 thé 1 pha hay 3 pha tuy nhién déu dam bao
tan sb va dién ap ludn cb dinh. Ciing vi vay ma hé sé bién tan ciing nhu c6 gia tri
khong bi phu thudc vao tai.

- Pién 1 chiéu sau khi tao ra s& duoc luu trit trong gian tu dién. N6 duogc
trai qua moét qua trinh tu kich hoat dé thich hop c6 bo bién d6i IGBT dé tao ra
dién &p xoay chiéu 3 pha théng qua mot phuong phap diéu ché d6 rong cua xung
PWM. N6i thém vé IGBT 1a ludng cuc ¢ cac cong cach dién, hoat dong giéng

mot cong tac thong thudng, dé tao ra song dau ra caa bién tan
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- Su thay d6i ciing nhu cai tién vé cong nghé ban dan, cong nghé vi xu Iy
da gitip giam ton that ¢ 16i sat ciia dong co, giam tiéng 6n cho dong co nho vao

c4c tan s6 mach xung thanh dai tan s siéu am.

Mgudn 3 pha AC Chinh luu B& loc DC P3au ra bién tan

N o[ e m
I SN

3.4 M6 phéng dau ra cha bién tan bang psim

Mach mo phong

Dién 4p dau ra

Hl

g

Ta d& dang thay duoc dang séng dau ra cua bién tan 1a dang séng sin md

phong tuong dbi gan vai dang song sin.
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3.5 Ung dung khéac caa bién tan
+ Dung cho hé théng Bom:

- Trong hé théng truyén théng, ap luc va luu luong bom duoge diéu khién
boi: Pong co nhiéu tde do, van ra/vao hoic hé thong hoi luu. Tat ca cac phuong
phéap nay déu hao phi ning luong nhiéu, gay sbc co khi, giam tudi tho hé théng
va tang ton that duong dng.

- Bién tan duoc st dung dé diéu téc do cua bom, co thé chay ¢ luu
lwgng/ap suat tly chon, qua d6 gitip ting hiéu suat, tiét kiém niang luong. Hé
théng van hanh ém, tron, giam chi phi bao tri, sita chita, giam ton that duong
6ng, tang tudi tho hé théng.

- Giai phap truyén thong 1a bom nudc 1én thap nude trén mai dé phan phéi
cho toan nha, diéu chinh &p luc ting tang bang cac thiét bi diéu hoa va giam ap.
Nhuoc diém cua hé théng nay 1a: Ting két cdu toa nha, tiéu hao nang luong 16n,
ton hao nhiéu boi cac thiét bi giam ap, yéu cau cao véi hé théng éng...

- Viéc sir dung bién tan diéu khién dong co dé cung cap theo ding yéu cau
cua phu tai sé t iét kiém dién rat Ion va giam cac chi phi dau tu do viéc khdng
phai xay dung thap nudc.

+ Quat Hut/ day

- Céc quat hut day sir dung pho bién trong cong nghiép: Hat bui, quat 10,
thong gi6 ....Dé diéu khién luong gi6 can thiét ngudi ta thuong st dung hé
théng diéu khién dong co nhiéu cap, cac van khong ché...

- Viéc str dung bién tan diéu khién dong co cho phép diéu khién &p lyuc, luu
luong theo yéu cau can thiét, khoi dong mém, ti uu hoéa hoat dong cua dong co,
tiét kiém dién ning luong.

+ May Nén Khi

- Ché do diéu khién cung cap khi thong thudng theo phuong thirc dong/cit.
Ché do nay kiém soat khong khi dau vao qua van cira vao. Khi ap suat dat dén
gidi han trén, van cira vao dong va may nén s€ di vao trang thai hoat dong khéng
tai, khi 4p suat dat dudi han dudi, van ctra vao mé va may nén sé di vao trang

thai hoat dong c6 tai.Cong suit dinh mac cua motor duoc chon theo nhu cau téi
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da va thong thuong duoc thiét ké du tai, dong khoi dong 16n, motor hoat dong 1a
lien tuc khi khong tai 1am tiéu tén mot luong 16n dién nang.

- Ché d¢ diéu khién téc d6 quay motor bang bién tan: luong cung cap khi
chi can dap tmg dua lugng khi tiéu dung., hé théng cung cap khi c6 thé dat duoc
hiéu qua cao nhat va tiét kiém dién.

+ Bang Tai

- Heé truyén dong bang tai c6 momen khoi dong rat I6n. Bién tan co thé tao
momen khéi dong cao nhung van dam bao dong dién khéi dong trong gisi han
cho phép cua ludi. Kha nang khoi dong va ding nhe nhang dugc thuc hién bang
cach diéu khién thoi luong can thiét dé tang/giam toc. Cho phép diéu chinh téc
d6 bang tai phi hop véi yéu cau quy trinh san xuat.

- Ning lugng duoc tiét kiém khi chay dong co & toc do phd hop voi yéu
cau cua tai, hé so cong suat ciia dong co cao. Hon nita trong trudng hop bang tai
c6 doan chay quan tinh (déc xudng), co ning cua bang tai ¢ thé chuyén hoa
thanh nang luong dién dé tra vé ludi véi bién tan ham tai sinh.

- Loi ich cua viéc si dung bién tan

Mot thiét bi thong dung thi diéu d6 chiing té duoc viéc st dung nd co rat
nhiéu loi ich. Va bién tan cling nhu vay, n6 co rat nhiéu vu diém ma ching toi
da tong hop duoc nhu sau:

+ Thiét bi nho gon véi thiét ké hién dai va théng minh nén phu hop véi hau
hét cac hé thong dién, hé théng may moc dang van hanh.

+ St dung bién tan rt an toan véi con ngudi va mdi truong xung quanh,
thuan tién va khdng can tén thoi gian cling nhu chi phi cho viéc bao dudng, vé
sinh, bao tri.

+ Sy cai tién va thay doi manh mé trong thiét ké, thém nhiéu chirc ning cho
bién tan nhu: qua dong, qua tai, qua ap, qua nhiét, ap qua thap, léch pha, 15i mat
pha...

+ Bén canh do, thiét bi con d& dang dau ndi vai hé thong va két néi vai hé

théng diéu khién cia may madc théng qua cac module truyén thong.
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+ Trude ddy, van hanh hé thong tiéu ton rat nhiéu dién ning do van hanh
dong co truc tiép, 1am ting chi phi phat sinh. Tt khi Iap bién tan, tiét kiém dén
60% dién niing tiéu thu trong qua trinh khai dong lan van hanh.

+ D& dang dé dao chiéu quay ctia mot dong co, thay di téc d6 dong co
nhanh chéng va diéu khién v cip dong co dién

+ Str dung bién tan 1a mot cach gilp bao vé cac thiét bi nhu: con lan, hop
s6, 0 bi...khi nd giam &p luc tic dong 1én, tang tbc ém &i, chong giat.

+ Khach hang c6 thé an tdm khi hiéu suét 1am viéc cua bién tan cao khoang
98%.

+ Bién tan con giup tranh duoc tinh trang sut ap, kho khan khi khoi dong
do n6 cd thé khai dong sao, giam dugc dong khai dong mot cach toi da.

+ bic biét, néu ching ta co bién tan thi qué trinh khoi dong s& duoc tir tur
véi toe do thép roi tang dan, tranh duoc sy dot ngot, giup tang tudi tho dong co

+ Poi voi cac dong co bing tai, khi st dung bién tan s& nhanh chong phat
hién duoc trinh trang dat bang tai do co giam sat bang tai. Riéng d6i voi céc
bang tai, bién tan c6 ché do khoi dong véi mdé men cuc dai s& gilp hoat dong
nhanh, hiéu qua.

+ Bién tan c6 thé lam viéc trong nhiéu méi truong khac nhau co tinh khac
nghiét va doc hai, dap ing dugc hau hét cac yéu cau caa khach.

+ Tir viéc thay doi toc d6 dong co sé gitip ting duoc san luong dau ra cua
may moc, tang tbc do hoat dong ciia cac quat thong gio. ..

Ngoai nhitng diém ndi bat ¢ trén ra, tly vao mdi loai bién tan va cong viéc
cu thé ma né con cé nhiéu wu diém khac nita.

- M6t S6 luew y khi sir dung

Bién tan la thiét bi rat bén bi va hiéu qua. Tuy nhién, khi st dung khach
hang ludn phai luu ¥ nhitng diéu nhu sau dé dam bao hiéu suat, tudi tho caa no:

+ Can kiém tra tong thé bo phan cta bién tan dé chiing nhan n6 khong bi
hu hong do qué trinh van chuyén.

+ Pong co dimg khong c6 nghia 1a an toan vi van c6 dién duge tich lity

trong mach dién. N6 c6 thé gay bj thuong cho ngudi van hanh.
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+ Bién tan Ia thiét bi thdng minh nén khi quan sét thay bao 16i. Khach hang
nén dung lai ngay. Sau d6 tién hanh tra cac 15i sai va xem nguyén nhan caa no
tir ddu. Tiép theo s& 14 sira chita cac 16i cho dén khi 6n dinh thi méi tién hanh
khoi @ong va str dung.

Luu ¥ véi khach, mdi bién tan chinh hdng ngoai tem bao hang, thdng tin
gidi thiéu vé hang san xuat thi con c6 tai liéu dé khach hang tra ciu. Sau khi tra
ctru, khach hang cé thé ghi chép lai su ¢é cling nhu thong ké dé c6 thé khic
phuc, stra chira hoic bao hanh thiét bi.

+ Pam bao tét cac diéu kién lap dat va 1am viéc cua bién tan: nhiét do, ap
suét, do am, vi tri, bui ban ...

+ Khach hang can cur trén ung dung cua bién tan, yéu cau hé théng, dic
diém 1am viéc ma lya chon chinh xac loai can dung dé tiét kiém chi phi va dam
bao hiéu qua cdng viéc tot nhat.

+ Poc k¥ cac husng dan si dung, lap dat cua bién tan khi da hiéu va nam
chéc théng tin thi mai bat dau cai dat, dau néi, st dung.

+ CAu tao gom nhiéu bo phan 13 dién tir ban dan nén s& nhay cam hon voi
mdi trudng va thoi tiét nong am cua Viét Nam nén ngoai dam bao dang loai thi
can phai thuong xuyén kiém tra

+ Néu can lap dat ¢ ngoai troi thi can phai c6 mot ta 16n, thoang mat, thong
gib. Vi tri |ép noi kho rao, nhiét d6 dam bao duéi 500 d6 C.

+ Khi cap nguédn thi phai cho chay thir tir tbc do thap dén téc do cao va
ding & téc d6 mong muén. Khong nén ting dot ngot khi khai dong 18n tée do

cao s€ gay hu hong, chay.
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CHUONG IV UNG DUNG PIEN MAT TROI PE CAP NGUON
CHO CAMERA

4.1 Khai niém

- Heé thong dién mat troi 1a hé thong co tac dung bién d6i anh sang mat troi
truc tiép thanh dién ning thong qua cac tim pin mat troi. Nang luong mat troi
cung cap mot ngudn ning lwong vo han, khéng sinh ra khi thai CO2 va dic biét
la khdng mat chi phi khi sir dung, boi vay day 1a ngudn nang lugng tai tao vo
cling sach, dang tin cay va mang lai nhiéu gia tri cho con nguoi.

-Vi thé nguén ning lugng nay duoc phé bién rong rai va ap dung vao nhiéu
linh vuc. Trong dé tai ndy niang lwong mit troi duoc sir dung dé cung cap cho
camera an ninh. Mot thiét bi doi hoi can phai hoat dong 24/24 ngay ca khi su ¢b
ctp dién xay ra. Nang luong mat troi 1a ngudn nang luong vo han c6 thé sir dung

dé cung cap nang luong cho thiét bi nay.

4.2 So @6 nguyeén |i

So db bao gom cac role, 6 cam, cdng tac cua bién tan
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4.3 Nguyén li hoat dong

- Nang luong mit troi duoc thu boi cac tim pin, dong thoi cac tim pin ciing
chuyén déi niang lugng mat troi sang dang dién mot chiéu (VDC). Dong dién
mét chiéu nay duoc chuyén vao bo sac cho binh &c quy. Tir 4c quy dong dién
DC nay tiép tuc di qua bd kich hay con goi 1a inverter. Khi d6 dong dién mot
chiéu nay chuyén sang dong dién xoay chiéu c6 do 16n 12 220 VAC va c6 tan sb
sap xi 50hz. Ngudn dién nay s& duoc cap cho hé théng camera.

- Tuy nhién, dién mat troi chi c6 thé hiru dung vao ban ngay véi cuong do
nang vira hodc Ion. Cho nén hé théng ciing c6 mach dién su dung dién 220v tir
ngudn vao ban dém khong c6 nang hodc ngay mua bao. Khi st dung dién 220v
tir nguon thi dién AC s& di qua cac cudn day cua role lam cho cac tiép diém cua
role mo ra ddng thoi ngat dong 220 VAC tir hé théng dién mat troi. Lac nay
camera s& dung truc tiép dién 220VAC tir nguon.

- Khi bat CB dong dién sé& cap cho R1, R2, R3 1a 3 role. Khi d6 cac tiép
diém thuong déng s& ma ra 1am cho cong tic caa bién tin ma. Khi ndy thuong
dong R1 ha 1am ha cong tac caa bién tan ldc nay bién tan s& khong hoat dong.
Cac thuong ho R3 dong dé ngudn dién di qua 6 cam, thuong dong R2 s& mo dé
dién 220VAC tir ngudn ko chay nguoc vao lai bién tan. -> 6 cim sé dung dién
tir nguon binh thwong.

- Khi CB ngit thi cé4c role mat dién khi d6 céac tiép diém tro vé trang thai
ban dau khi d6 thuong dong R1 vé trang thai ban dau l1am cho cong tac caa bién
tan dong ldc nay bién tan s& hoat dong. Bién tan dung dién DC tir binh &c quy
hoac tir tam pin mit troi chuyén thanh dién AC, cac thudng dong R2 vé lai trang
thai ban dau cap dién cho 6 cam, dong thoi thuong he R3 IGc nay hé ra dé dong
dién khdng chay nguoc CB. -> 6 cim dung dién tir bién tan.

4.4 Chirc nang caa tirng by phan
Cac thanh phan co ban cau tao nén hé thong dién ning lugng mat troi

bao gom:
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- Tdm pin ndang heong mat troi:

Tam pin Panel mat troi (solar cells panel) bién ddi quang nang hap thu tir
mit troi dé bién thanh dién ning. Mot 6 thong tin co ban vé tim pin mat troi
Hiéu suat: tir 15%-18% Cong suat: tir 25Wp dén 175 Wp Sé lugng cells trén
mdi tm pin: 72 cells Kich thudc cells: 5-6 inchs Loai cells: monocrystalline va
polycrystalline Chat liéu cua khung nhdm Tudi tho trung binh cua tam pin: 30
nam C6 kha ning két ndi thanh cac tram dién mat troi cdng suat 16n khong han
ché, co thé hoa ludi (grid), hodc hoat dong doc lap nhu 1 hé thong back-up dién.
Trong mot ngay nang, mat troi cung cap khoang 1 kW/m2 dén mat dat (khi mat
troi dang bong va quang may, & muc nudc bién). Cong suit va dién &p cua mot
hé thong s& phu thudc va cach ching ta ndi ghép cac tam pin Panel mat troi lai
véi nhau. Cac tam pin Panel mat troi duoc lap dat & ngoai troi dé c6 thé hing
duoc anh nang tt nhat tir mat troi nén duoc thiét ké véi nhimg tinh ning va chat
lidu dac biét, c6 thé chiu duoc sy khic nghiét caa thoi tiét, khi hau,. ..

- B¢ hién tan Inverter:

C6 nhiém vu chuyén d6i ngudn dién mot chiéu DC cua pin mat troi sang
dién xoay chiéu AC dé sir dung cho céc thiét bi dién.

- Sac nang lwong mat troi:

La thiét bi thuc hién chac nang diéu tiét sac cho ac-quy, bao vé cho ac-quy
chéng nap qua tai va xa qua sdu nham nang cao tudi tho cua binh dc-quy, va
gitp hé thong pin mat troi sir dung hiéu qua va lau dai. Bo diéu khién con thuc
hién viéc bao vé nap qua dién thé (>13,8V) hoic dién thé thap (<10,5V). Mach
bao vé cua bd diéu khién s& thuc hién viéc ngat mach khi b diéu khién xéc nhan
binh dc-quy di duoc nap day hoic dién &p binh qua thap.

- Hé thdng dc quy heu trir:

Vi dién mat troi khong dugc san xuat lién tuc do thoi gian chiéu sang cb
dinh, boi vay cac binh ac quy khi nay duoc sir dung dé luu trir nguon dién. Khi
dién ludi bi mat hoic hé thdng dién mit troi khdng san xuit ra dién thi c&c binh

ac quy luu trit ndy s& cung cap cho céc tai tiéu thy tir hé thong dién ludi.
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- Cugn bién ap:

Bién tan khong thé chuyén dién DC 12v 1én AC 220v dugc cho nén khi
bién tan bién d6i dong DC thanh AC chi duoc dung dién nhé, Iic nay cudn bién
ap sé& tang ap cho bién tan dé dong dién ra lic nay chuyén thanh 220v.

- Khung gia va day céap:

Dé bao dam cho hé thdng pin Panel mit troi dat dang vi tri tot nhat (ndng
nhiéu nhat va lau nhat) va hiéu suét sir dung hé théng luon duoc on dinh 1au dai,
ching ta can dung dén bd khung gia va day cap chuyén dung. Dé téi da hoa hiéu
suat cua hé thdng. Cac Panel mat troi can duoc lap dit theo 1 goc nghiéng va 1
hudng nhat dinh
4.5 Uu va nhwoce diém cia ing dung

4.5.1 Uu diém

- Tiét kiém dién nang tiéu thu

- Khong bo phi tai nguyén

- Pam bao camera cd thé hoat dong khi xay ra su ¢6 mit dién

- Dbam bao an ninh

- Giam tién dién hang thang

4.5.2 Ngwoe diém

- Chi c6 thé sir dung 6n dinh vao ban ngay

- Thoi gian hoat dong con han ché

- Pau tu hé théng Ién can nhiéu chi phi

- Phu thudc vao thoi lugng cia ac quy vao ban dém
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CHUONG V MO HINH XOAY PIN THEO HUONG MAT TROI

5.1 Khai Niém

Khi c4c ngudn ning lugng khong tai tao ngay
cang giam, viéc sir dung cac ngudn ning luong tai tao =
dé san xuat dién ngay cang tang. Cac tim pin mat troi
dang trd nén phd bién hon timg ngay. Chung t6i da
doc mot bai dang vé cach lap dat bang diéu khién
nang lugng mat troi cho gia dinh . TAm pin mat troi

hip thu ning lwong tir Mat troi, chuyén nd thanh

nang lugng dién va luu trlr nang lugng trong pin.
Ning lugng nay cé thé dugc s dung khi can thiét hoic co thé dugc sir
dung nhu mot giai phap thay thé truc tiép cho ngudn dién ludi. Viéc st dung
ning luong dugc luu trit trong pin duge dé cap trong cac tng dung dudi day.
biéu nay chi c6 thé duoc thyc hién néu cac tim lién tuc duogc dit theo
huéng caa Mat troi. Vi vdy, tam pin mat troi phai lién tuc quay theo huéng cua
Mt troi. Bai viét nady mo ta vé mach quay tdm pin ning luong mat troi.

5.2 So D6 Md Hinh

' Uj y SEVOAOA1
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ARDUINO_UNO
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So d6 mach nhdn sang

TORCH_LDR 8 %)

BR

TORCH_LDR

BL

CAu tao cua mach bao gom

Servo MG996R:

+ Pong co servo duoc st dung dé xoay tam pin. Dé diéu khién dong

co servo, Tin hiéu PWM phai dugc cung cap cho chan diéu khién
cia n6 va do d6 Chan 17 (c6 PWM) dugc két ndi véi chan didu
khién cua dong co servo.

Bang cach két néi pin véi tAm nang luong mit troi, ban cé thé luu
trir nang lugng do pin mit troi tao ra va nang lugng nay cd thé
duoc sir dung khi can thiét. Cd cac mach diéu khién sac riéng biét
danh riéng dé kiém soét hiéu qua dién tich thu duoc tir cac tdm pin

mat troi va sac pin.

Quang tré :

+ Dién tré quang hoac LDR 1a dién tré co gia tri dién tré phu thuoc

vao cuong do cua anh sang. Khi cuong d6 anh sang chiéu vao LDR
tang, gia tri dién tré giam. Trong bong téi, LDR s& c6 sire dé khéang
t6i da. LDR s& xuat ra mot gia tri twong tu can duoc chuyén doi
sang k¥ thuat sé. Piéu nay co thé dugc thyuc hién bang cach sir dung

bo chuyén d6i twong tu sang ky thuat sé.

bién tré 10KQ
2 mach ha ap

1 mach arduino
Pin 3 cell 12Vdc
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5.3 Nguyén Li Hoat bong
Khi bat céng tic cho mach hoat dong pin s& cap dién cho 2 mach ha ap
xuéng 5v. Tur d6 méi cap dién cho mach do sang, servo va mach arduino. Khi
anh sang chiéu vao mach do sang tiy goc anh sang nén luong anh sang nhan vao
¢ phia trén va dudi khac nhau. Khi c6 sy khac nhau gitra trén va dudi (avt # avd)
thi servo sé quay:
+ Néu avt > avd thi thi servo s& quay theo hudng 18n trén cho téi khi avt =
avd
+ Néu avt < avd thi thi servo s& quay theo huéng xubng duéi toi khi avt =
avd
5.4 Uu va nhwoc diém ciia mé hinh
5.4.1 Uu diém
- T6i wu &nh sang nhan duoc cho tim pin mit troi
- Thu dugc nhiéu anh sang hon dic biét khi troi it nang
5.4.2 Nhuoe diém
- Mic du niang lugng mat troi ¢6 thé duoc sir dung & mic téi da nhung
diéu nay co thé gay ra cac van dé trong mua mua.
- Naing luong mit troi c6 thé duoc tiét kiém vao pin, chiing nang va
chiém nhiéu khong gian hon va can phai thay doi theo thoi gian.
- Tbn chi phi dau tu ban dau

- Chi phi bao tri cao
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CHUONG VI KET LUAN

6.1 Uu va nhuoc diém cia deé tai
6.1.1 U diém
- Cung cap dién cho thiét bi khi sy ¢b xay ra
- Ty dong chuyén ngudn khi su ¢b xay ra
- Giam chi phi tién dién
- Tan dung t6i da ngudn nang lwong ty nhién
6.1.2 Nhuoc diém
- VAan can thao tac tha cong
- Thoi gian sir dung con han ché
- Mach diéu huéng can phai sac
6.2 Huéng phat trién dé tai
- Trong tuwong lai cong nghé tu dong, hién dai hoa cang phat trién. Cac thiét
bi cling hudng theo xu hudng hoan toan tu dong, dé bao dam do tin cay cua thiét
bi.
- M6 hinh thém céc tinh nang diéu khién tir xa, hién thi trang thai cia dong
dién, thém cac cam bién do d6 sang néu du thi hé théng mat troi sé tu bat.

- Str dyung ning lugng mat troi dé sac cho nguon pin cia mé hinh
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TAI LIEU THAM KHAO

. Gi4o trinh niing lwgng tai tao, TS Nguyén Dao

. Ning Lwong Buc Xa Mat Troi, Cong nghé dién va nhiét mat troi,
Ping Dinh Théng

. Ning lwong mit troi ly thuyét va wng dung, TS Hoang Duong Hung
. https:/Iwww.youtube.com/watch?v=LWYE3GxoH-U&t=20s

. https://lwww.youtube.com/watch?v=GkJ-ny plQE&t=27s
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PHU LUC

CODE

#include<Servo.h>

Servo vertical; // vertical servo

int servov = 45; // 90; // stand vertical servo
int servovLimitHigh = 180;

int servovLimitLow = 0;

void setup() {

vertical.attach(10);

vertical.write(45);

delay(3000);

¥

void loop() {
int dtime = 10; int tol = 50;
int It = analogRead(0); // top left
int rt = analogRead(1); // top right
int Id = analogRead(2); // down left
int rd = analogRead(3); // down right

intavt = (It + rt) / 2; // trung binh trén
intavd = (Id + rd) / 2; // trung binh dudi

int dvert = avt - avd; // kiém tra néu khac thi quay I&n hoic xudng

if (-1*tol > dvert || dvert > tol)
{

if(avt<avd)

{
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servov =servov + 1;
if (servov > servovLimitHigh)

{

servov = servovLimitHigh;
by
vertical.write(servov);
delay(20);
b

else if(avt>avd)

{

servov = servov - 1;

if (servov < servovLimitLow)

{
servov = servovLimitLow;
¥
vertical.write(servov);
delay(20);
}
else if(avt==avd)
¥
//::::::::::::::::::::::::::::::::::
delay(100);
}
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