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PHẦN III 
TRANG BỊ PHÂN PHỐI VÀ TRẠM BIẾN ÁP 

Chương III.1 
TRANG BỊ PHẤN PHỐI ĐIỆN ÁP ĐẾN 1KV 

Ph¹m vi ¸p dông 

III.1.1. Ch−¬ng nµy ¸p dông cho trang bÞ ph©n phèi ®iÖn (TBPP) ®iÖn ¸p ®Õn 1kV xoay 

chiÒu vµ ®Õn 1,5kV mét chiÒu ®Æt trong nhµ vµ ngoµi trêi bao gåm: tñ b¶ng 

ph©n phèi, ®iÒu khiÓn, r¬le vµ c¸c ®Çu ra tõ thanh c¸i. 

Yªu cÇu chung 

III.1.2. Ph¶i lùa chän d©y dÉn, thanh c¸i, thiÕt bÞ ®iÖn, ®ång hå ®iÖn vµ c¸c kÕt cÊu 

theo ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng (®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn lµm viÖc, cÊp chÝnh 

x¸c v.v.) vµ khi ng¾n m¹ch (t¸c ®éng nhiÖt vµ ®iÖn, c«ng suÊt c¾t giíi h¹n v.v.). 

III.1.3. Tñ b¶ng ph©n phèi ph¶i ghi râ nhiÖm vô cña tõng m¹ch vµ tõng b¶ng. 

Néi dung ghi ph¶i ®Æt ë mÆt tr−íc hoÆc mÆt trong cña tñ b¶ng ®iÖn. Tr−êng hîp 

vËn hµnh ë c¶ hai mÆt, néi dung ph¶i ghi ë c¶ mÆt sau. 

III.1.4. Ph¶i bè trÝ c¸c m¹ch cña thiÕt bÞ sao cho cã thÓ ph©n biÖt ®−îc râ rµng m¹ch 

xoay chiÒu, mét chiÒu, m¹ch cã møc ®iÖn ¸p kh¸c nhau v.v. 

III.1.5. VÞ trÝ t−¬ng øng gi÷a c¸c pha vµ c¸c cùc trong mét hÖ thèng ph©n phèi ph¶i 

®−îc bè trÝ gièng nhau. Thanh c¸i ph¶i s¬n ®óng mµu ®· quy ®Þnh nªu trong 

Ch−¬ng I.1 - PhÇn I. C¸c TBPP cÇn cã chç ®Ó cã thÓ l¾p nèi ®Êt di ®éng. 

III.1.6. TÊt c¶ c¸c bé phËn kim lo¹i cña TBPP ph¶i ®−îc s¬n, m¹ hay phñ líp chèng ¨n 

mßn. 
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III.1.7. ViÖc nèi ®Êt ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh nªu trong Ch−¬ng I.7 - PhÇn I. 

L¾p ®Æt trang bÞ ®iÖn 

III.1.8. Trang bÞ ®iÖn ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho khi vËn hµnh dï cã tia löa hay hå quang 

®iÖn trong thiÕt bÞ ®iÖn vÉn ®¶m b¶o kh«ng g©y nguy hiÓm cho nh©n viªn vËn 

hµnh, lµm ch¸y hoÆc h− háng thiÕt bÞ l©n cËn, dÉn ®Õn ng¾n m¹ch gi÷a c¸c pha 

hoÆc gi÷a pha víi ®Êt. 

III.1.9. ThiÕt bÞ ®ãng c¾t ®iÖn ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho chóng kh«ng thÓ tù ®ãng m¹ch 

do t¸c dông cña träng lùc. PhÇn ®éng cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t th«ng th−êng kh«ng 

®−îc mang ®iÖn ¸p sau khi ng¾t ®iÖn. 

III.1.10. CÇu dao ®iÒu khiÓn trùc tiÕp b»ng tay (kh«ng cã bé truyÒn ®éng) dïng ®Ó 

®ãng c¾t dßng ®iÖn phô t¶i vµ cã c¸c tiÕp ®iÓm h−íng vÒ phÝa ng−êi thao t¸c 

ph¶i cã vá b¶o vÖ kh«ng cã lç hoÆc khe hë vµ lµm b»ng vËt liÖu kh«ng ch¸y. 

NÕu cÇu dao chØ dïng ®Ó c¸ch ly ®iÖn th× ®−îc phÐp ®Æt hë víi ®iÒu kiÖn lµ 

ng−êi kh«ng cã nhiÖm vô kh«ng thÓ tiÕp cËn ®−îc. 

III.1.11. Trªn bé truyÒn ®éng cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t ph¶i cã ký hiÖu chØ râ vÞ trÝ “®ãng” 

hoÆc “c¾t”. 

III.1.12. CÇn ph¶i dù tÝnh kh¶ n¨ng c¾t ®iÖn cho tõng ¸pt«m¸t khi cÇn söa ch÷a hoÆc 

th¸o l¾p chóng. Nh»m môc ®Ých ®ã, ë nh÷ng vÞ trÝ cÇn thiÕt ph¶i ®Æt cÇu dao 

hoÆc thiÕt bÞ c¾t m¹ch kh¸c. 

Kh«ng cÇn ®Æt thiÕt bÞ c¾t m¹ch (cÇu dao, cÇu ch¶y) tr−íc ¸pt«m¸t cña tõng 

xuÊt tuyÕn tõ tñ b¶ng ph©n phèi trong c¸c tr−êng hîp sau: 

• ¸pt«m¸t kiÓu kÐo ra ®−îc. 

• ¸pt«m¸t ®Æt cè ®Þnh, trong suèt thêi gian söa ch÷a hoÆc th¸o l¾p c¸c 

¸pt«m¸t ®ã cho phÐp c¾t ®iÖn b»ng c¸c thiÕt bÞ chung cña nhãm ¸pt«m¸t hoÆc 

tõ toµn bé thiÕt bÞ ph©n phèi. 

• ¸pt«m¸t ®Æt cè ®Þnh, nÕu ®¶m b¶o kh¶ n¨ng th¸o l¾p an toµn khi cã ®iÖn. 
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III.1.13. CÇu ch¶y kiÓu ®ui xo¸y ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho d©y dÉn ®iÖn nguån nèi vµo 

®¸y cña ®ui, cßn d©y dÉn ®iÖn vµo thiÕt bÞ nhËn ®iÖn nèi vµo vá cña ®ui. 

Thanh c¸i, d©y dÉn vµ c¸p ®iÖn 

III.1.14. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c phÇn dÉn ®iÖn kh«ng bäc c¸ch ®iÖn ®−îc l¾p cè ®Þnh 

víi c¸c cùc tÝnh kh¸c nhau, còng nh− gi÷a chóng víi c¸c bé phËn b»ng kim 

lo¹i kh«ng mang ®iÖn kh«ng bäc c¸ch ®iÖn ph¶i ®¶m b¶o kh«ng nhá h¬n 

20mm theo bÒ mÆt cña vËt c¸ch ®iÖn vµ 12mm trong kh«ng khÝ . 

Tõ c¸c bé phËn mang ®iÖn kh«ng bäc c¸ch ®iÖn ®Õn c¸c rµo ch¾n ph¶i ®¶m 

b¶o kho¶ng c¸ch kh«ng nhá h¬n: 100mm víi rµo b»ng l−íi vµ 40mm víi rµo 

b»ng tÊm kÝn cã thÓ th¸o gì ®−îc. 

III.1.15. Trong tñ b¶ng ®iÖn ®Æt ë c¸c gian kh« r¸o, c¸c d©y dÉn kh«ng cã líp b¶o vÖ 

c¬ häc nh−ng cã bäc c¸ch ®iÖn chÞu ®−îc ®iÖn ¸p lµm viÖc 660V trë lªn cã 

thÓ ®Æt trªn bÒ mÆt kim lo¹i ®· ®−îc b¶o vÖ chèng ¨n mßn vµ ®Æt s¸t nhau. 

Khi ®ã, ®èi víi c¸c m¹ch lùc ph¶i tÝnh ®Õn hÖ sè gi¶m dßng ®iÖn theo qui 

®Þnh nªu trong Ch−¬ng II.1 - PhÇn II. 

III.1.16. D©y dÉn vµ thanh dÉn trÇn dïng ®Ó nèi ®Êt cã thÓ kh«ng cÇn c¸ch ®iÖn. 

III.1.17. C¸c m¹ch ®iÒu khiÓn, ®o l−êng v.v. ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu nªu 

trong Ch−¬ng II.4 - PhÇn II. Bè trÝ c¸p ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu nªu 

trong Ch−¬ng I.3 - PhÇn I. 

KÕt cÊu cña trang bÞ ph©n phèi ®iÖn 

III.1.18. Khung b¶ng ®iÖn ®−îc chÕ t¹o b»ng vËt liÖu kh«ng ch¸y, cßn vá vµ c¸c bé 

phËn kh¸c ®−îc chÕ t¹o b»ng vËt liÖu kh«ng ch¸y hoÆc khã ch¸y. Yªu cÇu 

nµy kh«ng bao hµm c¸c b¶ng s¬ ®å ®iÒu ®é l−íi ®iÖn hoÆc b¶ng lo¹i t−¬ng tù. 

III.1.19. C¸c TBPP ph¶i ®−îc bè trÝ vµ l¾p ®Æt sao nh÷ng chÊn ®éng ph¸t sinh khi thiÕt bÞ 

ho¹t ®éng, kÓ c¶ sù rung l¾c do t¸c ®éng tõ bªn ngoµi kh«ng ¶nh h−ëng tíi c¸c 
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mèi nèi tiÕp xóc vµ kh«ng g©y ra sù nhiÔu lo¹n vµ sù lµm viÖc bÊt b×nh th−êng 

cña thiÕt bÞ vµ khÝ cô ®iÖn. 

III.1.20. BÒ mÆt tÊm c¸ch ®iÖn dÔ hót, ®äng Èm, kh«ng phñ c¸ch ®iÖn vµ trªn ®ã cã 

l¾p c¸c thiÕt bÞ mang ®iÖn ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng nhiÔm Èm (b»ng c¸ch 

tÈm hay s¬n v.v.). 

Kh«ng cho phÐp sö dông c¸c vËt liÖu c¸ch ®iÖn dÔ hót, ®äng Èm (thÝ dô 

nh− ®¸ hoa, xi m¨ng v.v.) cho c¸c thiÕt bÞ ®Æt trong c¸c gian Èm vµ c¸c 

thiÕt bÞ ®Æt ngoµi trêi. 

Trong c¸c gian Èm, bôi bÈn, ®Æc biÖt Èm vµ ë ngoµi trêi cÇn ph¶i b¶o vÖ c¸c 

thiÕt bÞ ®ã mét c¸ch tin cËy chèng t¸c ®éng ph¸ hñy cña m«i tr−êng xung 

quanh. 

L¾p ®Æt trang bÞ ph©n phèi trong gian ®iÖn 

III.1.21. Trong gian ®iÖn (xem Ch−¬ng I.1 - PhÇn I), hµnh lang vËn hµnh phÝa tr−íc vµ 

phÝa sau b¶ng ®iÖn ph¶i tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu sau ®©y: 

1. ChiÒu réng c¸c hµnh lang ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 0,8m vµ chiÒu cao 

ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 1,9m; trong hµnh lang ®ã kh«ng ®−îc ®Ó c¸c vËt lµm 

c¶n trë ng−êi ®i l¹i vµ di chuyÓn thiÕt bÞ. ë c¸c chç c¸ biÖt nh− kÕt cÊu x©y 

dùng nh« ra c¶n lèi ®i l¹i, chiÒu réng lèi ®i t¹i nh÷ng chç ®ã kh«ng ®−îc nhá 

h¬n 0,6m. 

2. Kho¶ng c¸ch tõ bé phËn mang ®iÖn kh«ng bäc c¸ch ®iÖn, kh«ng cã rµo 

ch¾n, nh« ra nhiÒu nhÊt (thÝ dô cña c¸c l−ìi dao ë vÞ trÝ c¾t cña cÇu dao) ®Æt ë 

®é cao cã thÓ víi tíi ®−îc (d−íi 2,2m) vÒ mét phÝa cña lèi ®i l¹i, tíi bøc 

t−êng ®èi diÖn hoÆc tíi thiÕt bÞ cã phÇn mang ®iÖn kh«ng ®−îc bäc c¸ch ®iÖn 

hoÆc ®−îc rµo ch¾n, ph¶i ®¶m b¶o kh«ng nhá h¬n c¸c trÞ sè sau ®©y:  

• Víi ®iÖn ¸p d−íi 660V: 1,0m víi chiÒu dµi cña d·y tñ b¶ng ®iÖn tíi 7m; vµ 

1,2m víi chiÒu dµi cña d·y tñ b¶ng ®iÖn trªn 7m. 

• Víi ®iÖn ¸p 660V vµ cao h¬n: 1,5m.  

ChiÒu dµi cña d·y tñ b¶ng ®iÖn trong tr−êng hîp nµy lµ chiÒu dµi cña lèi ®i 

l¹i gi÷a hai d·y tñ hoÆc gi÷a mét d·y tñ b¶ng vµ t−êng. 
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3. Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a c¸c bé phËn mang ®iÖn kh«ng bäc c¸ch ®iÖn, 

kh«ng cã rµo ch¾n vµ ®Æt ë ®é cao d−íi 2,2m vÒ c¶ 2 phÝa cña lèi ®i l¹i ph¶i ®¶m 

b¶o: 

• 1,5m víi ®iÖn ¸p d−íi 660V. 

• 2m víi ®iÖn ¸p tõ 660V trë lªn. 

4. C¸c bé phËn mang ®iÖn kh«ng bäc c¸ch ®iÖn ë kho¶ng c¸ch nhá h¬n c¸c 

trÞ sè nªu ra ë ®iÓm 2 vµ 3 trªn ®©y cÇn ph¶i lµm rµo ch¾n. 

5. C¸c bé phËn mang ®iÖn kh«ng bäc c¸ch ®iÖn, kh«ng cã rµo ch¾n bè trÝ 

phÝa trªn c¸c lèi ®i l¹i cÇn ph¶i ®¹t ®é cao Ýt nhÊt lµ 2,2m.  

III.1.22. §Ó che ch¾n c¸c bé phËn mang ®iÖn kh«ng bäc c¸ch ®iÖn cã thÓ dïng l−íi cã 

kÝch th−íc lç kh«ng lín h¬n 25x25mm; hoÆc dïng c¸c rµo ch¾n d¹ng kÝn 

hoÆc kÕt hîp c¶ hai lo¹i. ChiÒu cao cña rµo ch¾n kh«ng ®−îc nhá h¬n 1,7m. 

III.1.23. Lèi ®i ®Ó vËn hµnh c¸c tñ b¶ng ®iÖn víi chiÒu dµi cña d·y tñ b¶ng trªn 7m 

ph¶i cã 2 cöa ra. Khi chiÒu réng lèi ®i ®Ó vËn hµnh lín h¬n 3m vµ gian ®iÖn 

kh«ng cã thiÕt bÞ ®iÖn cã dÇu, kh«ng b¾t buéc ph¶i lµm cöa thø hai. 

C¸c c¸nh cöa cña c¸c gian ph©n phèi cÇn ph¶i ®−îc më ra phÝa ngoµi hoÆc vµo 

c¸c gian kh¸c (trõ c¸c gian ®Æt TBPP trªn 1kV xoay chiÒu vµ 1,5kV mét 

chiÒu). Cöa ph¶i cã kho¸ tù chèt vµ tõ bªn trong cã thÓ më ra kh«ng cÇn ch×a 

khãa. ChiÒu réng cña cöa kh«ng nhá h¬n 0,75m vµ chiÒu cao kh«ng thÊp h¬n 

1,9m. 

L¾p ®Æt trang bÞ ph©n phèi trong gian s¶n xuÊt 

III.1.24. C¸c phßng l¾p ®Æt TBPP mµ cã nh©n viªn kh«ng chuyªn m«n ra vµo ®−îc, cÇn 

ph¶i cã rµo ch¾n kÝn ng¨n c¸ch víi c¸c bé phËn mang ®iÖn. 

Trong tr−êng hîp sö dông TBPP cã c¸c bé phËn mang ®iÖn kh«ng bäc c¸ch 

®iÖn cÇn ph¶i cã rµo ch¾n. Rµo ch¾n cã thÓ lµ kiÓu l−íi, kiÓu kÝn hoÆc kiÓu 

hçn hîp, cã chiÒu cao Ýt nhÊt lµ 1,7m. Kho¶ng c¸ch tõ hµng rµo lo¹i l−íi ®Õn 

bé phËn mang ®iÖn kh«ng bäc c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 0,7m, 
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cßn tõ rµo kÝn phï hîp víi §iÒu III.1.14. ChiÒu réng cña lèi ®i phï hîp víi 

c¸c yªu cÇu nªu trong §iÒu III.1.21. 

III.1.25. §o¹n cuèi cña c¸c d©y dÉn vµ c¸p ph¶i bè trÝ sao cho n»m gän trong tñ b¶ng 

hoÆc thiÕt bÞ. 

III.1.26. C¸c rµo ch¾n lo¹i th¸o rêi ®−îc cÇn ph¶i ®−îc b¾t chÆt ®Ó sao cho kh«ng thÓ 

th¸o ra nÕu kh«ng sö dông c¸c dông cô chuyªn dïng. C¸c c¸nh cöa ph¶i ®−îc 

khãa b»ng ch×a. 

III.1.27. ViÖc l¾p ®Æt c¸c TBPP vµ tr¹m biÕn ¸p kiÓu trän bé ph¶i phï hîp víi c¸c yªu 

cÇu nªu trong Ch−¬ng III.2. 

L¾p ®Æt trang bÞ ph©n phèi ngoµi trêi 

III.1.28. Khi ®Æt c¸c TBPP ë ngoµi trêi cÇn ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

1. ThiÕt bÞ cÇn ph¶i ®−îc bè trÝ trªn mÆt nÒn ph¼ng ë ®é cao Ýt nhÊt lµ 0,3m so 

víi mÆt  nÒn; ®èi víi tñ b¶ng ®iÖn Ýt nhÊt lµ 0,5m. 

2. Trong c¸c tñ ®iÖn, nÕu cã yªu cÇu ph¶i bè trÝ sÊy t¹i chç ®Ó ®¶m b¶o sù 

ho¹t ®éng b×nh th−êng cña c¸c thiÕt bÞ, r¬le, khÝ cô ®o l−êng vµ ®Õm ®iÖn 

n¨ng phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn hiÖn hµnh. 
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Ch−¬ng III.2 

TRANG BỊ PHÂN PHỐI VÀ TRẠM BIẾN ÁP 
ĐIỆN ÁP TRÊN 1KV 

Ph¹m vi ¸p dông vµ ®Þnh nghÜa 

III.2.1. Ch−¬ng nµy ¸p dông cho trang bÞ ph©n phèi (TBPP) vµ tr¹m biÕn ¸p (TBA) cè 

®Þnh, ®iÖn ¸p xoay chiÒu trªn 1kV ®Õn 500kV. 

Ch−¬ng nµy kh«ng ¸p dông cho TBPP vµ TBA chuyªn dïng ®−îc qui ®Þnh theo 

c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt ®Æc biÖt vµ c¸c trang bÞ ®iÖn di ®éng. 

III.2.2. TBPP lµ trang bÞ ®iÖn dïng ®Ó thu nhËn vµ ph©n phèi ®iÖn n¨ng, gåm c¸c thiÕt bÞ 

®ãng c¾t, ®iÒu khiÓn, b¶o vÖ, ®o l−êng, thanh dÉn, c¸ch ®iÖn, kÕt cÊu kiÕn tróc 

liªn quan vµ thiÕt bÞ phô (nÐn khÝ, ¾cquy v.v.).  

TBPP ngoµi trêi lµ TBPP mµ toµn bé thiÕt bÞ hoÆc c¸c thiÕt bÞ chñ yÕu cña nã 

®−îc ®Æt ngoµi trêi. 

TBPP trong nhµ lµ TBPP ®−îc ®Æt trong nhµ. 

III.2.3. TBPP trän bé lµ trang bÞ ®iÖn l¾p r¸p s½n hoÆc ®· ®−îc chuÈn bÞ tõng phÇn ®Ó l¾p 

r¸p, liªn kÕt thµnh khèi, gåm toµn bé hoÆc mét phÇn c¸c tñ hoÆc c¸c khèi ®· l¾p 

s½n thiÕt bÞ ®iÖn, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, b¶o vÖ, ®o l−êng vµ c¸c thiÕt bÞ phô. 

TBPP trän bé trong nhµ lµ TBPP trän bé ®−îc ®Æt trong nhµ. 

TBPP trän bé ngoµi trêi lµ TBPP ®−îc ®Æt ngoµi trêi. 

III.2.4. TBA lµ tr¹m cã c¸c m¸y biÕn ¸p lùc kÕt nèi hai hoÆc nhiÒu l−íi ®iÖn cã ®iÖn ¸p 

kh¸c nhau. Ngoµi ra, TBA cßn cã c¸c TBPP, c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, b¶o vÖ, ®o 

l−êng vµ c¸c thiÕt bÞ phô. 

TBA cã c¸c lo¹i: TBA ngoµi trêi vµ TBA trong nhµ. 
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III.2.5. TBA liÒn nhµ lµ TBA x©y dùng liÒn víi nhµ chÝnh. 

III.2.6. TBA bªn trong lµ TBA trong nhµ ®−îc bè trÝ trong ph¹m vi nhµ chÝnh. 

III.2.7. TBA ph©n x−ëng lµ TBA bè trÝ trong nhµ ph©n x−ëng s¶n xuÊt (®Æt chung phßng 

hoÆc trong phßng riªng).  

III.2.8. TBA trän bé lµ TBA gåm MBA vµ c¸c khèi hîp bé (tñ ph©n phèi trän bé trong 

nhµ hoÆc ngoµi trêi v.v.) ®· l¾p r¸p s½n toµn bé hoÆc tõng khèi. 

TBA trän bé bè trÝ trong nhµ gäi lµ TBA trän bé trong nhµ, bè trÝ ngoµi trêi gäi lµ 

TBA trän bé ngoµi trêi. 

III.2.9. TBA trªn cét lµ TBA ngoµi trêi mµ tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ cao ¸p ®Òu ®Æt trªn cét hoÆc kÕt 

cÊu trªn cao cña cét, ë ®é cao ®ñ an toµn vÒ ®iÖn, kh«ng cÇn rµo ch¾n xung quanh. 

III.2.10. Tr¹m c¸ch ®iÖn khÝ (Gas insulated substation - GIS): Tr¹m gåm c¸c thiÕt bÞ 

®iÖn ®−îc bäc kÝn, cã c¸ch ®iÖn b»ng chÊt khÝ (kh«ng ph¶i lµ kh«ng khÝ). 

III.2.11. Tr¹m c¾t lµ tr¹m gåm thiÕt bÞ ®ãng c¾t, c¸c thanh dÉn, kh«ng cã m¸y biÕn ¸p lùc. 

III.2.12. Ng¨n ®iÖn lµ ng¨n ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn vµ thanh dÉn.  

Ng¨n kÝn lµ ng¨n ®−îc che kÝn tÊt c¶ c¸c phÝa vµ cã cöa b»ng tÊm kÝn 

(kh«ng cã l−íi). 

Ng¨n rµo ch¾n lµ ng¨n mµ c¸c cöa, lç cña ng¨n ®−îc rµo ch¾n hoµn toµn hoÆc 

mét phÇn (b»ng l−íi hoÆc b»ng l−íi kÕt hîp víi tÊm kÝn). 

Ng¨n næ lµ ng¨n kÝn dïng ®Ó ®Æt c¸c thiÕt bÞ cÇn ®−îc ng¨n c¸ch ®Ó h¹n chÕ hËu 

qu¶ cña sù cè, trong ®ã vµ cã cöa më ra ngoµi hoÆc ra phÝa hµnh lang tho¸t næ. 

III.2.13. Hµnh lang vËn hµnh lµ hµnh lang däc theo c¸c ng¨n ®iÖn hoÆc tñ TBPP trän bé ®Ó 

vËn hµnh thiÕt bÞ ®iÖn. 

Hµnh lang tho¸t næ lµ hµnh lang mµ cöa cña ng¨n næ më ra phÝa ®ã. 
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Yªu cÇu chung 

III.2.14. ThiÕt bÞ ®iÖn, c¸c phÇn dÉn ®iÖn, c¸ch ®iÖn, phô kiÖn kÑp gi÷, rµo ch¾n, c¸c kÕt 

cÊu chÞu lùc, kho¶ng c¸ch c¸ch ®iÖn vµ c¸c kho¶ng c¸ch kh¸c ph¶i ®−îc lùa 

chän vµ l¾p ®Æt sao cho: 

1. Trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th−êng, c¸c lùc tÜnh vµ ®éng, ph¸t nãng, hå 

quang ®iÖn vµ c¸c hiÖn t−îng kh¸c (®¸nh löa, sinh khÝ v.v.) kh«ng g©y h− háng 

thiÕt bÞ, kÕt cÊu kiÕn tróc vµ g©y ng¾n m¹ch gi÷a c¸c pha hoÆc gi÷a pha víi ®Êt 

vµ kh«ng g©y nguy hiÓm cho ng−êi.  

2. Trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc kh«ng b×nh th−êng ph¶i cã kh¶ n¨ng h¹n chÕ nh÷ng 

h− háng do hiÖn t−îng ng¾n m¹ch g©y ra. 

3. Khi c¾t ®iÖn mét m¹ch ®iÖn bÊt kú, c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, phÇn dÉn ®iÖn vµ kÕt cÊu 

thuéc m¹ch Êy, cã thÓ kiÓm tra, thay thÕ vµ söa ch÷a mét c¸ch an toµn mµ kh«ng 

lµm ¶nh h−ëng ®Õn chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng cña c¸c m¹ch ®iÖn l©n cËn. 

4. §¶m b¶o kh¶ n¨ng vËn chuyÓn dÔ dµng vµ an toµn c¸c thiÕt bÞ. 

Yªu cÇu ë ®iÓm 3 kh«ng ¸p dông cho TBPP trong c¸c tr¹m khi söa ch÷a ®−îc 

c¾t ®iÖn toµn bé. 

III.2.15. Khi sö dông dao c¸ch ly kiÓu l−ìi hë ®Ó ®ãng c¾t dßng ®iÖn kh«ng t¶i MBA, 

dßng ®iÖn n¹p hoÆc dßng ®iÖn c©n b»ng cña ®−êng d©y t¶i ®iÖn, th× kho¶ng c¸ch 

gi÷a c¸c phÇn dÉn ®iÖn vµ gi÷a c¸c phÇn dÉn ®iÖn víi ®Êt ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu 

®−îc nªu trong ch−¬ng nµy vµ cña c¸c h−íng dÉn kü thuËt t−¬ng øng. 

III.2.16. Khi lùa chän c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, phÇn dÉn ®iÖn, c¸ch ®iÖn, ph¶i xÐt theo ®iÒu kiÖn 

æn ®Þnh ®éng, æn ®Þnh nhiÖt, cßn ®èi víi m¸y c¾t ph¶i xÐt thªm kh¶ n¨ng ®ãng 

c¾t vµ ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh nªu trong Ch−¬ng I.4 - PhÇn I. 

III.2.17. KÕt cÊu ®Ó l¾p ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn nªu trong §iÒu III.2.16 ph¶i chÞu ®−îc lùc t¸c 

®éng do träng l−îng thiÕt bÞ, do giã trong ®iÒu kiÖn b×nh th−êng còng nh− lùc 

t¸c ®éng ph¸t sinh khi thao t¸c vµ ng¾n m¹ch. 
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KÕt cÊu x©y dùng ë gÇn c¸c phÇn dÉn ®iÖn mµ ng−êi cã thÓ ch¹m tíi, kh«ng 

®−îc nãng qu¸ 50oC do dßng ®iÖn vµ khi kh«ng ch¹m tíi ®−îc th× kh«ng ®−îc 

nãng qu¸ 70oC. Kh«ng cÇn kiÓm tra ®é nãng c¸c kÕt cÊu ë gÇn c¸c phÇn dÉn ®iÖn 

cã dßng ®iÖn xoay chiÒu danh ®Þnh 1kA trë xuèng. 

III.2.18. Trong c¸c m¹ch cña TBPP ph¶i ®Æt thiÕt bÞ c¸ch ly cã chç c¾t nh×n thÊy ®−îc 

b»ng m¾t th−êng ®Ó thÊy râ ®· t¸ch rêi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn (m¸y c¾t, biÕn dßng 

®iÖn, biÕn ®iÖn ¸p, cÇu ch¶y v.v.) cña tõng m¹ch ra khái thanh dÉn còng nh− 

khái nh÷ng nguån ®iÖn kh¸c. 

Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho c¸c TBPP trän bé (kÓ c¶ tr¹m GIS), cuén c¶n 

cao tÇn vµ tô ®iÖn th«ng tin liªn l¹c, biÕn ®iÖn ¸p kiÓu tô ®iÖn ®Æt ë thanh c¸i vµ 

®Çu ®−êng d©y ra; chèng sÐt ®Æt ë ®Çu ra MBA hoÆc ë ®Çu ®−êng d©y ra hoÆc ë 

MBA cã ®−êng vµo b»ng c¸p. 

Trong tr−êng hîp riªng, do kÕt cÊu hoÆc s¬ ®å, ®−îc ®Æt c¸c biÕn dßng ®iÖn tr−íc 

dao c¸ch ly dïng ®Ó c¾t c¸c thiÕt bÞ cßn l¹i cña m¹ch nµy ra khái nguån ®iÖn. 

III.2.19. M¸y c¾t hoÆc bé truyÒn ®éng cña m¸y c¾t ph¶i cã c¸i chØ thÞ vÞ trÝ lµm viÖc (®ãng 

hoÆc c¾t) chÝnh x¸c, ch¾c ch¾n vµ nh×n thÊy ®−îc. Kh«ng cho phÐp sö dông tÝn 

hiÖu ®Ìn lµm c¸i chØ thÞ duy nhÊt vÞ trÝ cña m¸y c¾t. NÕu bé truyÒn ®éng bÞ t−êng 

ng¨n c¸ch víi m¸y c¾t th× ph¶i cã c¸i chØ thÞ vÞ trÝ ë trªn m¸y c¾t vµ c¶ trªn bé 

truyÒn ®éng. 

III.2.20. Khi bè trÝ TBPP vµ TBA ë n¬i mµ kh«ng khÝ cã chÊt g©y t¸c h¹i cho thiÕt bÞ vµ 

thanh dÉn hoÆc lµm gi¶m møc c¸ch ®iÖn th× ph¶i cã biÖn ph¸p ®¶m b¶o thiÕt bÞ 

lµm viÖc tin cËy vµ an toµn nh−: 

• Dïng c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng. 

• Dïng thanh dÉn b»ng vËt liÖu chÞu ®−îc ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng hoÆc dïng 

s¬n b¶o vÖ. 

• Bè trÝ tr¸nh h−íng giã g©y t¸c h¹i. 

• Dïng s¬ ®å ®¬n gi¶n. 
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• Dïng TBPP vµ TBA kiÓu kÝn hoÆc tr¹m GIS. 

• Chèng bôi, c¸c chÊt khÝ cã h¹i vµ h¬i n−íc lät vµo phßng ®Æt TBPP. 

Khi ®Æt TBPP vµ TBA ngoµi trêi ë gÇn bê biÓn d−íi 5km, xÝ nghiÖp ho¸ chÊt v.v. 

ë nh÷ng n¬i mµ kinh nghiÖm vËn hµnh l©u n¨m cho thÊy nh«m bÞ ¨n mßn th× 

ph¶i dïng lo¹i d©y hoÆc thanh dÉn nh«m hoÆc hîp kim nh«m cã b¶o vÖ chèng 

¨n mßn, hoÆc dïng d©y hoÆc thanh dÉn ®ång. 

III.2.21. Khi bè trÝ TBPP vµ TBA ë ®é cao trªn 1.000m so víi mùc n−íc biÓn th× kho¶ng 

c¸ch kh«ng khÝ c¸ch ®iÖn, vËt c¸ch ®iÖn vµ c¸ch ®iÖn bªn ngoµi cña thiÕt bÞ ph¶i 

®−îc chän tho¶ m·n víi yªu cÇu nªu trong §iÒu III.2.52, 53; III.2.88, 89 phï 

hîp víi viÖc gi¶m kh¶ n¨ng c¸ch ®iÖn do gi¶m ¸p suÊt khÝ quyÓn. 

III.2.22. Thanh dÉn cña TBPP vµ TBA th−êng dïng d©y nh«m, d©y nh«m lâi thÐp, èng 

hoÆc thanh nh«m, hîp kim nh«m, d©y ®ång, thanh ®ång hoÆc hîp kim cña ®ång. 

Khi dïng èng, c¸c ®Çu èng ph¶i ®−îc bÞt l¹i. 

C¸c thanh dÉn chØ ®−îc dïng khi phï hîp c¸c yªu cÇu nªu trong Ch−¬ng II.2 - 

PhÇn II. 

III.2.23. Ký hiÖu pha cña thiÕt bÞ ®iÖn, thanh dÉn cña TBPP vµ TBA ph¶i phï hîp víi 

nh÷ng yªu cÇu nªu trong Ch−¬ng I.1 - PhÇn I. 

III.2.24. TBPP ®iÖn ¸p 6kV trë lªn ph¶i cã liªn ®éng ®Ó lo¹i trõ kh¶ n¨ng: 

• §ãng m¸y c¾t, dao c¸ch ly khi cßn ®ãng dao nèi ®Êt. 

• §ãng dao nèi ®Êt vµo thanh dÉn khi thanh dÉn cßn mang ®iÖn. 

• §ãng vµ c¾t dao c¸ch ly cã t¶i nÕu kÕt cÊu vµ tÝnh n¨ng cña dao kh«ng cho phÐp. 

L−ìi nèi ®Êt phÝa ®−êng d©y cña dao c¸ch ly ®−êng d©y chØ cÇn ®Æt liªn ®éng c¬ 

khÝ víi bé truyÒn ®éng dao c¸ch ly ®ã vµ ph¶i kho¸ l−ìi nèi ®Êt b»ng kho¸ ngoµi 

khi l−ìi nµy ë vÞ trÝ c¾t. NÕu lµ liªn ®éng ®iÖn ph¶i cã thiÕt bÞ gi¸m s¸t ®¶m b¶o 

ch¾c ch¾n ®−êng d©y kh«ng cã ®iÖn tr−íc khi ®ãng dao nèi ®Êt. 
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§èi víi TBPP cã s¬ ®å ®iÖn ®¬n gi¶n nªn dïng liªn ®éng thao t¸c b»ng c¬ khÝ. 

C¸c tr−êng hîp cßn l¹i dïng liªn ®éng kiÓu ®iÖn tõ. 

Bé truyÒn ®éng cña dao c¸ch ly ph¶i cã chç ®Ó kho¸ khi ë vÞ trÝ c¾t vµ ë vÞ trÝ 

®ãng khi dao ®Æt ë chç cã ng−êi ngoµi cã thÓ tiÕp cËn.  

III.2.25. TBPP vµ TBA ®iÖn ¸p trªn 1kV nªn dïng dao nèi ®Êt cè ®Þnh ®Ó ®¶m b¶o an toµn 

cho viÖc nèi ®Êt thiÕt bÞ vµ thanh dÉn, th«ng th−êng kh«ng dïng nèi ®Êt di ®éng. 

L−ìi nèi ®Êt ph¶i s¬n mµu ®en, tay truyÒn ®éng l−ìi nèi ®Êt ph¶i s¬n mµu ®á, 

cßn c¸c tay truyÒn ®éng kh¸c s¬n theo mµu cña thiÕt bÞ. 

ë nh÷ng n¬i kh«ng thÓ dïng dao nèi ®Êt cè ®Þnh th× trªn thanh dÉn vµ thanh nèi 

®Êt ph¶i cã s½n vÞ trÝ ®Ó ®Êu d©y nèi ®Êt di ®éng. 

Nªn bè trÝ dao nèi ®Êt thanh c¸i kÕt hîp víi dao c¸ch ly (nÕu cã) cña m¸y biÕn 

®iÖn ¸p thanh c¸i hoÆc dao c¸ch ly cña m¸y c¾t liªn l¹c. 

III.2.26. Rµo ch¾n kiÓu l−íi hoÆc kiÓu hçn hîp l−íi vµ tÊm cña phÇn dÉn ®iÖn hoÆc thiÕt bÞ 

®iÖn ph¶i cã chiÒu cao so víi mÆt b»ng ®èi víi TBPP ngoµi trêi, MBA ®Æt ngoµi 

trêi lµ 1,8m (cã tÝnh ®Õn c¸c yªu cÇu cña §iÒu III.2.63, III.2.64). ChiÒu cao ®ã lµ 

1,9m ®èi víi TBPP vµ MBA ®Æt trong nhµ. 

L−íi ph¶i cã kÝch th−íc lç bÐ nhÊt 10x10mm vµ kh«ng lín h¬n 25x25mm vµ rµo 

ch¾n ph¶i cã kho¸. Rµo ch¾n ph¶i b»ng vËt liÖu kh«ng ch¸y. Rµo ch¾n bªn ngoµi 

ph¶i thùc hiÖn theo c¸c yªu cÇu nªu trong §iÒu III.2.38.  

§−îc phÐp dïng thanh ch¾n ë lèi vµo c¸c phßng m¸y c¾t, MBA vµ thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c 

®Ó cho nh©n viªn vËn hµnh ®øng ngoµi thanh ch¾n quan s¸t thiÕt bÞ khi cã ®iÖn. 

Thanh ch¾n ph¶i bè trÝ ë ®é cao 1,2m vµ th¸o ra ®−îc: Khi nÒn cña c¸c phßng 

cao c¸ch mÆt ®Êt h¬n 0,3m th× kho¶ng c¸ch ngang tõ cöa tíi thanh ch¾n kh«ng 

®−îc nhá h¬n 0,5m hoÆc ph¶i cã chç ®Ó ®øng tr−íc cöa ®Ó quan s¸t thiÕt bÞ. 

III.2.27. Trong mét sè tr−êng hîp cÇn thiÕt, ph¶i dïng c¸c biÖn ph¸p chèng ph¸t sinh øng 

lùc (dïng tÊm nèi mÒm, gi¶m lùc c¨ng d©y v.v.) ®Ó phßng ngõa viÖc d©y dÉn vµ 
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thanh dÉn bÞ biÕn d¹ng do nhiÖt ®é thay ®æi, do rung ®éng v.v. cã thÓ ph¸t sinh 

øng lùc c¬ häc nguy hiÓm cho d©y dÉn, thanh dÉn hoÆc c¸ch ®iÖn. 

III.2.28. C¸i chØ møc dÇu, nhiÖt ®é dÇu cña MBA vµ thiÕt bÞ cã dÇu vµ nh÷ng c¸i chØ thÞ 

kh¸c cña thiÕt bÞ ph¶i ®−îc bè trÝ ®Ó cã thÓ quan s¸t ®−îc thuËn lîi, an toµn, 

kh«ng ph¶i c¾t ®iÖn (vÝ dô: ë bªn lèi ®i l¹i, ë lèi vµo phßng). Tr−êng hîp ®Æc biÖt 

kh«ng thÓ thùc hiÖn ®−îc, cho phÐp dïng g−¬ng ph¶n chiÕu. 

§Ó lÊy mÉu dÇu, kho¶ng c¸ch tõ sµn hoÆc mÆt ®Êt ®Õn van lÊy mÉu cña MBA hoÆc 

thiÕt bÞ cã dÇu kh«ng nhá h¬n 0,2m hoÆc ph¶i cã biÖn ph¸p thÝch hîp. 

III.2.29. D©y dÉn cña c¸c m¹ch b¶o vÖ, ®o l−êng, tÝn hiÖu v.v. vµ chiÕu s¸ng ®Æt ë thiÕt bÞ 

cã dÇu ph¶i dïng d©y cã c¸ch ®iÖn chÞu dÇu. 

III.2.30. MBA, cuén ®iÖn kh¸ng, tô ®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c ®Æt ngoµi trêi ph¶i s¬n 

mµu s¸ng ®Ó gi¶m nhiÖt ®é do bøc x¹ mÆt trêi trùc tiÕp g©y ra. S¬n ph¶i chÞu 

®−îc t¸c ®éng cña khÝ quyÓn vµ dÇu. 

III.2.31. TBPP vµ TBA ph¶i ®−îc chiÕu s¸ng b»ng ®iÖn. 

 ViÖc cã nguån chiÕu s¸ng sù cè dù phßng ®éc lËp, do tõng ®Ò ¸n cô thÓ x¸c ®Þnh. 

ThiÕt bÞ chiÕu s¸ng ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho ®¶m b¶o viÖc qu¶n lý vËn hµnh an 

toµn vµ thuËn lîi.  

III.2.32. TBPP vµ TBA ph¶i ®−îc trang bÞ th«ng tin liªn l¹c phï hîp víi yªu cÇu vËn hµnh 

hÖ thèng. 

III.2.33. Ph¶i bè trÝ tæng mÆt b»ng cña TBPP, TBA sao cho kh«ng bÞ ngËp lôt, sôt lë v.v. 

theo c¸c qui ®Þnh vÒ x©y dùng hiÖn hµnh. 

III.2.34. Khi bè trÝ TBPP ngoµi trêi vµ trong nhµ ph¶i l−u ý kh¶ n¨ng sö dông ph−¬ng tiÖn 

c¬ giíi ®Ó vËn chuyÓn, l¾p r¸p vµ söa ch÷a. 

III.2.35. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c TBPP vµ TBA víi c©y cao trªn 4m ph¶i ®ñ lín ®Ó tr¸nh 

c©y ®æ g©y sù cè. 
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III.2.36. §èi víi TBPP, vµ TBA bè trÝ ë khu d©n c− vµ c«ng tr×nh c«ng nghiÖp ph¶i cã 

biÖn ph¸p gi¶m tiÕng ån do thiÕt bÞ ®iÖn (m¸y biÕn ¸p, m¸y bï ®ång bé v.v.) g©y 

ra (xem Ch−¬ng I.1 - PhÇn I). 

III.2.37. TBPP vµ TBA cã ng−êi trùc th−êng xuyªn ph¶i cã n−íc sinh ho¹t vµ chç vÖ sinh. 

ë nh÷ng n¬i xa khu d©n c− ph¶i cã nhµ nghØ ca. 

Khi bè trÝ TBA ®iÖn ¸p 110kV trë lªn kh«ng cã ng−êi trùc th−êng xuyªn gÇn hÖ 

thèng cÊp n−íc sinh ho¹t hiÖn cã (kho¶ng c¸ch ®Õn 0,5km) th× trong tr¹m nªn cã 

hÖ thèng cÊp tho¸t n−íc vµ chç vÖ sinh. 

III.2.38. Khu vùc TBPP vµ TBA ngoµi trêi ph¶i cã rµo ch¾n bªn ngoµi cao Ýt nhÊt 1,8m. 

Rµo cã thÓ cao trªn 1,8m khi cã yªu cÇu ®Æc biÖt nªu trong ®Ò ¸n tr¹m. Khi bè trÝ 

c¸c c«ng tr×nh phô (x−ëng söa ch÷a, nhµ kho v.v.) trong khu vùc TBA ngoµi trêi 

vµ khi bè trÝ TBPP hoÆc TBA ngoµi trêi trong khu vùc nhµ m¸y ®iÖn, xÝ nghiÖp 

c«ng nghiÖp th× ph¶i cã rµo ch¾n néi bé cao 1,8m. 

Rµo ch¾n cã thÓ lµ lo¹i kÝn, lo¹i hë, hoÆc lo¹i l−íi. 

Kh«ng cÇn rµo ch¾n ®èi víi: 

• TBA trong nhµ. 

• TBA hîp bé kiÓu kÝn. 

• TBA trªn cét (xem thªm §iÒu III.2.140). 

III.2.39. C¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña TBPP vµ TBA trong nhµ, ngoµi trêi, vµ phÇn ngÇm cña 

kÕt cÊu kim lo¹i vµ phÇn kim lo¹i hë cña bª t«ng cèt thÐp ph¶i ®−îc b¶o vÖ 

chèng ¨n mßn. 

III.2.40. T¹i TBPP, vµ TBA cã thiÕt bÞ cã dÇu (trõ TBA trªn cét) ph¶i cã hÖ thèng thu 

gom dÇu. 

III.2.41. ë c¸c TBA nªn sö dông nguån ®iÖn xoay chiÒu lµm nguån thao t¸c ®ãng thiÕt bÞ, 

nÕu viÖc nµy lµm ®¬n gi¶n vµ rÎ tiÒn h¬n mµ vÉn ®¶m b¶o sù lµm viÖc tin cËy cña 

thiÕt bÞ. 
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Trang bÞ ph©n phèi vµ tr¹m biÕn ¸p ngoµi trêi 

III.2.42. Däc theo c¸c m¸y c¾t ®iÖn trong hÖ thèng ngoµi trêi ®iÖn ¸p 110kV trë lªn ph¶i 

cã ®−êng cho c¸c ph−¬ng tiÖn vµ m¸y l¾p r¸p, söa ch÷a vµ thÝ nghiÖm di ®éng. 

§−êng ph¶i cã chiÒu réng kh«ng nhá h¬n 3,5m (xem §iÒu III.2.80). 

Khi mÆt b»ng chËt hÑp th× cã thÓ kh«ng tu©n theo kÝch th−íc chiÒu réng nµy, 

nh−ng vÉn ph¶i ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch an toµn ®Õn c¸c thiÕt bÞ theo §iÒu III.2.65. 

III.2.43. Ph¶i nèi d©y dÉn mÒm ë kho¶ng cét b»ng c¸ch Ðp. Mèi nèi d©y lÌo ë cét, mèi nèi 

rÏ nh¸nh trong kho¶ng cét, mèi nèi víi c¸c ®Çu kÑp d©y dÉn tíi thiÕt bÞ thùc hiÖn 

b»ng c¸ch Ðp hoÆc hµn ch¶y. Khi nèi rÏ nh¸nh, kh«ng ®−îc c¾t d©y dÉn cña 

kho¶ng cét. 

Kh«ng cho phÐp nèi b»ng ph−¬ng ph¸p hµn v¶y (thiÕc, b¹c v.v.) vµ xo¾n d©y dÉn. 

Cho phÐp nèi b»ng bul«ng hoÆc ®Çu nèi (®Çu cèt) chuyªn dông ë c¸c ®Çu kÑp cùc 

vµ c¸c nh¸nh rÏ ®Õn thiÕt bÞ. 

Nèi d©y dÉn gi÷a ®ång vµ nh«m ph¶i dïng mèi nèi chuyªn dïng (chèng ¨n mßn 

®iÖn ho¸). 

 C¸c chuçi c¸ch ®iÖn ®Ó treo thanh dÉn cña TBPP th−êng lµ chuçi ®¬n. NÕu chuçi ®¬n 

kh«ng tháa m·n c¸c yªu cÇu t¶i träng c¬ häc, ph¶i sö dông chuçi kÐp.  

Kh«ng cho phÐp dïng chuçi c¸ch ®iÖn ph©n chia d©y dÉn (c¾t m¹ch), trõ tr−êng 

hîp ®Ó lµm chuçi c¸ch ®iÖn treo cuén c¶n cao tÇn. 

L¾p thanh dÉn mÒm vµ d©y chèng sÐt vµo kho¸ nÐo, kho¸ ®ì ph¶i tho¶ m·n yªu 

cÇu vÒ ®é bÒn nªu trong Ch−¬ng II.5 - PhÇn II. 

III.2.44. Nh¸nh rÏ tõ hÖ thèng thanh dÉn th−êng bè trÝ phÝa d−íi thanh dÉn. Nh¸nh rÏ 

trong cïng mét kho¶ng cét kh«ng ®−îc phÐp v−ît bªn trªn hai hoÆc nhiÒu ph©n 

®o¹n hoÆc hÖ thèng thanh dÉn kh¸c. 

III.2.45. T¶i träng giã t¸c ®éng lªn thanh dÉn vµ kÕt cÊu, còng nh− nhiÖt ®é tÝnh to¸n cña 

kh«ng khÝ ph¶i x¸c ®Þnh theo quy ®Þnh nªu trong Ch−¬ng II.5 - PhÇn II. 
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Khi x¸c ®Þnh lùc t¸c ®éng lªn thanh dÉn mÒm vµ lªn ®Çu vËt c¸ch ®iÖn cña thiÕt 

bÞ hoÆc MBA, ph¶i tÝnh khèi l−îng c¸c chuçi c¸ch ®iÖn vµ c¸c nh¸nh rÏ xuèng 

c¸c thiÕt bÞ vµ MBA. 

Khi x¸c ®Þnh lùc t¸c ®éng lªn kÕt cÊu ph¶i tÝnh thªm lùc do khèi l−îng cña ng−êi 

cã mang dông cô vµ ph−¬ng tiÖn l¾p r¸p nh− sau: 

• 250kg ®èi víi cét 500kV. 

• 200kg khi dïng c¸ch ®iÖn treo cho cét nÐo ®Õn 220kV. 

• 150kg khi dïng c¸ch ®iÖn treo cho cét ®ì ®Õn 220kV. 

• 100kg khi dïng c¸ch ®iÖn ®øng. 

III.2.46. HÖ sè an toµn c¬ häc (so víi øng suÊt kÐo ®øt) ®èi víi c¸c thanh dÉn mÒm, khi cã 

lùc t¸c ®éng nh− ®· nªu trong §iÒu III.2.45, kh«ng ®−îc nhá h¬n 3. 

III.2.47. HÖ sè an toµn c¬ häc (so víi t¶i träng ph¸ hñy cho phÐp) ®èi víi c¸ch ®iÖn treo 

khi cã t¶i träng t−¬ng øng c¸c yªu cÇu nªu trong §iÒu III.2.45, kh«ng ®−îc nhá 

h¬n 4. 

III.2.48. Lùc c¬ häc tÝnh to¸n truyÒn tõ thanh dÉn cøng lªn c¸ch ®iÖn ®øng khi ng¾n m¹ch, 

ph¶i lÊy theo quy ®Þnh nªu trong §iÒu I.4.16 Ch−¬ng I.4 - PhÇn I. 

III.2.49. HÖ sè an toµn c¬ häc (so víi t¶i träng ph¸ hñy cho phÐp) ®èi víi phô kiÖn ®Ó l¾p 

thanh dÉn mÒm khi cã t¶i träng t−¬ng øng c¸c yªu cÇu nªu trong §iÒu III.2.45, 

kh«ng ®−îc nhá h¬n 3. 

III.2.50. Cét gi÷ thanh dÉn cña TBPP ngoµi trêi ph¶i b»ng bª t«ng cèt thÐp hoÆc b»ng 

thÐp, nÕu b»ng thÐp ph¶i cã biÖn ph¸p chèng ¨n mßn. 

III.2.51. Cét gi÷ thanh dÉn cña TBPP ngoµi trêi ®−îc thùc hiÖn vµ tÝnh to¸n nh− cét ®ì 

hoÆc cét nÐo cuèi theo quy ®Þnh nªu trong Ch−¬ng II.5 - PhÇn II. 

Cét trung gian mµ t¹m thêi dïng lµm cét cuèi ph¶i cã d©y nÐo t¨ng c−êng. 
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III.2.52. C¸ch ®iÖn cña tr¹m ph¶i chän theo tiªu chuÈn ®−êng rß bÒ mÆt c¸ch ®iÖn 

(16mm/kV, 20mm/kV, 25mm/kV hoÆc 31mm/kV), tÝnh theo ®iÖn ¸p d©y hiÖu 

dông lín nhÊt khi vËn hµnh, phô thuéc ®iÒu kiÖn m«i tr−êng, vµ kh«ng ®−îc yÕu 

h¬n vÒ c¸ch ®iÖn so víi c¸c ®−êng d©y nèi vµo tr¹m.  

Sè l−îng c¸ch ®iÖn treo cña tr¹m chän theo: 

• C«ng thøc trong §iÒu II.5.54 - PhÇn II, céng thªm 01 b¸t ®èi víi tr¹m 

220kV trë xuèng. Theo §iÒu II.5.57 - PhÇn II, céng thªm 02 hoÆc 03 b¸t ®èi 

víi tr¹m 500kV. 

• Cét cæng cña tr¹m 35kV nèi víi §DK cã d©y chèng sÐt kh«ng kÐo vµo tr¹m 

ph¶i t¨ng thªm 2 b¸t (theo §iÒu III.2.144).  

III.2.53. Khi dïng thanh c¸i cøng kho¶ng trèng nhá nhÊt gi÷a phÇn mang ®iÖn víi phÇn 

nèi ®Êt hoÆc gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn cña c¸c pha kh¸c nhau N, kh«ng ®−îc nhá 

h¬n c¸c trÞ sè nªu trong b¶ng III.2.1 vµ b¶ng III.2.6 (h×nh III.2.1). 

III.2.54. NÕu kho¶ng trèng nhá nhÊt gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn ph¶i chÞu t×nh tr¹ng ®èi pha 

th× ph¶i lÊy lín h¬n 20% trÞ sè cho trong b¶ng III.2.1 vµ III.2.2. 

H×nh III.2.1: Kho¶ng trèng nhá nhÊt gi÷a c¸c phÇn dÉn ®iÖn cña c¸c pha kh¸c nhau 
vµ gi÷a chóng víi phÇn nèi ®Êt, ®èi víi thanh c¸i cøng 
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B¶ng III.2.1: Kho¶ng trèng nhá nhÊt cña tr¹m trong nhµ vµ ngoµi trêi cho c¸c cÊp 

®iÖn ¸p tíi 220kV 

Kho¶ng trèng nhá nhÊt 

pha-pha vµ pha-®Êt N 

(mm) 

§iÖn ¸p 

danh 

®Þnh cña 

hÖ thèng 

(kV) 

§iÖn ¸p 

cao nhÊt 

cña thiÕt 

bÞ 

(kV) 

§iÖn ¸p chÞu 

tÇn sè c«ng 

nghiÖp 

ng¾n h¹n 

(kV) 

§iÖn ¸p chÞu 

xung sÐt 

1,2/50μs (trÞ 

sè ®Ønh) 

(BIL) 

(kV) 
Trong nhµ Ngoµi trêi 

6 7,2 20 60 130 200 

10 12 28 75 130 220 

15 17,5 38 95 160 220 

22 24 50 125 220 330 

38,5 75 180 320 400 
35 

40,5 80 190 350 440 

110 123 230 550 1100 

220 245 460 1050 2100  

Ghi chó: 

• §iÖn ¸p chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp thêi gian ng¾n h¹n lµ gi¸ trÞ hiÖu dông h×nh 
sin tÇn sè c«ng nghiÖp trong kho¶ng 48Hz – 62Hz thêi gian lµ 01 phót. 

• Kho¶ng trèng nhá nhÊt tõ cÊp ®iÖn ¸p danh ®Þnh lín h¬n 35kV  trong nhµ vµ 
ngoµi trêi nh− nhau. 

• Kho¶ng trèng nhá nhÊt ®−îc lÊy theo møc ®iÖn ¸p chÞu xung sÐt cao nhÊt cho 
tõng cÊp ®iÖn ¸p. 

III.2.55. Kho¶ng trèng nhá nhÊt gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn cã møc c¸ch ®iÖn kh¸c 

nhau, ph¶i Ýt nhÊt b»ng 125% kho¶ng trèng cña møc c¸ch ®iÖn cao h¬n. 
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III.2.56. NÕu d©y dÉn bÞ dÞch chuyÓn do ¶nh h−ëng cña lùc ng¾n m¹ch th× kho¶ng 

trèng vÉn ph¶i Ýt nhÊt b»ng 50% kho¶ng trèng nhá nhÊt trong b¶ng III.2.1 vµ 

III.2.2. 

B¶ng III.2.2: Kho¶ng trèng nhá nhÊt cña tr¹m cho cÊp ®iÖn ¸p 500kV 

Kho¶ng trèng 

nhá nhÊt pha-

®Êt Np-® (mm)

Kho¶ng trèng 

nhá nhÊt pha-

pha Np-p (mm)

§iÖn 

¸p 

danh 

®Þnh 

cña hÖ 

thèng 

(kV) 

§iÖn 

¸p 

cao 

nhÊt 

cña 

thiÕt 

bÞ 

(kV) 

§iÖn ¸p 

chÞu tÇn 

sè c«ng 

nghiÖp 

ng¾n 

h¹n  

(kV) 

§iÖn 

¸p 

chÞu 

xung 

sÐt 

1,2/50

μs 

(BIL) 

(kV) 

§iÖn ¸p 

chÞu xung 

®ãng c¾t 

danh ®Þnh 

pha-®Êt 

250/2500μs 

(kV)  

Thanh 

dÉn - 

c«ng 

tr×nh 

Cäc- 

c«ng 

tr×nh

§iÖn ¸p 

chÞu 

xung 

®ãng c¾t 

danh 

®Þnh 

pha-pha 

250/2500

μs 

(kV)  

Thanh 

dÉn - 

thanh 

dÉn 

song 

song 

Cäc - 

thanh 

dÉn 

500  550 710 1800 1175 3300 4100 2210 6100 7400

III.2.57. NÕu d©y dÉn bÞ dÞch chuyÓn do giã, khi bÊt lîi nhÊt th× kho¶ng trèng thùc tÕ 

khi ®ã ph¶i Ýt nhÊt b»ng 75% kho¶ng trèng nhá nhÊt trong b¶ng III.2.1 vµ 

III.2.2. 

III.2.58. Tr−êng hîp ®øt mét chuçi trong nhiÒu chuçi c¸ch ®iÖn, kho¶ng trèng thùc tÕ khi 

®ã ph¶i Ýt nhÊt b»ng 75% kho¶ng trèng nhá nhÊt trong b¶ng III.2.1 vµ III.2.2. 

III.2.59. NÕu ®iÓm trung tÝnh kh«ng ®−îc nèi ®Êt hiÖu qu¶ trong c«ng tr×nh ®−îc cÊp ®iÖn 

qua MBA tù ngÉu, th× møc c¸ch ®iÖn cña phÝa ®iÖn ¸p thÊp ph¶i lÊy theo møc 

c¸ch ®iÖn cña phÝa ®iÖn ¸p cao. Yªu cÇu c¸ch ®iÖn cña ®iÓm trung tÝnh ®−îc x¸c 

®Þnh theo ph−¬ng ph¸p nèi ®Êt ®iÓm trung tÝnh ®· sö dông. 

III.2.60. Khi dïng thanh c¸i mÒm, kho¶ng trèng gi÷a phÇn dÉn ®iÖn víi phÇn nèi ®Êt hoÆc 

gi÷a c¸c phÇn dÉn ®iÖn cña c¸c pha Nm (víi U≤ 220kV) bè trÝ trong mÆt ph¼ng 

ngang (h×nh III.2.2) kh«ng ®−îc nhá h¬n: 
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Nm = N + a 

Trong ®ã: a = fsinx 

f = ®é vâng cña d©y dÉn ë nhiÖt ®é trung b×nh n¨m +250C(m) 

x = arctg(P/Q) 

Q = träng l−îng cña 1m d©y dÉn (daN/m) 

P = ¸p lùc giã lªn 1m d©y dÉn (daN/m), trong ®ã tèc ®é giã lÊy b»ng 

60% trÞ sè dïng ®Ó tÝnh to¸n cho c¸c kÕt cÊu x©y dùng. 

Riªng ®èi víi ®iÖn ¸p 500kV, khi dïng thanh dÉn mÒm kho¶ng trèng gi÷a c¸c 

pha N(p-p)m = N(p-p)+ a; vµ N(p-®)m = N(p-®) + a 

III.2.61. NÕu thiÕt bÞ ®Æt ë ®é cao trªn 1000m so víi mùc n−íc biÓn th× kho¶ng trèng N vµ 

Nm ph¶i t¨ng lªn: cø mçi 100m t¨ng cao thªm trªn 1000m, kho¶ng trèng t¨ng 

thªm 1,4%. 

III.2.62. Kho¶ng trèng nhá nhÊt gi÷a c¸c pha c¹nh nhau cã mang ®iÖn ë thêi ®iÓm mµ 

chóng gÇn nhau nhÊt do t¸c ®éng cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch kh«ng ®−îc nhá h¬n 

kho¶ng trèng nhá nhÊt theo qui ®Þnh ë §iÒu III.2.56 vµ §iÒu III.2.60. 

Khi dïng nhiÒu d©y dÉn mÒm trong mét pha, ph¶i cã kÑp hoÆc khung ®Þnh vÞ gi÷a 

c¸c d©y. 

III.2.63. Kho¶ng trèng n»m ngang tõ phÇn dÉn ®iÖn hoÆc tõ phÇn c¸ch ®iÖn cã mang vËt dÉn 

®iÖn ®Õn mÆt trong rµo ch¾n néi bé cè ®Þnh, ®−îc qui ®Þnh nh− sau (h×nh III.2.3): 

H×nh III.2.2: Kho¶ng trèng nhá nhÊt gi÷a c¸c phÇn dÉn ®iÖn cña c¸c 
pha kh¸c nhau vµ gi÷a chóng víi phÇn nèi ®Êt, ®èi víi thanh c¸i mÒm 
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• Víi hµng rµo kÝn, chiÒu cao thÊp nhÊt 1800mm, Kho¶ng trèng nhá nhÊt lµ: 

B1 = N 

• Víi thiÕt bÞ cao ¸p Um > 52kV, dïng l−íi m¾t c¸o hoÆc hµng rµo cã lç víi cÊp 

b¶o vÖ IP1XB (m· IP xem Phô lôc II.1 - PhÇn II), chiÒu cao thÊp nhÊt 1800mm, 

Kho¶ng trèng nhá nhÊt lµ: 

B2 = N + 100mm 

• Víi thiÕt bÞ cao ¸p Um ≤ 52kV, dïng l−íi m¾t c¸o hoÆc hµng rµo cã lç víi cÊp 

b¶o vÖ IP2X, chiÒu cao thÊp nhÊt 1800mm, Kho¶ng trèng nhá nhÊt lµ: 

B3 = N + 80mm 

 Víi rµo ch¾n vµ l−íi m¾t c¸o mÒm ph¶i t¨ng c¸c kho¶ng trèng trªn, do tÝnh ®Õn 

kh¶ n¨ng chóng cã thÓ lay ®éng. 

H×nh III.2.3: B¶o vÖ chèng tiÕp xóc trùc tiÕp víi phÇn mang 
®iÖn b»ng rµo ch¾n, tÝnh b»ng mm 
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III.2.64. Qui ®Þnh vÒ kho¶ng trèng nhá nhÊt tõ phÇn mang ®iÖn tíi mÆt b»ng ®i l¹i 
trong tr¹m: 

a. ChiÒu cao cña phÇn mang ®iÖn cña thanh c¸i vµ nh¸nh rÏ tíi thiÕt bÞ trong 
tr¹m so víi mÆt ®−êng «t« kh«ng nhá h¬n trÞ sè H′ d−íi ®©y (tÝnh khi d©y dÉn cã 
®é vâng lín nhÊt) (h×nh III.2.4): 

H′ = 4300mm khi Um ≤ 52kV 

H′ = N + 4500mm (nhá nhÊt lµ 6000mm) khi Um > 52kV 

b. ChiÒu cao phÇn mang ®iÖn cña d©y dÉn nèi tõ thanh c¸i vµo thiÕt bÞ tíi mÆt b»ng 
®i l¹i (chç kh«ng cã ®−êng «t«) kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ sè H d−íi ®©y: 

H = N + 2250mm (nhá nhÊt lµ 2500mm) 

c. PhÇn dÉn ®iÖn kh«ng rµo ch¾n nèi tô ®iÖn kiÓu ph©n chia cña thiÕt bÞ liªn l¹c 
cao tÇn, ®iÒu khiÓn tõ xa vµ b¶o vÖ víi bé läc ph¶i bè trÝ ë ®é cao tõ 2,5m trë lªn. 
Bé läc nªn bè trÝ ë ®é cao thÝch hîp ®Ó khi söa ch÷a, chØnh ®Þnh sÏ kh«ng ph¶i 
c¾t ®iÖn thiÕt bÞ nèi víi nã. 

H×nh III.2.4: Kho¶ng trèng giíi h¹n vµ chiÒu cao nhá nhÊt ë 
hµng rµo tr¹m, tÝnh b»ng mm 
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d. Kh«ng ph¶i rµo ch¾n c¸c thiÕt bÞ ®iÖn khi ®é cao tõ mÐp d−íi cïng cña c¸ch 
®iÖn ®Õn mÆt b»ng nÒn tr¹m tõ 2250mm trë lªn (h×nh III.2.6). 

Khi ®é cao nµy nhá h¬n 2250mm ph¶i cã rµo ch¾n cè ®Þnh theo quy ®Þnh nªu 
trong §iÒu III.2.26. Kho¶ng trèng tõ rµo ch¾n ®Õn MBA vµ thiÕt bÞ ®iÖn kh«ng 
®−îc nhá h¬n theo quy ®Þnh nªu trong §iÒu III.2.63. 

L¾p ®Æt MBA ngoµi trêi ë gÇn t−êng nhµ s¶n xuÊt ph¶i thùc hiÖn theo quy ®Þnh 
nªu trong §iÒu III.2.74. vµ III.2.75. 

 

Hình III.2.5: Khoảng cách tiếp cận nhỏ nhất khi vận chuyển, 
tính bằng mm
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III.2.65. PhÇn dÉn ®iÖn ph¶i ®−îc bè trÝ sao cho kho¶ng trèng tõ phÇn nµy ®Õn c¸c kÝch 

th−íc ngoµi cña c¸c ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn (xem §iÒu III.2.42) vµ cña c¸c thiÕt 

bÞ ®−îc vËn chuyÓn kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ sè: 

T= N+100mm (nhá nhÊt lµ 500mm) (xem h×nh III.2.5). 

III.2.66. Kho¶ng trèng nhá nhÊt DV gi÷a phÇn dÉn ®iÖn kh«ng rµo ch¾n cña c¸c m¹ch 

kh¸c nhau, khi cÇn söa ch÷a m¹ch nµy mµ kh«ng cÇn c¾t ®iÖn m¹ch kia, ®−îc 

qui ®Þnh nh− sau: 

DV = N + 1000mm khi U ≤ 110kV 

DV = N + 2000mm khi U> 110kV (xem h×nh III.2.6) 

Khi c¸c m¹ch ®iÖn ¸p kh¸c nhau, kÝch th−íc DV lÊy theo ®iÖn ¸p cao h¬n. 

NÕu kh«ng tÝnh ®Õn viÖc söa ch÷a víi c¸c ®iÒu kiÖn ®· nªu trªn, kho¶ng trèng 

gi÷a c¸c phÇn dÉn ®iÖn cña c¸c m¹ch kh¸c nhau trong c¸c mÆt ph¼ng kh¸c nhau 

lÊy theo quy ®Þnh ®· nªu trong §iÒu III.2.53, III.2.60 vµ III.2.61. Khi ®ã ph¶i xÐt 

H×nh III.2.6: ChiÒu cao vµ kho¶ng c¸ch lµm viÖc nhá 
nhÊt gÇn khu vùc cã ®iÖn, tÝnh b»ng mm
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®Õn kh¶ n¨ng cña d©y dÉn dÞch l¹i gÇn nhau trong vËn hµnh (do ¶nh h−ëng cña 

giã, nhiÖt ®é v.v.). 

III.2.67. Kho¶ng trèng gi÷a c¸c phÇn dÉn ®iÖn cña c¸c m¹ch kh¸c nhau bè trÝ trong mét 

mÆt ph¼ng ngang ®−îc x¸c ®Þnh theo m¹ch cã ®iÖn ¸p cao h¬n vµ kh«ng ®−îc 

nhá h¬n trÞ sè nªu trong b¶ng III.2.1 vµ III.2.2. 

III.2.68. Kho¶ng trèng tõ phÇn dÉn ®iÖn ®Õn mÐp trong cña hµng rµo xung quanh tr¹m 

(nhá nhÊt cao 1800mm) kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ sè sau ®©y: 

C = N +1000mm ®èi víi hµng rµo kÝn. 

E = N+1500mm ®èi víi hµng rµo cã lç hoÆc l−íi m¾t c¸o (xem h×nh III.2.4) 

III.2.69. Kho¶ng trèng tõ c¸c tiÕp ®iÓm vµ l−ìi dao c¸ch ly ë vÞ trÝ c¾t ®Õn phÇn nèi ®Êt kh«ng 

®−îc nhá h¬n trÞ sè nªu trong b¶ng III.2.1 vµ III. 2.2; ®Õn thanh dÉn cïng pha nèi 

vµo m¸ thø hai theo §iÒu III.2.54; ®Õn c¸c thanh dÉn kh¸c theo §iÒu III.2.60. 

III.2.70. Kho¶ng trèng tõ c¸c phÇn mang ®iÖn cña TBPP ngoµi trêi ®Õn nhµ hoÆc c¸c c«ng 

tr×nh (nhµ ph©n phèi, nhµ ®iÒu khiÓn, th¸p kiÓm tra söa ch÷a MBA v.v (xem h×nh 

III.2.7) kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ sè sau ®©y (khi ®é vâng lín nhÊt): 

• Theo §iÒu III.2.64, III.2.66 khi phÇn mang ®iÖn ë phÝa trªn m¸i nhµ mµ ng−êi 

cã thÓ tiÕp cËn ®−îc.  

• N + 500mm, khi phÇn mang ®iÖn ë phÝa trªn m¸i nhµ mµ ng−êi kh«ng thÓ tiÕp 

cËn ®−îc. 

• O2 ≥ N + 300mm (nhá nhÊt lµ 600mm) theo chiÒu ngang, tÝnh tõ mÐp m¸i nhµ 

mµ ng−êi cã thÓ tiÕp cËn ®−îc ®Õn phÇn mang ®iÖn (xem h×nh III.2.7). 

• Khi d©y dÉn trÇn ë gÇn nhµ bªn trong khu vùc vËn hµnh ®iÖn th× ph¶i ®¶m b¶o 

c¸c kho¶ng trèng nhá nhÊt d−íi ®©y, tÝnh khi d©y dÉn cã ®é vâng vµ ®é di lÖch 

lín nhÊt: 

o DV khi t−êng ngoµi cã cöa sæ kh«ng cã l−íi ch¾n. 

o B2 khi t−êng ngoµi cã cöa sæ cã l−íi ch¾n. 

o N khi t−êng ngoµi kh«ng cã cöa sæ. 
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H×nh III.2.7: Kho¶ng trèng nhá nhÊt khi tiÕp cËn víi toµ nhµ, 
tÝnh b»ng mm 
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III.2.71. CÊm ®Æt ®−êng d©y trªn kh«ng dïng cho chiÕu s¸ng, th«ng tin liªn l¹c, tÝn hiÖu ë 

phÝa trªn vµ d−íi phÇn mang ®iÖn cña TBPP ngoµi trêi. 

III.2.72. Kho¶ng c¸ch gi÷a TBPP ngoµi trêi ®Õn tr¹m lµm m¸t b»ng n−íc kh«ng ®−îc nhá 

h¬n trÞ sè nªu trong b¶ng III.2.3. 

B¶ng III.2.3 Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a thiÕt bÞ ®iÖn ngoµi trêi ®Õn tr¹m lµm m¸t  

b»ng n−íc 

KiÓu tr¹m lµm m¸t b»ng n−íc Kho¶ng c¸ch, m

Tr¹m lµm m¸t kiÓu phun vµ th¸p lµm m¸t ngoµi trêi 

Th¸p lµm m¸t th«ng th−êng mét qu¹t 

Th¸p lµm m¸t b»ng qu¹t ph©n ®o¹n  

80 

30 

42 

III.2.73. Kho¶ng c¸ch tõ thiÕt bÞ cã l−îng dÇu trong mçi ®¬n vÞ cña thiÕt bÞ b»ng hoÆc lín 

h¬n 60kg ®Õn c¸c nhµ s¶n xuÊt lo¹i D (theo TCVN 2622-1995) trong khu vùc xÝ 

nghiÖp c«ng nghiÖp, ®Õn c«ng tr×nh phô (x−ëng söa ch÷a, kho) trong khu vùc cña 

nhµ m¸y ®iÖn vµ TBA (trõ lo¹i § vµ E xem §iÒu III.2.75) kh«ng ®−îc nhá h¬n: 

• 16m - khi c¸c nhµ vµ c«ng tr×nh thuéc bËc chÞu löa I vµ II. 

• 20m - khi c¸c nhµ vµ c«ng tr×nh thuéc bËc chÞu löa III.  

• 24m - khi c¸c nhµ vµ c«ng tr×nh thuéc bËc chÞu löa VI. 

• Kho¶ng c¸ch ®Õn c¸c c«ng tr×nh cã nguy hiÓm næ ph¶i thùc hiÖn theo quy ph¹m 

phßng ch¸y ch÷a ch¸y hiÖn hµnh. 

BËc chÞu löa cña nhµ vµ c«ng tr×nh lÊy theo TCVN 2622-1995. 

 Kho¶ng c¸ch chèng ch¸y tõ nhµ cña x−ëng söa ch÷a MBA, nhµ cña hÖ thèng cÊp 

dÇu còng nh− kho dÇu ®Õn hµng rµo cña TBPP ngoµi trêi kh«ng ®−îc nhá h¬n 6m. 

Kho¶ng c¸ch tõ nhµ ph©n phèi ®iÖn ®Õn c¸c nhµ s¶n xuÊt kh¸c cña nhµ m¸y ®iÖn 

vµ TBA kh«ng ®−îc nhá h¬n 7m. Kho¶ng c¸ch nªu trªn cã thÓ kh«ng ¸p dông khi 
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t−êng nhµ ph©n phèi ®iÖn h−íng vÒ phÝa nhµ cña c«ng tr×nh kh¸c vµ c«ng tr×nh ®ã 

cã kh¶ n¨ng chÞu löa 2,5 giê. 

Kho¶ng c¸ch tõ kho chøa hydro ®Õn nhµ cña TBA vµ cét cña §DK kh«ng ®−îc 

nhá h¬n kÝch th−íc nªu trong b¶ng III.2.4. 

Kho¶ng c¸ch tõ kho chøa hydro ®Õn TBPP ngoµi trêi, m¸y biÕn ¸p, m¸y bï ®ång 

bé kh«ng ®−îc nhá h¬n 50m. 

B¶ng III.2.4: Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ kho chøa hydro ®Õn nhµ cña TBA vµ cét 

cña §DK 

Kho¶ng c¸ch Sè b×nh chøa hydro     

trong kho (c¸i) §Õn nhµ cña TBA §Õn cét cña §DK 

Tíi 500 

Trªn 500 

20 m 

25 m 

1,5 chiÒu cao cét 

- 

III. 2.74. Kho¶ng c¸ch tõ thiÕt bÞ cã dÇu cña TBPP ngoµi trêi trong c¸c nhµ m¸y ®iÖn vµ 

TBA ®Õn nhµ ®Æt TBPP, nhµ ®Æt b¶ng ®iÖn, nhµ nÐn khÝ vµ c¸c tæ m¸y bï ®ång 

bé chØ x¸c ®Þnh theo c¸c yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ mµ kh«ng lÊy t¨ng lªn theo ®iÒu 

kiÖn phßng ch¸y vµ ch÷a ch¸y. 

III.2.75. Kho¶ng trèng gi÷a c¸c MBA trªn 1MVA ®Æt ngoµi trêi víi nhau hoÆc víi c¸c 

c«ng tr×nh (toµ nhµ v.v.) kh¸c kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ sè G trong b¶ng III.2.5. 

NÕu kho¶ng trèng trªn kh«ng ®¹t trÞ sè G: 

• Tr−êng hîp gi÷a c¸c m¸y biÕn ¸p víi nhau: ph¶i ®Æt t−êng ng¨n cã møc chÞu 
löa trªn 60 phót (xem h×nh III.2.8a). 

• Tr−êng hîp gi÷a m¸y biÕn ¸p vµ toµ nhµ: hoÆc t−êng cña toµ nhµ ph¶i cã 
møc chÞu löa trªn 90 phót (xem h×nh III.2.8b) hoÆc ph¶i lµm t−êng ng¨n cã møc 
chÞu löa trªn 60 phót. 
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B¶ng III.2.5: Kho¶ng trèng gi÷a c¸c MBA hoÆc víi c«ng tr×nh 

Dung l−îng danh ®Þnh, MVA Kho¶ng trèng G, m 

Trªn 1 ®Õn 10 

Trªn 10 ®Õn 40 

Trªn 40 ®Õn 200 

Trªn 200 

3 

5 

10 

15 

 

§èi víi c¸c MBA ®Õn 1MVA ®Æt ngoµi trêi, kho¶ng trèng G kh«ng ®−îc nhá h¬n 

1,25m. 

 

H×nh III.2.8a: T−êng ng¨n gi÷a c¸c MBA ®Æt ngoµi trêi 
NÕu H1 > H2 th× H ≥ H1 
NÕu B2 > B1 th× L ≥ B2 
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H×nh III.2.8b: BiÖn ph¸p chèng ch¸y gi÷a m¸y biÕn ¸p vµ toµ nhµ



PhÇn III: ThiÕt bÞ ph©n phèi vµ tr¹m biÕn ¸p  

Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn  Trang 31 

B¶ng III.2.6: Kho¶ng trèng nhá nhÊt tõ phÇn mang ®iÖn ®Õn c¸c phÇn kh¸c cña 

TBPP ngoµi trêi 

Kho¶ng trèng c¸ch ®iÖn nhá nhÊt (m)  
theo ®iÖn ¸p danh ®Þnh, kV H×nh 

vÏ sè: 
Kho¶ng c¸ch 

Ký 
hiÖu 

§Õn 
15 

22 35 110 220 500 

III.2.1 
• Pha-®Êt  
• Pha-pha  

Np-® 
Np-p

0,22 0,33 0,44 1,1 2,1 
3,3 (4,1) (1) 

6,1 (7,4) (2) 

III.2.3 

Tõ phÇn mang 
®iÖn ®Õn mÐp trong
hµng rµo néi bé: 
• Rµo kÝn, cao ≥ 
1,8m 
• Rµo l−íi, cao ≥ 
1,8m 

B1 
B2,3 

0,22 
0,3 

0,33 
0,41

0,44 
0,52

1,1 
1,5 

2,1 
2,2 

4,1 
4,5 

III.2.4 

Tõ phÇn mang 
®iÖn ®Õn mÐp 
trong rµo quanh 
tr¹m: 
• Rµo kÝn, cao ≥ 
1,8m 
• Rµo l−íi, cao 
≥ 1,8m 

C 
E 

1,22 
1,72

1,33 
1,83

1,44 
1,94

2,1 
2,6 

3,1 
3,6 

4,2 
5,6 

III.2.5 

Tõ phÇn mang 
®iÖn ®Õn mÆt 
®−êng «t« trong 
tr¹m 

H’ 4,3 4,3 4,3 6,0 6,6 9,6 

III.2.5 
III.2.6 

Tõ phÇn mang 
®iÖn ®Õn mÆt 
b»ng ®i l¹i (chç 
kh«ng cã ®−êng 
«t«)  

H 2,5 2,58 2,69 3,35 4,35 6,35 
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III.2.5 

Tõ phÇn mang 
®iÖn ®Õn ph−¬ng 
tiÖn vµ thiÕt bÞ 
vËn chuyÓn 

T 0,5 0,5 0,54 1,2 2,2 4,2 

III.2.6 

Tõ phÇn mang 
®iÖn cña c¸c 
m¹ch kh¸c nhau 
khi söa ch÷a 
m¹ch nµy kh«ng 
c¾t ®iÖn m¹ch 
kia 

Dv 1,22 1,33 1,44 2,1 4,1 6,1 

Ghi chó: (1) Kho¶ng trèng tèi thiÓu pha - pha gi÷a cäc - thanh dÉn ®èi víi ®iÖn ¸p 
500kV lµ 7,4m. 

               (2) Kho¶ng trèng tèi thiÓu pha - ®Êt gi÷a cäc - thanh dÉn ®èi víi ®iÖn ¸p 
500kV lµ 4,1m. 

III.2.76. §Ó ng¨n ngõa ch¶y dÇu vµ h¹n chÕ lan truyÒn ho¶ ho¹n khi háng MBA (cuén 

®iÖn kh¸ng) cã khèi l−îng dÇu mçi m¸y lín h¬n 1.000kg vµ m¸y c¾t nhiÒu dÇu 

®iÖn ¸p 110kV trë lªn ph¶i cã hè thu dÇu. §−êng tho¸t dÇu vµ hè thu dÇu ph¶i 

tho¶ m·n c¸c yªu cÇu sau: 

1. KÝch th−íc hè thu dÇu ph¶i réng h¬n kÝch th−íc cña tõng thiÕt bÞ Ýt nhÊt lµ: 

• 0,6m khi khèi l−îng dÇu ®Õn 2.000kg 

• 1m khi khèi l−îng dÇu trªn 2.000kg ®Õn 10.000kg 

• 1,5 m khi khèi l−îng dÇu trªn 10.000kg ®Õn 50.000kg 

• 2m khi khèi l−îng dÇu trªn 50.000kg; kÝch th−íc hè thu dÇu cã thÓ gi¶m 

0,5m vÒ phÝa t−êng hoÆc v¸ch ng¨n, c¸ch MBA d−íi 2m. 

Dung tÝch hè thu dÇu ®−îc tÝnh nh− sau: 
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• B»ng 100% l−îng dÇu chøa trong MBA (cuén ®iÖn kh¸ng) vµ b»ng 80% l−îng 

dÇu chøa trong mçi thïng cña m¸y c¾t dÇu kiÓu nhiÒu dÇu, nÕu hè thu dÇu lµ lo¹i 

kh«ng cã hÖ thèng tho¸t dÇu vµo bÓ thu dÇu chung. 

• B»ng 20% l−îng dÇu chøa trong MBA (cuén ®iÖn kh¸ng), trong mçi thïng 

cña m¸y c¾t nhiÒu dÇu, nÕu hè thu dÇu lµ lo¹i cã hÖ thèng tho¸t dÇu vµo bÓ thu 

dÇu chung. 

2. Bè trÝ hè thu dÇu vµ ®−êng tho¸t dÇu ®Ó dÇu (n−íc) kh«ng ch¶y tõ hè cña m¸y 

nµy sang hè cña m¸y kia, trµn dÇu vµo m−¬ng c¸p hoÆc vµo c¸c c«ng tr×nh ngÇm 

kh¸c, kh«ng g©y lan truyÒn ho¶ ho¹n, kh«ng lµm t¾c ®−êng tho¸t dÇu. 

3. Cho phÐp dïng hè thu dÇu kh«ng tho¸t dÇu. Khi ®ã hè thu dÇu ph¶i ®ñ ®é s©u 

®Ó chøa toµn bé l−îng dÇu trong thiÕt bÞ vµ ®−îc ng¨n phÝa trªn b»ng l−íi kim lo¹i, 

phÝa trªn mÆt l−íi r¶i mét líp sái hoÆc ®¸ d¨m s¹ch cã kÝch th−íc tõ 30 ®Õn 70mm 

dµy Ýt nhÊt 0,25m. 

ViÖc th¶i n−íc vµ dÇu tõ hè thu dÇu cã thÓ thùc hiÖn b»ng m¸y b¬m di ®éng. 

Khi dïng hè thu dÇu kh«ng tho¸t dÇu cÇn cã thiÕt bÞ ®Ó x¸c ®Þnh trong hè thu 

dÇu cã dÇu hoÆc n−íc. 

4. Hè thu dÇu lo¹i tho¸t dÇu cã thÓ dïng lo¹i ®Æt ch×m (®¸y s©u h¬n mÆt nÒn ®Êt 

xung quanh) hoÆc lo¹i næi (®¸y b»ng mÆt ®Êt xung quanh). Khi dïng hè thu dÇu 

®Æt ch×m th× kh«ng cÇn bè trÝ gê ng¨n, nÕu ®¶m b¶o ®−îc dung tÝch hè thu dÇu 

nªu trong môc 1. 

Hè thu dÇu lo¹i næi ph¶i cã gê ng¨n. ChiÒu cao cña gê ng¨n kh«ng ®−îc nhá h¬n 

0,25m, nh−ng kh«ng lín h¬n 0,5m trªn mÆt nÒn xung quanh. 

Trong hè thu dÇu (lo¹i bè trÝ ch×m hoÆc næi) cÇn ph¶i phñ mét líp sái hoÆc ®¸ 

s¹ch cã kÝch th−íc 30 - 70mm dµy Ýt nhÊt lµ 0,25m. 

5. Khi ®Æt thiÕt bÞ cã dÇu trong nhµ hoÆc c«ng tr×nh cã trÇn bªt«ng cèt thÐp b¾t 

buéc ph¶i cã hÖ thèng tho¸t dÇu. 
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6. HÖ thèng tho¸t dÇu ph¶i ®¶m b¶o ®−a l−îng dÇu vµ n−íc (chØ tÝnh l−îng n−íc 

do c¸c thiÕt bÞ cøu ho¶ phun ra) ra n¬i an toµn c¸ch xa chç g©y ra ho¶ ho¹n víi 

yªu cÇu toµn bé l−îng n−íc vµ 50% l−îng dÇu ph¶i ®−îc tho¸t hÕt trong thêi 

gian kh«ng qu¸ 0,25 giê. 

HÖ thèng tho¸t dÇu cã thÓ dïng èng ®Æt ngÇm hoÆc m−¬ng, r·nh næi. 

7. BÓ thu dÇu chung ph¶i chøa hÕt toµn bé l−îng dÇu cña mét thiÕt bÞ cã l−îng 

dÇu lín nhÊt vµ ph¶i lµ lo¹i kÝn. 

III.2.77. Trong TBA cã c¸c MBA 110kV c«ng suÊt mçi m¸y 63MVA trë lªn, tr¹m 220kV 

trë lªn cã c«ng suÊt mçi m¸y 40MVA trë lªn vµ TBA cã m¸y bï ®ång bé th× cÇn 

®Æt ®−êng n−íc ch÷a ch¸y lÊy tõ ®−êng n−íc bªn ngoµi cã s½n hoÆc tõ nguån 

cung cÊp n−íc tù cã. 

ë TBA cã MBA ®iÖn ¸p 220kV c«ng suÊt mçi m¸y nhá h¬n 40MVA cÇn ®Æt 

®−êng cÊp n−íc tõ ®−êng n−íc bªn ngoµi cã s½n. 

Cho phÐp thay thÕ ®−êng n−íc ch÷a ch¸y b»ng bÓ n−íc ch÷a ch¸y ®−îc cÊp n−íc 

tõ hÖ thèng ®−êng n−íc cã nhiÖm vô kh¸c. 

ë TBA ®iÖn ¸p 35kV ®Õn 110kV c«ng suÊt cña mçi MBA nhá h¬n 63MVA 

kh«ng cÇn ®−êng n−íc vµ bÓ n−íc ch÷a ch¸y. 

III.2.78. Mãng MBA vµ thiÕt bÞ cã dÇu ph¶i b»ng vËt liÖu kh«ng ch¸y. 

III.2.79. Th«ng th−êng trong TBA kh«ng dïng ®−êng s¾t. Khi cã nh¸nh ®−êng s¾t rÏ vµo 

tr¹m th× ®−îc dÉn ®Õn MBA.  

III.2.80. Trong khu vùc TBPP vµ TBA ngoµi trêi ph¶i cã ®−êng «t«. §−êng «t« th−êng 

®−îc x©y dùng ®Õn nhµ ®iÒu khiÓn, nhµ hoÆc chç ®Æt TBPP trän bé däc theo c¸c 

MBA, m¸y c¾t cña TBPP 110kV trë lªn, ®Õn c¸c thiÕt bÞ bï, tr¹m nÐn khÝ, nhµ 

xö lý dÇu, kho vËt liÖu, tr¹m b¬m, bÓ chøa n−íc, kho khÝ hydr«, th¸p kiÓm tra 

söa ch÷a MBA. 
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§−êng «t« cã chiÒu réng Ýt nhÊt 3,5m. Khi x¸c ®Þnh kÝch th−íc cña ®−êng ph¶i tÝnh 

®Õn kh¶ n¨ng sö dông c¸c ph−¬ng tiÖn c¬ giíi nªu trong §iÒu III.2.65 vµ III.2.81. 

III.2.81. TBPP vµ TBA trän bé ngoµi trêi, tr¹m GIS ngoµi trêi ph¶i ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu 

sau ®©y: 

1. Bè trÝ cao h¬n mÆt b»ng Ýt nhÊt 0,3m vµ ph¶i cã chç ®Ó thao t¸c. 

2. Cã thÓ kÐo ra vµ vËn chuyÓn MBA, thiÕt bÞ GIS, xe ®Èy cña tñ trän bé. 

3. ®¶m b¶o sù lµm m¸t cña thiÕt bÞ. 

Ngoµi ra TBPP vµ TBA trän bé ngoµi trêi ph¶i ®¸p øng yªu cÇu nªu trong c¸c 

§iÒu III.2.14 ÷19, 26, 29, 31, 34, 37, 39, 40, 212. 

C¸c ph©n ®o¹n cña TBPP vµ TBA trän bé ngoµi trêi ®−îc nèi víi nhau b»ng 

thanh nèi hë còng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu nªu trong c¸c §iÒu tõ III.2.43 ÷ 80. 

Trang bÞ ph©n phèi vµ tr¹m biÕn ¸p trong nhµ 

III.2.82. Nhµ vµ buång ph©n phèi, buång MBA ph¶i cã bËc chÞu löa I hoÆc II theo TCVN 

2622-1995. 

III.2.83. Kho¶ng c¸ch tõ nhµ ph©n phèi x©y ®éc lËp ®Õn nhµ s¶n xuÊt vµ c«ng tr×nh cña xÝ 

nghiÖp c«ng nghiÖp, ®Õn nhµ ë, ®Õn nhµ c«ng céng kh«ng ®−îc nhá h¬n yªu cÇu 

vÒ giao th«ng vµ kho¶ng c¸ch PCCC trong TCVN 2622-1995. 

Trong ®iÒu kiÖn chËt hÑp cã thÓ gi¶m c¸c kho¶ng c¸ch PCCC nªu trªn, khi t−êng 

cña nhµ ph©n phèi lµ t−êng kÝn vµ kh«ng cã cöa h−íng vÒ phÝa nhµ vµ c«ng tr×nh l©n 

cËn, víi sù tho¶ thuËn cña c¬ quan phßng ch¸y, ch÷a ch¸y ®Þa ph−¬ng. 

Kh«ng quy ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c TBA x©y liÒn kÒ nhµ hoÆc n»m bªn trong 

nhµ, bè trÝ däc theo chu vi cña nhµ c«ng nghiÖp.  

C¸c yªu cÇu ®Æc biÖt ®èi víi TBA liÒn kÒ vµ bªn trong nhµ c«ng céng hoÆc d©n 

dông theo quy ph¹m x©y dùng hiÖn hµnh. 
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III.2.84. TBA liÒn kÒ víi nhµ cã s½n khi sö dông t−êng nhµ lµm t−êng tr¹m ph¶i cã sù tho¶ 

thuËn vµ cã biÖn ph¸p ®Æc biÖt ®Ó tr¸nh lµm háng phÇn t−êng chung.  

III.2.85. TBPP trong nhµ ®iÖn ¸p ®Õn 1kV vµ trªn 1kV th−êng ph¶i bè trÝ trong c¸c buång 

riªng. Yªu cÇu trªn kh«ng ¸p dông cho TBA trän bé ®iÖn ¸p ®Õn 35kV. Cho 

phÐp bè trÝ thiÕt bÞ ®Õn 1kV vµ trªn 1kV trong phßng chung, nÕu TBPP hoÆc 

TBA ®ã do cïng mét c¬ quan qu¶n lý. 

C¸c buång TBPP, MBA v.v. ph¶i c¸ch biÖt víi c¸c phßng qu¶n lý vµ phô trî kh¸c.  

III.2.86. Kh«ng ®−îc bè trÝ buång MBA vµ TBPP: 

1. ë d−íi c¸c d©y chuyÒn c«ng nghÖ Èm −ít, phßng t¾m, phßng vÖ sinh v.v. 

trõ khi thËt cÇn thiÕt th× ph¶i cã biÖn ph¸p chèng n−íc thÊm vµo buång MBA 

vµ TBPP.  

2. ë ngay bªn d−íi hoÆc trªn c¸c phßng tËp trung trªn 50 ng−êi trong thêi gian 

trªn 1 giê. Yªu cÇu nµy kh«ng ¸p dông cho buång MBA kh« hoÆc chøa chÊt 

kh«ng ch¸y. 

III.2.87. C¸ch ®iÖn ®Çu vµo vµ c¸ch ®iÖn ®ì thanh dÉn hë ngoµi trêi cña m¸y ph¸t ®iÖn 

®iÖn ¸p ®Çu cùc 6 vµ 10kV ph¶i chän 20kV; 13,8 ÷ 24kV ph¶i chän 35kV. Khi 

bè trÝ c¸c vËt c¸ch ®iÖn kÓ trªn trong vïng cã kh«ng khÝ nhiÔm bÈn th× viÖc chän 

tiªu chuÈn ®−êng rß bÒ mÆt cña nã ph¶i tÝnh ®Õn møc ®é nhiÔm bÈn. 

III.2.88. Kho¶ng trèng nhá nhÊt pha - pha vµ pha - ®Êt cña phÇn mang ®iÖn trÇn ®−îc lÊy theo 

b¶ng III.2.1, kho¶ng trèng tõ phÇn mang ®iÖn trÇn ®Õn rµo ch¾n, sµn nhµ, mÆt ®Êt vµ 

kho¶ng trèng gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn kh«ng rµo ch¾n cña c¸c m¹ch ®iÖn kh¸c 

nhau kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ sè nªu trong b¶ng III.2.7 vµ h×nh III.2.9 - III.2.11. Ph¶i 

kiÓm tra sù dÞch l¹i gÇn nhau cña thanh dÉn mÒm ë TBPP trong nhµ do t¸c dông cña 

dßng ®iÖn ng¾n m¹ch theo quy ®Þnh nªu trong §iÒu III.2.56 vµ 60. 

III.2.89. Kho¶ng trèng tõ c¸c m¸ vµ l−ìi dao c¸ch ly ë vÞ trÝ c¾t ®Õn d©y dÉn nèi vµo m¸ 

kia kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ sè F cho trong b¶ng III.2.7 (h×nh III.2.10). 
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B¶ng III.2.7: Kho¶ng trèng nhá nhÊt tõ phÇn mang ®iÖn ®Õn c¸c phÇn kh¸c cña 
TBPP trong nhµ 

Kho¶ng trèng c¸ch ®iÖn nhá nhÊt (m)  
theo ®iÖn ¸p danh ®Þnh, kV H×nh 

vÏ sè: 
Kho¶ng c¸ch 

Ký 
hiÖu

6 10 15 22 35 110 220

III.2.9 
Tõ phÇn mang 
®iÖn ®Õn rµo 
ch¾n kÝn 

B 0,12 0,15 0,15 0,21 0,32 0,73 1,73

III.2.10 
Tõ phÇn mang 
®iÖn ®Õn rµo 
ch¾n l−íi 

C 0,19 0,22 0,22 0,28 0,39 0,8 1,8

III.2.10 

Gi÷a c¸c phÇn 
mang ®iÖn 
kh«ng rµo ch¾n 
cña c¸c m¹ch 
kh¸c nhau 

D 2,0 2,0 2,0 2,2 2,2 2,9 3,8

III.2.11 
Tõ phÇn mang 
®iÖn kh«ng rµo 
ch¾n tíi sµn nhµ

E 2,5 2,5 2,5 2,7 2,7 3,4 4,2

III.2.11 

Tõ ®Çu ra kh«ng 
rµo ch¾n cña 
nhµ TBPP ®Õn 
®Êt kh«ng thuéc 
®Þa phËn TBPP 
ngoµi trêi vµ 
kh«ng cã ®−êng 
®i.  

G 4,5 4,5 4,5 4,75 4,75 5,5 6,5

III.2.10 

Tõ  m¸ vµ l−ìi 
dao c¸ch ly ë vÞ 
trÝ c¾t ®Õn d©y 
nèi vµo  m¸ kia 

F 0,11 0,15 0,15 0,22 0,35 0,9 2,0
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H×nh III.2.9: Kho¶ng trèng nhá nhÊt tõ 
phÇn mang ®iÖn ®Õn rµo ch¾n kÝn 
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III.2.90. C¸c phÇn mang ®iÖn trÇn khi v« ý cã thÓ ch¹m tíi, ph¶i ®−îc ®Æt trong ng¨n hoÆc 

®−îc rµo ch¾n v.v. 

Khi c¸c phÇn mang ®iÖn trÇn bè trÝ ngoµi ng¨n vµ thÊp h¬n kÝch th−íc E nªu 

trong b¶ng III.2.7 th× ph¶i cã rµo ch¾n. ChiÒu cao cña lèi ®i d−íi rµo ch¾n kh«ng 

®−îc nhá h¬n 1,9m (h×nh III.2.11). 

H×nh III.2.10: Kho¶ng trèng nhá nhÊt tõ phÇn mang ®iÖn trÇn 
®Õn rµo ch¾n l−íi vµ c¸c m¹ch kh¸c nhau kh«ng rµo ch¾n 

(theo b¶ng III.2.7) 
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C¸c phÇn mang ®iÖn cã rµo ch¾n bè trÝ cao ®Õn 2,3m c¸ch sµn nhµ, nh−ng thÊp 

h¬n kÝch th−íc E, ph¶i bè trÝ c¸ch mÆt ph¼ng rµo ch¾n theo kÝch th−íc C b¶ng 

III.2.7 (h×nh III.2.10). 

PhÇn mang ®iÖn kh«ng rµo ch¾n nèi tô ®iÖn cña thiÕt bÞ liªn l¹c cao tÇn, ®iÒu 

khiÓn, b¶o vÖ víi bé läc ph¶i bè trÝ ë ®é cao tõ 2,2m trë lªn. Bé läc nªn bè trÝ ë 

®é cao thÝch hîp cho söa ch÷a chØnh ®Þnh mµ kh«ng ph¶i c¾t ®iÖn thiÕt bÞ nèi víi 

nã. Kh«ng ph¶i rµo ch¾n c¸c thiÕt bÞ ®iÖn khi ®é cao tõ mÐp d−íi cïng cña c¸ch 

®iÖn ®Õn sµn nhµ kh«ng nhá h¬n 2,2m, nÕu thùc hiÖn ®−îc c¸c yªu cÇu trªn. 

ChØ ®−îc dïng thanh ch¾n ë lèi vµo buång nh− §iÒu III.2.26 qui ®Þnh. Kh«ng 

®−îc dïng thanh ch¾n ®Ó ch¾n c¸c phÇn mang ®iÖn trong ng¨n hë. 

III.2.91. C¸c phÇn mang ®iÖn trÇn kh«ng rµo ch¾n cña c¸c m¹ch kh¸c nhau ë ®é cao lín h¬n 

trÞ sè E nªu trong b¶ng III.2.7, ph¶i bè trÝ víi kho¶ng trèng D ®Ó khi c¾t ®iÖn söa 

ch÷a ë mét m¹ch bÊt kú vÉn cã thÓ duy tr× c¸c m¹ch bªn c¹nh mang ®iÖn.  

Kho¶ng trèng gi÷a c¸c phÇn mang ®iÖn kh«ng rµo ch¾n bè trÝ ë phÝa trªn hai bªn 

hµnh lang qu¶n lý kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ sè D trong b¶ng III.2.7 (h×nh III.2.10). 

III.2.92. §Ó qu¶n lý vµ di chuyÓn thiÕt bÞ ®−îc thuËn lîi, chiÒu réng cña hµnh lang qu¶n 

lý gi÷a c¸c rµo ch¾n kh«ng ®−îc nhá h¬n: 

• 1m khi bè trÝ thiÕt bÞ ë mét bªn. 

• 1,2m khi bè trÝ thiÕt bÞ ë hai bªn. 

NÕu trong hµnh lang qu¶n lý cã c¸c bé truyÒn ®éng cña m¸y c¾t ®iÖn, dao c¸ch 

ly, c¸c kÝch th−íc trªn ph¶i t¨ng lªn tíi 1,5m vµ 2m. Khi chiÒu dµi cña hµnh lang 

qu¶n lý tíi 7m vµ bè trÝ thiÕt bÞ ë hai bªn cho phÐp gi¶m chiÒu réng cña hµnh 

lang tíi 1,8m. 

ChiÒu réng lèi ®i trong phßng TBPP trän bé, GIS vµ TBA trän bé theo quy ®Þnh 

nªu trong §iÒu III.2.126 ÷ 128. 

ChiÒu réng cña hµnh lang tho¸t næ kh«ng ®−îc nhá h¬n 1,2m. 

Trong hµnh lang qu¶n lý vµ hµnh lang tho¸t næ cho phÐp kÕt cÊu kiÕn tróc nh« ra 

kh«ng qu¸ 0,2m. 
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ChiÒu cao c¸c phßng cña TBPP trän bé, GIS vµ TBA trän bé theo §iÒu III.2.129.  

III.2.93. Chç §DK vµo nhµ ®Æt TBPP kh«ng ë phÝa trªn ®−êng ®i hoÆc n¬i cã ph−¬ng tiÖn 

vËn chuyÓn qua l¹i v.v. kho¶ng trèng tõ ®iÓm thÊp nhÊt cña d©y dÉn ®Õn mÆt ®Êt 

kh«ng ®−îc nhá h¬n kÝch th−íc G trong b¶ng III.2.7 (h×nh III.2.11). 

NÕu kho¶ng trèng tõ d©y dÉn ®Õn mÆt ®Êt nhá h¬n trÞ sè nªu trªn, d−íi ®−êng 

d©y ph¶i cã rµo ch¾n cao 1,6m. 

Chç §DK vµo nhµ ®Æt TBPP ë phÝa trªn ®−êng ®i hoÆc n¬i cã ph−¬ng tiÖn vËn 

chuyÓn qua l¹i v.v. Kho¶ng trèng tõ ®iÓm thÊp nhÊt cña d©y dÉn ®Õn mÆt ®Êt 

ph¶i lÊy theo quy ®Þnh nªu trong Ch−¬ng II.5 - PhÇn II. 

H×nh III.2.11: Kho¶ng trèng nhá nhÊt tõ phÇn mang ®iÖn trÇn kh«ng rµo 
ch¾n (E) vµ tõ mÐp d−íi cïng cña c¸ch ®iÖn ®Õn sµn nhµ. ChiÒu cao 

thÊp nhÊt cña lèi ®i; kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ c¸c ®Çu d©y ra kh«ng rµo 
ch¾n cña nhµ ®Æt TBPP ®Õn ®Êt khi chç d©y ra kh«ng thuéc ph¹m vi 

TBPP ngoµi trêi vµ khi kh«ng cã vËn chuyÓn ë d−íi (G). 
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§èi víi §DK tõ TBPP trong nhµ ra khu vùc TBA ngoµi trêi, kho¶ng trèng nªu 

trªn lÊy theo: 

N + 2250mm (nhá nhÊt lµ 2500mm) 

Kho¶ng trèng gi÷a hai ®−êng d©y ra c¹nh nhau cña hai m¹ch nÕu kh«ng cã rµo 

ch¾n, kh«ng ®−îc nhá h¬n kÝch th−íc nªu trong §iÒu II.5.50 - PhÇn II. 

III.2.94. D©y dÉn vµo nhµ ®Æt TBPP nÕu ph¶i v−ît qua m¸i nhµ ®ã, kho¶ng trèng tíi m¸i 

kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ sè nªu trong §iÒu III.2.70. 

III.2.95. Buång TBPP ph¶i cã cöa ra vµo theo quy ®Þnh sau: 

1. Khi buång TBPP dµi tíi 7m, ®−îc lµm 1 cöa. 

2. Khi buång TBPP dµi tõ 7m tíi 60m, ph¶i cã 2 cöa ë hai ®Çu. Cho phÐp bè trÝ 

cöa c¸ch ®Çu håi tíi 7m. 

3. Khi buång TBPP dµi qu¸ 60m, ngoµi cöa ë hai ®Çu, ph¶i thªm c¸c cöa phô 

kh¸c, sao cho kho¶ng c¸ch tõ mét ®iÓm bÊt kú cña hµnh lang qu¶n lý hoÆc hµnh 

lang næ ®Õn cöa kh«ng lín h¬n 30m. 

Cöa cã thÓ më ra ngoµi; më ra cÇu thang sang phßng s¶n xuÊt kh¸c cã t−êng vµ 

trÇn kh«ng ch¸y, kh«ng chøa thiÕt bÞ, vËt liÖu dÔ ch¸y, dÔ næ; më sang buång 

TBPP kh¸c . 

Cöa ph¶i b»ng vËt liÖu kh«ng ch¸y hoÆc khã ch¸y cã giíi h¹n chÞu löa kh«ng nhá 

h¬n 0,6 giê.  

Trong nhµ ®Æt TBPP nhiÒu tÇng, mét trong hai cöa ë hai ®Çu vµ cöa phô cã thÓ 

më ra ban c«ng cã thang ch÷a ch¸y bªn ngoµi. 

III.2.96. Hµnh lang tho¸t næ qu¸ dµi ph¶i chia ra tõng ng¨n d−íi 60m, b»ng v¸ch ng¨n 

kh«ng ch¸y cã giíi h¹n chÞu löa kh«ng nhá h¬n 1 giê vµ cã cöa theo §iÒu 

III.2.98. Hµnh lang tho¸t næ ph¶i cã cöa më ra ngoµi hoÆc ra cÇu thang. 
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III.2.97. Sµn cña c¸c buång ®Æt TBPP nªn cã cïng ®é cao. KÕt cÊu cña sµn ph¶i tr¸nh kh¶ 

n¨ng t¹o ra bôi xi m¨ng (xem thªm §iÒu III.2.124). Kh«ng ®−îc x©y gê ë cöa 

th«ng gi÷a c¸c buång vµ trong c¸c hµnh lang (tr−êng hîp ngo¹i lÖ xem §iÒu 

III.2.103, 104, 106, 107). 

III.2.98. Cöa cña c¸c buång ®Æt TBPP ph¶i më ra phÝa ngoµi hoÆc sang buång kh¸c, cöa ph¶i 

cã kho¸ tù ®ãng l¹i vµ tõ bªn trong cã thÓ më ra mµ kh«ng cÇn ch×a. 

Cöa gi÷a c¸c ng¨n cña cïng mét TBPP hoÆc gi÷a c¸c phßng c¹nh nhau cña hai 

TBPP ph¶i cã c¬ cÊu tù ®Þnh vÞ ë vÞ trÝ ®ãng, nh−ng ph¶i më dÔ dµng ra 2 phÝa. 

Cöa gi÷a hai buång TBPP cã ®iÖn ¸p kh¸c nhau, trong ®ã cã mét buång ®iÖn ¸p 

thÊp ®Õn 1kV, ®−îc më vÒ phÝa buång cã ®iÖn ¸p thÊp. 

Kho¸ cöa cña buång TBPP cïng cÊp ®iÖn ¸p ph¶i më ®−îc b»ng cïng mét ch×a. 

Ch×a kho¸ cöa ra vµo cña buång TBPP vµ c¸c phßng kh¸c kh«ng më lÉn nhau ®−îc. 

Kh«ng cÇn dïng kho¸ tù ®ãng l¹i cho TBPP ë thµnh phè cã ®iÖn ¸p 10kV trë xuèng. 

III.2.99. Cöa (cæng) cña ng¨n ®Æt thiÕt bÞ cã dÇu víi khèi l−îng dÇu lín h¬n 60kg ph¶i 

lµm b»ng vËt liÖu khã ch¸y cã giíi h¹n chÞu löa kh«ng nhá h¬n 0,75 giê, nÕu c¸c 

cöa nµy më sang gian kh¸c kh«ng thuéc TBA, hoÆc khi chóng n»m gi÷a hµnh 

lang tho¸t næ vµ buång TBPP. Trong tr−êng hîp kh¸c, cöa cã thÓ lµm b»ng vËt 

liÖu cã giíi h¹n chÞu löa thÊp h¬n. 

Cæng cã c¸nh réng h¬n 1,5m ph¶i cã cöa phô nÕu dïng lµm lèi ra vµo cho ng−êi. 

III.2.100. Buång TBPP kh«ng nªn cã cöa sæ. ë khu vùc kh«ng ®−îc b¶o vÖ th× kh«ng 

®−îc cã cöa sæ. Tr−êng hîp cÇn lÊy ¸nh s¸ng tù nhiªn, cho phÐp dïng g¹ch 

thuû tinh hoÆc thuû tinh cèt thÐp. 

Cöa sæ trong buång TBPP lµ lo¹i kh«ng më ®−îc. 

NÕu cöa sæ ®−îc b¶o vÖ b»ng l−íi cã kÝch th−íc lç kh«ng lín h¬n 25x25mm ®Æt 

bªn ngoµi, cho phÐp cöa sæ më vµo phÝa trong. 

 Kh«ng ®−îc lµm cöa lÊy ¸nh s¸ng trªn m¸i. 
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III.2.101. Trong cïng mét buång cã TBPP ®iÖn ¸p ®Õn vµ trªn 1kV, cho phÐp ®Æt 1 MBA cã 

dÇu c«ng suÊt ®Õn 630kVA hoÆc hai m¸y biÕn ¸p cã dÇu c«ng suÊt mçi m¸y ®Õn 

400kVA, nh−ng ph¶i ng¨n c¸ch víi phÇn cßn l¹i cña buång b»ng v¸ch ng¨n 

chèng ch¸y víi giíi h¹n chÞu löa lµ 1 giê. 

C¸c phÇn mang ®iÖn trÇn ®iÖn ¸p trªn 1kV ph¶i ®−îc rµo ch¾n theo quy ®Þnh 

trong §iÒu III.2.90. M¸y c¾t ®iÖn nhiÒu dÇu ph¶i ®Æt theo quy ®Þnh trong §iÒu 

III.2.104. 

III.2.102. C¸c thiÕt bÞ liªn quan ®Õn khëi ®éng ®éng c¬ ®iÖn, m¸y bï ®ång bé v.v. (m¸y 

c¾t, cuén kh¸ng khëi ®éng, MBA v.v.) cã thÓ l¾p ®Æt trong mét buång chung 

kh«ng cã v¸ch ng¨n gi÷a chóng.  

III.2.103. Trong buång TBPP cã cöa tho¸t ra hµnh lang tho¸t næ cho phÐp ®Æt MBA cã 

l−îng dÇu ®Õn 600kg. 

 MBA ®o l−êng kh«ng phô thuéc vµo l−îng dÇu, cho phÐp bè trÝ trong ng¨n hë, 

nh−ng ph¶i x©y gê hoÆc lµm dèc ®Ó gi÷ toµn bé l−îng dÇu chøa trong m¸y. 

III.2.104. M¸y c¾t ®iÖn kiÓu nhiÒu dÇu cã khèi l−îng dÇu trªn 60kg ph¶i ®−îc ®Æt trong 

ng¨n næ riªng cã cöa më ra phÝa ngoµi hoÆc ra hµnh lang tho¸t næ. 

M¸y c¾t ®iÖn kiÓu nhiÒu dÇu cã khèi l−îng dÇu tõ 25kg ®Õn 60kg cã thÓ ®Æt 

trong ng¨n hë hoÆc ng¨n næ. Khi ®Æt trong ng¨n hë hoÆc ng¨n næ cã cöa ra hµnh 

lang næ ph¶i lùa chän m¸y c¾t cã dù tr÷ vÒ dßng ®iÖn c¾t danh ®Þnh lµ 20%. 

M¸y c¾t ®iÖn kiÓu nhiÒu dÇu cã khèi l−îng dÇu ®Õn 25kg, m¸y c¾t Ýt dÇu vµ 

m¸y c¾t kh«ng cã dÇu cã thÓ ®Æt trong c¸c ng¨n hë. 

Khi m¸y c¾t Ýt dÇu cã khèi l−îng dÇu ë mçi pha lµ 60kg trë lªn, trong mçi ng¨n 

ph¶i x©y gê ®Ó gi÷ ®−îc toµn bé khèi l−îng dÇu. 

M¸y c¾t ®Æt trong ng¨n hë ph¶i ®−îc c¸ch nhau b»ng v¸ch ng¨n kh«ng ch¸y, thùc 

hiÖn theo §iÒu III.2.14. M¸y c¾t nµy còng ph¶i c¸ch biÖt víi bé truyÒn ®éng b»ng 

v¸ch ng¨n hoÆc tÊm ch¾n kh«ng ch¸y. MÐp trªn cïng cña v¸ch ng¨n hoÆc cña tÊm 

ch¾n ph¶i cao Ýt nhÊt lµ 1,9m so víi sµn. 
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Kh«ng cÇn ®Æt tÊm ch¾n ®èi víi m¸y c¾t kh«ng khÝ. 

III.2.105. Trong hµnh lang tho¸t næ kh«ng ®−îc ®Æt thiÕt bÞ cã phÇn mang ®iÖn hë. 

Hµnh lang tho¸t næ ph¶i cã cöa tho¸t theo quy ®Þnh nªu trong §iÒu III.2.96. 

III.2.106. Kh«ng cÇn lµm hè thu dÇu cho TBA trong nhµ riªng biÖt, TBA liÒn víi nhµ s¶n 

xuÊt hoÆc bªn trong nhµ s¶n xuÊt, trong c¸c ng¨n ®Æt MBA, m¸y c¾t dÇu vµ thiÕt 

bÞ cã dÇu cã khèi l−îng dÇu trong mét thïng ®Õn 600kg, khi c¸c ng¨n nµy ë 

tÇng mét (tÇng trÖt) vµ cã cöa më ra phÝa ngoµi. 

Ph¶i x©y hè thu dÇu hoÆc gê ch¾n dÇu, b»ng vËt liÖu kh«ng ch¸y ®Ó gi÷ ®−îc 20% 

khèi l−îng dÇu khi khèi l−îng dÇu trong mét thïng lín h¬n 600kg. Ph¶i cã biÖn 

ph¸p chèng dÇu ch¶y vµo c¸c m−¬ng c¸p. 

III.2.107. Khi bè trÝ c¸c ng¨n trong tÇng hÇm, tõ tÇng thø hai trë lªn vµ khi cöa ng¨n më 

ra phÝa hµnh lang tho¸t næ th× d−íi MBA, m¸y c¾t dÇu vµ thiÕt bÞ cã dÇu ph¶i 

thùc hiÖn nh− sau: 

1. Khi khèi l−îng dÇu trong m¸y MBA hoÆc trong mçi thïng cña thiÕt bÞ nhá h¬n 

60kg th× chØ cÇn x©y gê hoÆc lµm dèc ®Ó gi÷ toµn bé khèi l−îng dÇu. 

 2. Khi khèi l−îng dÇu trong mét thïng tõ 60 ®Õn 600kg: 

a. X©y hè chøa toµn bé khèi l−îng dÇu. 

b. X©y gê hoÆc lµm nÒn dèc vµo phÝa trong ®Ó gi÷ ®−îc toµn bé khèi l−îng dÇu. 

3. Khi khèi l−îng dÇu trong mét thïng lín h¬n 600kg: 

a. X©y hè thu dÇu chøa ®−îc Ýt nhÊt lµ 20% toµn bé khèi l−îng dÇu cña MBA 

hoÆc cña thiÕt bÞ vµ cã ®−êng tho¸t dÇu ra hÖ thèng tho¸t chung. 

èng th¶i dÇu tõ hè thu dÇu d−íi MBA ph¶i cã ®−êng kÝnh Ýt nhÊt lµ 10 cm. 

èng th¶i dÇu ph¶i cã l−íi b¶o vÖ ë phÝa hè thu dÇu. 

b. X©y hè thu dÇu kh«ng cã ®−êng tho¸t ra hÖ thèng tho¸t chung, khi ®ã hè thu 

dÇu ph¶i cã l−íi ch¾n, bªn trªn l−íi ch¾n r¶i líp ®¸ d¨m hoÆc sái dµy 25 cm. Hè 
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thu dÇu ph¶i chøa ®−îc toµn bé khèi l−îng dÇu vµ møc dÇu ph¶i thÊp h¬n l−íi 

ch¾n 5 cm. MÆt trªn cïng cña líp ®¸ d¨m hoÆc sái trong hè thu dÇu ph¶i thÊp 

h¬n lç th«ng giã 7,5cm. §¸y hè thu dÇu cã ®é dèc 2% vÒ phÝa rèn thu. DiÖn 

tÝch mÆt hè thu dÇu ph¶i lín h¬n diÖn tÝch ®¸y cña MBA hoÆc thiÕt bÞ. 

III.2.108. Buång MBA vµ buång ®Æt ®iÖn kh¸ng ph¶i cã biÖn ph¸p th«ng giã. Khi vËn 

hµnh b×nh th−êng (cã tÝnh ®Õn qu¸ t¶i), nhiÖt ®é lín nhÊt cña m«i tr−êng kh«ng 

lµm cho nhiÖt ®é MBA vµ ®iÖn kh¸ng v−ît qu¸ nhiÖt ®é cho phÐp cùc ®¹i cña 

c¸c thiÕt bÞ ®ã. 

Khi kh«ng thÓ ®¶m b¶o trao ®æi nhiÖt b»ng th«ng giã tù nhiªn th× ph¶i thùc hiÖn 

th«ng giã c−ìng bøc. 

III.2.109. Hµnh lang tho¸t næ vµ hµnh lang qu¶n lý cña c¸c ng¨n hë hoÆc tñ ®iÖn trän bé 

chøa thiÕt bÞ cã dÇu hoÆc chÊt láng tæng hîp kh¸c, ph¶i cã hÖ thèng hót giã sù cè 

®iÒu khiÓn tõ bªn ngoµi vµ kh«ng liªn quan víi c¸c hÖ thèng th«ng giã kh¸c. 

Th«ng giã sù cè ph¶i ®¶m b¶o trao ®æi ®−îc 5 lÇn thÓ tÝch kh«ng khÝ cña phßng 

trong 1 giê. 

III.2.110. Trong phßng cã ng−êi trùc th−êng xuyªn tõ 6 giê trë lªn nªn ®¶m b¶o cã nhiÖt ®é 

kh«ng thÊp h¬n 180C vµ kh«ng qu¸ 280C. Trong phßng ®Æt tñ ®iÒu khiÓn vµ TBPP 

ph¶i ®¶m b¶o nhiÖt ®é theo quy ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o thiÕt bÞ. 

III.2.111. Lç xuyªn gi÷a c¸c tÇng, t−êng, v¸ch ng¨n kÓ c¶ lç luån c¸p ph¶i ®−îc bÞt kÝn 

b»ng vËt liÖu khã ch¸y giíi h¹n chÞu löa kh«ng nhá h¬n 0,75 giê. 

§Ó tr¸nh ®éng vËt lät vµo phßng, c¸c lç ra bªn ngoµi ph¶i ®−îc che l−íi cã kÝch 

th−íc lç 10x10mm. 

III.2.112. TÊm ®Ëy m−¬ng, r·nh ph¶i lµm b»ng vËt liÖu kh«ng ch¸y, chèng tr−ît, chèng 

vÊp vµ ph¶i kÝn, cïng ®é cao víi sµn nhµ. Khèi l−îng mçi tÊm kh«ng ®−îc lín 

h¬n 50kg. 
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III.2.113. Th«ng th−êng kh«ng cho phÐp ®Æt c¸p cña c¸c m¹ch ®iÖn kh¸c ®i qua ng¨n ®Æt 

thiÕt bÞ vµ MBA, tr−êng hîp ®Æc biÖt th× c¸p ph¶i ®i trong èng. ChØ trong tr−êng 

hîp cÇn thiÕt thùc hiÖn ®Êu nèi (thÝ dô ®Êu vµo MBA ®o l−êng) míi cho phÐp 

®Æt c¸c ®o¹n ng¾n d©y dÉn cña m¹ng chiÕu s¸ng, ®iÒu khiÓn, ®o l−êng ë trong 

ng¨n vµ ë gÇn c¸c vËt mang ®iÖn trÇn. 

III.2.114. Cho phÐp ®Æt trong buång TBPP c¸c ®−êng èng th«ng giã hµn liÒn kh«ng cã cöa 

giã, hoÆc mÆt bÝch nèi, van, cöa th¨m. Cho phÐp ®Æt ngang qua buång c¸c ®−êng 

èng th«ng giã cã vá liÒn kh«ng thÊm n−íc. 

Tr¹m biÕn ¸p ph©n x−ëng 

III.2.115. Môc nµy ¸p dông cho TBA ph©n x−ëng ®iÖn ¸p tíi 35kV . 

III.2.116. TBA ph©n x−ëng cã thÓ bè trÝ ë tÇng mét (tÇng trÖt) vµ tÇng hai trong phßng s¶n xuÊt 

chÝnh hoÆc phô lo¹i I hoÆc lo¹i II theo tiªu chuÈn PCCC TCVN 2622-1995. 

Cho phÐp bè trÝ TBA ph©n x−ëng trong phßng nhiÒu bôi vµ cã ho¸ chÊt ®éc h¹i, 

nh−ng ph¶i thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p ®¶m b¶o cho thiÕt bÞ lµm viÖc an toµn nªu 

trong §iÒu III.2.121. 

III.2.117. MBA, TBPP cã thÓ bè trÝ trong buång riªng, hoÆc ®Æt hë trong c¸c gian s¶n xuÊt. 

Khi ®Æt hë, c¸c phÇn dÉn ®iÖn cña MBA ph¶i che kÝn cßn TBPP th× bè trÝ trong 

tñ kÝn hoÆc cã b¶o vÖ. 

III.2.118. Trong mçi TBA ph©n x−ëng ®Æt thiÕt bÞ trän bé, ph¶i thùc hiÖn c¸c yªu cÇu 

sau ®©y: 

1. Tõng tr¹m trän bé bè trÝ hë cã thÓ ®Æt MBA cã dÇu víi tæng c«ng suÊt kh«ng 

lín h¬n 3.200kVA. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c MBA cã dÇu trong TBA trän bé còng nh− gi÷a c¸c MBA 

trong c¸c ng¨n ®−îc rµo ch¾n kh«ng ®−îc nhá h¬n 10m. 
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 Kh«ng qui ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c buång riªng biÖt cña c¸c tr¹m trän bé 

kh¸c nhau hoÆc gi÷a c¸c buång kÝn cã ®Æt c¸c MBA dÇu. 

2. Trong mét buång cña TBA ph©n x−ëng chØ nªn ®Æt mét tr¹m trän bé (cho 

phÐp ®Æt kh«ng qu¸ 3 tr¹m trän bé) cã MBA dÇu víi tæng c«ng suÊt kh«ng qu¸ 

6.500kVA. 

Khèi l−îng dÇu cña MBA ®Æt trong buång kÝn kh«ng ®−îc qu¸ 6,5T. 

 3. C¸c kÕt cÊu rµo ch¾n cña buång ®Æt c¸c tr¹m trän bé cã MBA dÇu hoÆc ng¨n 

kÝn cña MBA dÇu vµ thiÕt bÞ cã dÇu víi sè l−îng dÇu tõ 60kg trë lªn ph¶i lµm 

b»ng vËt liÖu khã ch¸y cã giíi h¹n chÞu löa Ýt nhÊt 0,75giê. 

 4. Tæng c«ng suÊt c¸c MBA dÇu ®Æt ë tÇng hai kh«ng ®−îc qu¸ 1.000kVA.  

 Kh«ng ®−îc phÐp ®Æt tr¹m trän bé cã MBA dÇu vµ MBA dÇu tõ tÇng ba trë lªn. 

 5. §èi víi c¸c TBA ph©n x−ëng vµ trän bé cã MBA kh« hoÆc c¸ch ®iÖn kh«ng 

ch¸y th× kh«ng giíi h¹n vÒ c«ng suÊt, sè l−îng, kho¶ng c¸ch gi÷a chóng còng 

nh− tÇng nhµ ®Æt m¸y. 

III.2.119. D−íi MBA vµ thiÕt bÞ cã dÇu ph¶i x©y hè thu dÇu theo §iÒu III.2.107. 

III.2.120. ChØ ®−îc dïng m¸y c¾t kiÓu nhiÒu dÇu trong c¸c ng¨n kÝn víi ®iÒu kiÖn sau ®©y: 

1. Sè l−îng m¸y c¾t kh«ng ®−îc lín h¬n 3. 

2. Khèi l−îng dÇu trong mçi m¸y c¾t kh«ng qu¸ 60kg. 

III.2.121. Khi l¾p ®Æt hÖ thèng th«ng giã cho ng¨n MBA ë c¸c tr¹m bè trÝ trong phßng 

s¶n xuÊt cã m«i tr−êng xung quanh b×nh th−êng th× ®−îc dïng kh«ng khÝ ngay 

trong ph©n x−ëng ®Ó th«ng giã. 

§Ó th«ng giã cho ng¨n MBA bè trÝ trong phßng nhiÒu bôi hoÆc trong phßng mµ 

kh«ng khÝ chøa c¸c chÊt dÉn ®iÖn hoÆc ¨n mßn, ph¶i lÊy kh«ng khÝ tõ bªn ngoµi 

hoÆc ph¶i ®−îc läc s¹ch.  



PhÇn III: ThiÕt bÞ ph©n phèi vµ tr¹m biÕn ¸p  

Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn  Trang 49 

Trong c¸c nhµ cã trÇn kh«ng ch¸y cho phÐp th¶i kh«ng khÝ tõ ng¨n MBA trùc 

tiÕp ra x−ëng. 

Trong c¸c nhµ cã trÇn khã ch¸y, kh«ng khÝ tõ ng¨n MBA ph¶i th¶i theo èng 

hoÆc giÕng th¶i nh« cao h¬n m¸i nhµ Ýt nhÊt lµ 1m vµ ®−îc thùc hiÖn theo §iÒu 

III.2.220. 

III.2.122. Tr−êng hîp th«ng giã c−ìng bøc cho ng¨n MBA, khi c¾t MBA, kh«ng yªu cÇu 

ph¶i ®ång thêi c¾t tù ®éng thiÕt bÞ th«ng giã. 

III.2.123. Khi ®Æt TBA trän bé trong buång riªng, viÖc th«ng giã MBA ph¶i theo quy ®Þnh 

trong §iÒu III.2.108. 

III.2.124. Sµn nhµ TBA kh«ng ®−îc thÊp h¬n sµn nhµ ph©n x−ëng. Sµn cña ng¨n ®Æt TBPP 

trän bé vµ TBA trän bé ph¶i ®¶m b¶o sao cho viÖc di chuyÓn c¸c xe ®Èy kh«ng 

lµm háng mÆt sµn. 

III.2.125. Cöa ng¨n MBA cã dÇu vµ ng¨n m¸y c¾t nhiÒu dÇu ph¶i cã giíi h¹n chÞu löa 

kh«ng nhá h¬n 0,6 giê. 

III.2.126. Khi bè trÝ TBA c¹nh ®−êng vËn chuyÓn trong ph©n x−ëng kÓ c¶ ®−êng cña 

ph−¬ng tiÖn n©ng chuyÓn c¬ giíi, ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ TBA chèng va ch¹m 

(tÝn hiÖu ¸nh s¸ng, rµo ch¾n). 

TBPP trän bé vµ TBA trän bé th−êng ®−îc bè trÝ trong vïng chÕt cña c¸c 

ph−¬ng tiÖn n©ng chuyÓn c¬ giíi. 

Trong ph©n x−ëng cã tÇn suÊt vËn chuyÓn néi bé lín, hoÆc khi mÆt b»ng ®· dÇy 

®Æc thiÕt bÞ, vËt liÖu, thµnh phÈm, nªn rµo ch¾n TBPP trän bé vµ TBA trän bé. 

Tr−êng hîp nµy rµo ch¾n ph¶i cã lèi ®i víi chiÒu réng kh«ng nhá h¬n trÞ sè nªu 

trong §iÒu III.2.128. 
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III.2.127. ChiÒu réng lèi ®i däc theo TBPP trän bé, TBA trän bé, däc theo t−êng TBA cã 

cöa ®i hoÆc cã lç th«ng giã, kh«ng ®−îc nhá h¬n 1m. Ngoµi ra, lèi ®i ph¶i ®¶m 

b¶o kh¶ n¨ng di chuyÓn MBA vµ thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c. 

III.2.128. ChiÒu réng lèi ®i ®Ó ®iÒu khiÓn vµ söa ch÷a TBPP trän bé kiÓu xe ®Èy vµ TBA 

trän bé ph¶i ®¶m b¶o di chuyÓn, quay xe vµ lµm viÖc ®−îc thuËn lîi. 

Khi ®Æt TBPP trän bé vµ TBA trän bé trong c¸c buång riªng, chiÒu réng lèi ®i 

x¸c ®Þnh nh− sau: 

• B»ng chiÒu dµi xe ®Èy TBPP trän bé céng víi Ýt nhÊt lµ 0,6m khi bè trÝ thµnh 

mét d·y. 

• Céng víi Ýt nhÊt lµ 0,8m khi bè trÝ thµnh 2 d·y. 

Trong mçi tr−êng hîp chiÒu réng lèi ®i kh«ng ®−îc nhá h¬n trÞ sè nªu trong 

§iÒu III.2.127 vµ nh÷ng chç hÑp côc bé kh«ng ®−îc nhá h¬n ®−êng chÐo cña 

xe, c¶n trë viÖc di chuyÓn xe ®Èy. 

Lèi ®i ë phÝa sau ®Ó quan s¸t vµ më tñ TBPP trän bé vµ TBA trän bé ph¶i cã 

chiÒu réng Ýt nhÊt lµ 0,8m, cho phÐp ë chç nh« ra côc bé gi¶m ®i kh«ng qu¸ 

0,2m. 

 Khi ®Æt TBPP trän bé vµ TBA trän bé trong c¸c phßng s¶n xuÊt, chiÒu réng lèi ®i 

chung ®−îc x¸c ®Þnh theo sù bè trÝ c¸c thiÕt bÞ s¶n xuÊt, nh−ng ph¶i ®¶m b¶o kh¶ 

n¨ng vËn chuyÓn c¸c bé phËn lín nhÊt cña TBPP trän bé vµ TBA trän bé vµ trong 

mäi tr−êng hîp chiÒu réng nµy kh«ng ®−îc nhá h¬n 1m. 

III.2.129. ChiÒu cao cña phßng kh«ng ®−îc thÊp h¬n chiÒu cao tÝnh tõ phÇn cao nhÊt cña 

TBPP trän bé (TBA trän bé) céng thªm 0,8m ®Õn trÇn nhµ vµ 0,3m ®Õn dÇm 

nhµ. Cho phÐp gi¶m chiÒu cao cña phßng nÕu ®iÒu ®ã vÉn ®¶m b¶o an toµn vµ 

thuËn lîi khi thay thÕ, söa ch÷a, hiÖu chØnh c¸c TBPP trän bé vµ TBA trän bé. 

III.2.130. MÆt ®−êng vµ sµn vËn chuyÓn TBPP trän bé vµ TBA trän bé, ph¶i tÝnh theo t¶i 

träng lín nhÊt cña thiÕt bÞ. Cöa ph¶i phï hîp víi kÝch th−íc cña thiÕt bÞ. 
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Tr¹m biÕn ¸p trªn cét 

III.2.131. Môc nµy ¸p dông cho TBA trªn cét, ®iÖn ¸p ®Õn 35kV, c«ng suÊt kh«ng lín h¬n 

630kVA. 

III.2.132. MBA ®Êu vµo l−íi ®iÖn cao ¸p qua cÇu ch¶y kÌm dao c¸ch ly hoÆc cÇu ch¶y tù 

r¬i. Bé truyÒn ®éng cña dao c¸ch ly ph¶i cã kho¸. 

III.2.133. MBA ph¶i ®Æt ë ®é cao Ýt nhÊt lµ 4,0m tÝnh tõ phÇn dÉn ®iÖn ®Õn mÆt ®Êt. ë nh÷ng 

n¬i kh«ng thÓ thao t¸c tõ mÆt ®Êt cã thÓ lµm sµn thao t¸c ë ®é cao tõ 2,5m trë lªn. 

III.2.134. Khi c¾t dao c¸ch ly hoÆc cÇu ch¶y tù r¬i, c¸c phÇn cao ¸p cßn mang ®iÖn ph¶i ë 

®é cao kh«ng nhá h¬n 2,5m tÝnh tõ mÆt sµn thao t¸c ®èi víi TBA ®Õn 22kV vµ 

kh«ng nhá h¬n 3,1m ®èi víi TBA 35kV. VÞ trÝ ®ãng hoÆc më dao c¸ch ly hoÆc 

cÇu ch¶y tù r¬i ph¶i ®−îc nh×n thÊy râ tõ sµn thao t¸c. 

III.2.135. B¶ng ®iÖn h¹ ¸p cña TBA ph¶i ®Æt trong tñ kÝn. PhÝa h¹ ¸p ph¶i ®Æt thiÕt bÞ c¾t 

cã thÓ nh×n thÊy ®−îc vÞ trÝ c¾t. 

III.2.136. D©y dÉn ®iÖn gi÷a MBA vµ b¶ng ®iÖn, gi÷a b¶ng ®iÖn vµ §DK h¹ ¸p, ph¶i ®−îc 

b¶o vÖ tr¸nh h− háng vÒ c¬ khÝ vµ ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh nªu trong 

Ch−¬ng I.2 – PhÇn I. 

III.2.137. Kho¶ng c¸ch tõ mÆt ®Êt ®Õn ®Çu ra §DK ®iÖn ¸p ®Õn 1kV Ýt nhÊt lµ 4,0m ®èi 

víi d©y trÇn vµ 3,5m ®èi víi d©y bäc. 

III.2.138. TBA ph¶i bè trÝ c¸ch nhµ cã bËc chÞu löa I, II, III Ýt nhÊt lµ 3m vµ bËc IV, V Ýt 

nhÊt lµ 5m. 

III.2.139. TBA trªn cét ®−îc ®Æt kÕt hîp víi cét §DK khi kü thuËt cho phÐp. 

III.2.140. ë nh÷ng n¬i xe cé cã thÓ va vµo TBA th× ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ. 
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B¶o vÖ chèng sÐt 

III.2.141. TBA vµ TBPP ngoµi trêi ®iÖn ¸p 22 - 500kV ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh 

trùc tiÕp. 

Kh«ng cÇn b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp ®èi víi TBA ®iÖn ¸p 22 - 35kV 

ngoµi trêi cã MBA c«ng suÊt mçi m¸y ®Õn 1600kVA vµ kh«ng phô thuéc vµo 

sè giê sÐt trong n¨m. 

III.2.142. Nhµ ®Æt TBPP vµ TBA nªn ®−îc b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp. M¸i c¸c nhµ 

®Æt TBPP vµ TBA b»ng kim lo¹i ph¶i ®−îc nèi ®Êt. 

III.2.143. §èi víi hÖ thèng xö lý dÇu, tr¹m m¸y bï ®ång bé, nhµ ®iÖn ph©n, kho chøa c¸c 

b×nh khÝ hydro, bè trÝ trong khu vùc TBA viÖc b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp ph¶i 

thùc hiÖn theo tiªu chuÈn chèng sÐt cho c¸c c«ng tr×nh x©y dùng hiÖn hµnh. 

III.2.144. B¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo TBA vµ TBPP ngoµi trêi ®−îc dïng kim thu 

sÐt bè trÝ trªn c¸c kÕt cÊu x©y dùng hoÆc d©y thu sÐt. Cã thÓ sö dông c¸c cét cao 

(cét §DK, cét l¾p ®Ìn pha v.v.) lµm cét thu sÐt. Cho phÐp bè trÝ c¸c kim chèng 

sÐt trªn cét cæng gÇn MBA hoÆc ®iÖn kh¸ng ph©n m¹ch khi tho¶ m·n c¸c yªu 

cÇu cña §iÒu III.2.145. 

Cã thÓ bè trÝ c¸c kim thu sÐt trªn c¸c kÕt cÊu x©y dùng cña TBPP ®iÖn ¸p 110kV 

trë lªn khi ®iÖn trë nèi ®Êt ®¹t tiªu chuÈn. 

Tõ c¸c cét cã kim thu sÐt ë TBPP ngoµi trêi ®iÖn ¸p 110kV vµ cao h¬n ph¶i ®¶m 

b¶o cho dßng ®iÖn sÐt ch¹y ®Õn m¹ch nèi ®Êt chung kh«ng ®−îc Ýt h¬n 2-3 tia. 

Ngoµi ra cßn ph¶i ®ãng thªm 1-2 cäc nèi ®Êt dµi 3-5m vµ c¸ch cét cã kim 

chèng sÐt kh«ng ng¾n h¬n chiÒu dµi cäc nèi ®Êt. 

Tõ c¸c cét cã kim thu sÐt ë TBPP ngoµi trêi ®iÖn ¸p 35kV ph¶i ®¶m b¶o dßng 

®iÖn sÐt ch¹y ®Õn m¹ch nèi ®Êt chung theo 3-4 tia. Ngoµi ra ph¶i ®ãng thªm 2 - 

3 cäc nèi ®Êt dµi 3 - 5m vµ c¸ch cäc cã kim chèng sÐt kh«ng ng¾n h¬n chiÒu dµi 

cäc nèi ®Êt. 
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Chuçi c¸ch ®iÖn ë cét cæng cña TBPP ®iÖn ¸p 35kV cã l¾p d©y chèng sÐt hoÆc 

kim thu sÐt vµ ë cét cuèi §DK 35kV ph¶i t¨ng thªm 2 b¸t h¬n so víi yªu cÇu 

cña ®−êng d©y, nÕu d©y chèng sÐt cña §DK kh«ng kÐo vµo tr¹m. 

Kho¶ng c¸ch trong kh«ng khÝ tõ c¸c kÕt cÊu cña TBPP ngoµi trêi cã ®Æt kim chèng 

sÐt ®Õn c¸c phÇn dÉn ®iÖn kh«ng ®−îc nhá h¬n chiÒu dµi chuçi c¸ch ®iÖn. 

III.2.145. Cét cæng MBA, cét cæng cña ®iÖn kh¸ng ph©n m¹ch vµ kÕt cÊu cña TBPP ngoµi 

trêi c¸ch xa MBA hoÆc ®iÖn kh¸ng theo m¹ch nèi ®Êt chung nhá h¬n 15m th× 

cã thÓ l¾p kim thu sÐt khi ®iÖn trë suÊt t−¬ng ®−¬ng cña ®Êt vµo mïa sÐt nhá 

h¬n 350Ωm vµ tu©n theo c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

1. Bè trÝ chèng sÐt van (CSV) ngay trªn c¸c ®Çu ra cña cuén d©y MBA 6 - 35kV 

hoÆc c¸ch c¸c ®Çu ra kh«ng qu¸ 5m theo chiÒu dµi d©y dÉn. 

2. Ph¶i ®¶m b¶o nèi ®Êt tõ cét ®Æt kim thu sÐt ®Õn m¹ch nèi ®Êt chung b»ng 3 - 4 

tia. 

3. Trªn m¹ch nèi ®Êt chung c¸ch cét cã kim thu sÐt 3 - 5m ph¶i ®ãng 2 - 3 cäc 

nèi ®Êt dµi tõ 3 ®Õn 5m. 

4. ë c¸c TBA ®Õn 35kV cã bè trÝ kim thu sÐt trªn cét cæng MBA, ®iÖn trë cña 

trang bÞ nèi ®Êt kh«ng ®−îc lín h¬n 4Ω (kh«ng tÝnh ®Õn c¸c bé phËn nèi ®Êt 

bªn ngoµi m¹ch vßng nèi ®Êt cña TBPP ngoµi trêi); nÕu kh«ng cã kim thu sÐt 

trªn cét cæng MBA th× ¸p dông theo §iÒu I.7.34 - PhÇn I. 

5. D©y nèi ®Êt cña CSV vµ MBA ®−îc ®Êu vµo m¹ch nèi ®Êt nªn bè trÝ sao cho 

®iÓm nèi ®Êt cña CSV n»m gi÷a ®iÓm nèi ®Êt cña d©y nèi ®Êt cét cæng cã kim 

thu sÐt vµ ®iÓm nèi ®Êt cña MBA. 

III.2.146. B¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo TBPP ngoµi trêi nÕu v× lý do kh«ng l¾p 

®−îc kim thu sÐt trªn kÕt cÊu x©y dùng, ph¶i dïng cét thu sÐt ®éc lËp cã ®iÖn 

trë nèi ®Êt riªng kh«ng lín h¬n 80Ω.  

Kho¶ng c¸ch trong ®Êt gi÷a trang bÞ nèi ®Êt riªng vµ m¹ch nèi ®Êt chung TBA 

ph©n phèi ngoµi trêi cÇn ph¶i b»ng: 
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S® ≥0,2xRc (nh−ng kh«ng nhá h¬n 3m) 

Trong ®ã: S® - kho¶ng c¸ch trong ®Êt tÝnh b»ng mÐt. 

Rc - ®iÖn trë xung nèi ®Êt cña cét thu sÐt ®éc lËp tÝnh b»ng Ω khi dßng ®iÖn 

xung cña sÐt lµ 60 kA. 

Kho¶ng c¸ch trong kh«ng khÝ tõ cét thu sÐt ®éc lËp cã hÖ thèng nèi ®Êt riªng 

®Õn c¸c phÇn dÉn ®iÖn cña kÕt cÊu nèi ®Êt vµ thiÕt bÞ cña TBPP ngoµi trêi (TBA) 

ph¶i b»ng: 

Sk ≥ 0,12 Rc + 0,1H (nh−ng kh«ng nhá h¬n 5m) 

Trong ®ã: Sk: kho¶ng c¸ch trong kh«ng khÝ tÝnh b»ng mÐt. 

H: ®é cao tíi ®Êt cña ®Ønh kim thu sÐt tÝnh b»ng mÐt. 

Nèi ®Êt cña cét thu sÐt ®éc lËp cã thÓ nèi víi m¹ch nèi ®Êt chung cña TBA khi 

tho¶ m·n nh÷ng ®iÒu kiÖn l¾p kim thu sÐt trªn c¸c kÕt cÊu x©y dùng cña TBPP 

ngoµi trêi (TBA) (xem §iÒu III.2.144 vµ 145). 

§iÓm ®Êu tõ nèi ®Êt cña cét thu sÐt ®éc lËp (hoÆc d©y chèng sÐt) vµo m¹ch nèi 

®Êt chung cña TBA c¸ch ®iÓm nèi ®Êt tõ MBA (®iÖn kh¸ng) vµo m¹ch vßng ®ã 

kh«ng nhá h¬n 15m tÝnh theo m¹ch nèi ®Êt chung. ViÖc ®Êu tõ nèi ®Êt ®éc lËp 

vµo m¹ch nèi ®Êt chung chung cña thiÕt bÞ ph©n phèi ngoµi trêi ®iÖn ¸p 35-

110kV cÇn ph¶i cã 2-3 tia.  

Nèi ®Êt cña thu sÐt ®éc lËp cã l¾p ®Ìn pha ph¶i nèi vµo m¹ch nèi ®Êt chung 

cña TBA. 

Khi kh«ng tho¶ m·n ®−îc c¸c ®iÒu kiÖn nªu trong §iÒu III2.145, ph¶i bæ sung 

thªm theo c¸c yªu cÇu sau: 

1. C¸ch cét thu sÐt 5m ph¶i ®ãng thªm 3 - 4 cäc nèi ®Êt dµi 3 - 5m. 

2. NÕu kho¶ng c¸ch däc theo m¹ch nèi ®Êt chung tõ ®iÓm nèi ®Êt cña cét thu sÐt 

®Õn ®iÓm nèi ®Êt cña MBA (®iÖn kh¸ng) dµi h¬n 15m nh−ng ng¾n h¬n 40m th× 

ë gÇn c¸c ®Çu ra cña cuén d©y ®Õn 35kV cña MBA ph¶i ®Æt CSV. 
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Kho¶ng c¸ch trong kh«ng khÝ tõ cét thu sÐt ®éc lËp cã nèi ®Êt ®−îc nèi vµo 

vßng m¹ch nèi ®Êt chung cña tr¹m ®Õn c¸c phÇn mang ®iÖn ®−îc x¸c ®Þnh: 

Sk ≥ 0,1 H + L 

Trong ®ã: H - ®é cao cña phÇn dÉn ®iÖn tíi mÆt ®Êt tÝnh b»ng mÐt. 

L - chiÒu dµi chuçi c¸ch ®iÖn tÝnh b»ng mÐt. 

III.2.147. D©y chèng sÐt cña §DK ®iÖn ¸p 35kV kh«ng ®−îc nèi vµo kÕt cÊu nèi ®Êt cña 

TBA (TBPP) ngoµi trêi. 

D©y chèng sÐt cña §DK kh«ng cho phÐp kÐo vµo tr¹m, dõng l¹i ë cét cuèi 

®−êng d©y. 

 §iÖn trë nèi ®Êt cña cét cuèi §DK 35kV tr−íc tr¹m kh«ng ®−îc lín h¬n 10Ω.  

§o¹n §DK vµo tr¹m kh«ng cã d©y chèng sÐt ph¶i ®−îc b¶o vÖ b»ng kim thu sÐt 

bè trÝ trong tr¹m, trªn cét §DK hoÆc gÇn §DK. Chç nèi d©y nèi ®Êt cña c¸c kÕt 

cÊu cã kim hoÆc d©y thu sÐt vµo hÖ thèng nèi ®Êt chung cña tr¹m ph¶i c¸ch chç 

nèi cña MBA (cuén kh¸ng) Ýt nhÊt 15m tÝnh theo m¹ch nèi ®Êt chung. 

Tuy nhiªn, ®Ó b¶o vÖ sÐt cho ®o¹n d©y dÉn kÐo tõ cét cuèi §DK vµo tr¹m, d©y 

chèng sÐt cña §DK cã thÓ kÐo tiÕp vµo tr¹m, nh−ng ®iÓm cuèi ph¶i c¸ch ly víi 

®Êt b»ng mét chuçi c¸ch ®iÖn theo tiªu chuÈn c¸ch ®iÖn cña §DK 35kV.  

D©y chèng sÐt cña §DK 110kV trë lªn ®−îc nèi vµo kÕt cÊu nèi ®Êt cña TBA 

ngoµi trêi khi ®iÖn trë nèi ®Êt cña tr¹m ®¹t tiªu chuÈn.  

Tõ cét cã treo d©y chèng sÐt cña TBA ngoµi trêi 110kV trë lªn cã d©y chèng sÐt 

§DK nèi vµo cÇn ph¶i nèi víi ®−êng nèi ®Êt chÝnh b»ng 2 - 3 tia. Ngoµi ra ph¶i 

®ãng thªm 2 - 3 cäc nèi ®Êt dµi 3 - 5m, kho¶ng c¸ch cäc víi nhau vµ víi cét nµy 

Ýt nhÊt b»ng chiÒu dµi cäc nèi ®Êt. 

III.2.148. ViÖc b¶o vÖ c¸c ®o¹n §DK nèi vµo TBA vµ TBPP ngoµi trêi cßn ph¶i tu©n theo 

c¸c ®iÒu quy ®Þnh trong Ch−¬ng II.5 - PhÇn II. 
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III.2.149. Kh«ng cho phÐp bè trÝ kim thu sÐt trªn kÕt cÊu cña TBA ngoµi trêi trong ph¹m 

vi nhá h¬n 15m kÓ tõ: 

• MBA ®−îc nèi b»ng d©y mÒm hoÆc thanh dÉn trÇn ®Õn m¸y ®iÖn quay. 

• Thanh dÉn trÇn vµo cét ®ì d©y dÉn mÒm nèi vµo m¸y ®iÖn quay. 

Cét cæng MBA cã thanh dÉn trÇn hoÆc d©y dÉn mÒm nèi ®Õn m¸y ®iÖn quay cÇn 

ph¶i bè trÝ trong ph¹m vi b¶o vÖ cña cét thu sÐt ®éc lËp hoÆc kim thu sÐt ®Æt trªn 

kÕt cÊu x©y dùng. 

III.2.150. Khi dïng cét l¾p ®Ìn pha lµm cét thu sÐt, ®o¹n d©y dÉn cÊp ®iÖn cho ®Ìn pha 

(kÓ tõ ®o¹n chui ra khái m−¬ng c¸p tíi tËn cét ®Ìn pha vµ däc theo th©n cét ®Ìn 

pha) ph¶i dïng c¸p cã vá kim lo¹i, hoÆc nÕu c¸p kh«ng cã vá kim lo¹i cÇn ph¶i 

luån trong èng kim lo¹i. §o¹n gÇn cét chèng sÐt cña ®−êng c¸p nµy ph¶i ch«n 

trùc tiÕp d−íi ®Êt dµi Ýt nhÊt 10m. 

ë chç c¸p chui vµo m−¬ng c¸p, c¸c vá kim lo¹i, ®ai thÐp cña c¸p vµ èng luån 

c¸p ph¶i ®−îc nèi vµo nèi ®Êt chung cña tr¹m. 

III.2.151. B¶o vÖ sÐt ®¸nh trùc tiÕp ®o¹n §DK 35kV vµo TBA 35kV cã dung l−îng MBA 

lín h¬n 1600kVA ph¶i dïng d©y chèng sÐt. ChiÒu dµi ®o¹n ®−êng d©y ®−îc 

b¶o vÖ cña §DK 35kV tõ 1 ®Õn 2km. §o¹n ®−êng d©y ®ã ph¶i ®¶m b¶o c¸c 

®iÒu kiÖn sau: 

• Gãc b¶o vÖ cña d©y chèng sÐt ≤ 30o. 

• §iÖn trë nèi ®Êt cho phÐp lín nhÊt cña cét lµ 10Ω (khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt 

tíi 100Ωm), lµ 15Ω (khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt lín h¬n 100 tíi 500Ωm), lµ 20Ω 

(khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt lín h¬n 500Ωm). 

D©y chèng sÐt ph¶i ®−îc nèi ®Êt ë tõng cét, trõ nh÷ng tr−êng hîp nªu trong 

Ch−¬ng II.5 - PhÇn II. 

ë nh÷ng vïng cã ®iÖn trë suÊt lín h¬n 1000Ωm cho phÐp b¶o vÖ c¸c ®o¹n §DK 

vµo tr¹m b»ng cét thu sÐt ®éc lËp, ®iÖn trë nèi ®Êt cña cét kh«ng quy ®Þnh. 
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III.2.152. ë nh÷ng vïng cã sè giê sÐt ®¸nh trong n¨m kh«ng lín h¬n 60 hoÆc TBA 35kV 

víi 02 MBA c«ng suÊt ®Õn 1.600kVA hoÆc 01 MBA c«ng suÊt ®Õn 1.600kVA 

nh−ng cã nguån cÊp ®iÖn dù phßng cho phô t¶i tõ phÝa h¹ ¸p, cho phÐp kh«ng 

b¶o vÖ b»ng d©y chèng sÐt c¸c ®o¹n cuèi §DK vµo tram. Khi ®ã ®o¹n vµo tr¹m 

cã chiÒu dµi kh«ng nhá h¬n 0,5km, c¸c cét ph¶i nèi ®Êt víi ®iÖn trë nèi ®Êt lÊy 

theo c¸c trÞ sè nªu trong §iÒu III.2.153. Kho¶ng c¸ch tõ CSV ®Õn MBA kh«ng 

®−îc lín h¬n 10m. 

III.2.153. Kh«ng cÇn ®Æt chèng sÐt ®−êng d©y CS1 t¹i cét ®Çu ®o¹n ®−êng d©y ®−îc b¶o 

vÖ b»ng d©y chèng sÐt ®Õn tr¹m, tÝnh tõ phÝa ®−êng d©y. 

§èi víi §DK 35kV ®−îc b¶o vÖ b»ng d©y chèng sÐt ®o¹n ®Çu tr¹m vµ vµo mïa 

sÐt cã thÓ bÞ c¾t ®iÖn l©u dµi mét phÝa, nªn ®Æt chèng sÐt ®−êng d©y CS2 ë cét 

cæng vµo tr¹m hoÆc cét ®Çu tiªn cña §DK phÝa cã thÓ bÞ c¾t ®iÖn. 

Kho¶ng c¸ch tõ CS2 ®Õn thiÕt bÞ c¾t ®iÖn kh«ng qu¸ 40m ®èi víi §DK 35kV. 

Trªn cét cuèi cña §DK 110 vµ 220kV ph¶i nèi ®Êt c¸c cét víi ®iÖn trë kh«ng 

qu¸ 5; 10; 15Ω khi ®Êt cã ®iÖn trë suÊt t−¬ng øng tíi 100, trªn 100 tíi 500, trªn 

500Ωm. 

ë nh÷ng vïng Ýt sÐt cho phÐp t¨ng ®iÖn trë nèi ®Êt cña cét ë cét cuèi c¸c §DK 110 

- 220kV vµo c¸c TBA nh− sau: 

• 1,5 lÇn khi sè giê sÐt nhá h¬n 20. 

• 3 lÇn khi sè giê sÐt nhá h¬n 10. 

§èi víi c¸c cét cuèi ®Æt ë n¬i cã ®iÖn trë suÊt trªn 1000Ωm cho phÐp ®iÖn trë 

nèi ®Êt trªn 20Ω nh−ng kh«ng qu¸ 30Ω. 

III.2.154. §èi víi §DK vËn hµnh t¹m thêi víi ®iÖn ¸p thÊp h¬n ®iÖn ¸p danh ®Þnh, t¹i cét 

®Çu tiªn cña ®o¹n ®−îc b¶o vÖ nèi vµo tr¹m, tÝnh tõ phÝa ®−êng d©y ph¶i ®Æt 

chèng sÐt ®−êng d©y (CS§D) cã ®iÖn ¸p t−¬ng øng víi ®iÖn ¸p lµm viÖc t¹m 

thêi cña §DK. Khi kh«ng cã CS§D ®óng møc ®iÖn ¸p hoÆc kh«ng phï hîp vÒ 

dßng ®iÖn ng¾n m¹ch cã thÓ ®Æt khe hë b¶o vÖ hoÆc nèi t¾t mét sè b¸t cña 



PhÇn III: ThiÕt bÞ ph©n phèi vµ tr¹m biÕn ¸p  

Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn  Trang 58 

chuçi c¸ch ®iÖn trªn 1 ®Õn 2 cét liÒn nhau. Sè l−îng c¸ch ®iÖn kh«ng nèi t¾t 

trong chuçi c¸ch ®iÖn ph¶i ®¶m b¶o møc c¸ch ®iÖn phï hîp víi ®iÖn ¸p lµm 

viÖc t¹m thêi cña §DK. Trªn §DK vµo tr¹m n»m trong vïng dïng c¸ch ®iÖn 

t¨ng c−êng th× trªn cét ®Çu tiªn cña ®o¹n §DK ®−îc b¶o vÖ ®ã ph¶i ®Æt bé CS§D 

phï hîp víi ®iÖn ¸p lµm viÖc cña §DK. Khi kh«ng cã CS§D ®óng møc ®iÖn ¸p 

hoÆc kh«ng ®ñ c¾t dßng ®iÖn ng¾n m¹ch, cã thÓ ®Æt khe hë b¶o vÖ. 

III.2.155. TBA 6kV trë lªn cã nèi víi §DK ph¶i ®Æt CSV. 

Khi chän CSV ph¶i phèi hîp ®Æc tÝnh b¶o vÖ cña nã víi c¸ch ®iÖn thiÕt bÞ vµ 

®iÖn ¸p dËp t¾t phãng ®iÖn cña CSV ph¶i phï hîp víi ®iÖn ¸p t¹i vÞ trÝ ®Æt 

chèng sÐt, khi ch¹m ®Êt 1 pha. Khi t¨ng kho¶ng c¸ch gi÷a chèng sÐt vµ thiÕt bÞ 

cÇn b¶o vÖ ®Ó gi¶m sè l−îng chèng sÐt cÇn l¾p ®Æt, cã thÓ dïng chèng sÐt cã 

®Æc tÝnh cao h¬n so víi yªu cÇu nh−ng vÉn ph¶i phèi hîp víi c¸ch ®iÖn thiÕt bÞ. 

Kho¶ng c¸ch theo d©y dÉn tõ CSV ®Õn MBA vµ thiÕt bÞ cµng gÇn cµng tèt 

nh−ng kh«ng ®−îc lín h¬n 10m. 

Khi kh«ng thùc hiÖn ®−îc yªu cÇu nµy, viÖc tÝnh to¸n kho¶ng c¸ch cho phÐp 

lín nhÊt gi÷a CSV vµ thiÕt bÞ ®−îc b¶o vÖ c¨n cø theo sè l−îng ®−êng d©y vµ 

CSV nèi víi TBA trong chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng. NÕu viÖc ®Æt CSV t¹i vÞ 

trÝ cã kho¶ng c¸ch lín h¬n kho¶ng c¸ch tÝnh to¸n nªu trªn th× ph¶i ®Æt thªm 

CSV trªn thanh c¸i. 

Sè l−îng vµ vÞ trÝ l¾p ®Æt CSV cÇn chän theo s¬ ®å nèi ®iÖn tÝnh to¸n, sè l−îng 

®−êng d©y trªn kh«ng vµ MBA víi mäi ph−¬ng thøc vËn hµnh cña tr¹m. ChÕ ®é 

sù cè vµ söa ch÷a kh«ng cÇn tÝnh ®Õn. 

III.2.156. CSV cã thÓ ®−îc nèi trùc tiÕp víi MBA (kÓ c¶ cuén ®iÖn kh¸ng) kh«ng qua dao 

c¸ch ly. 

III.2.157. Khi nèi MBA víi thanh c¸i TBPP b»ng mét hoÆc nhiÒu c¸p ®iÖn ¸p 110kV trë 

lªn, ë ®iÓm ®Êu nèi c¸p vµo thanh c¸i ph¶i ®Æt CSV, ®Çu nèi ®Êt cña CSV ph¶i 

nèi vµo vá kim lo¹i cña c¸p. 
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III.2.158. C¸c cuén d©y h¹ ¸p vµ trung ¸p kh«ng dïng ®Õn cña MBA (MBA tù ngÉu) ph¶i 

®−îc ®Êu sao hoÆc tam gi¸c vµ dïng CSV ®Êu vµo tõng pha. B¶o vÖ c¸c cuén 

d©y h¹ ¸p kh«ng sö dông b»ng c¸ch nèi ®Êt mét trong c¸c ®Ønh cña tam gi¸c, 

mét trong c¸c pha cña h×nh sao hoÆc ®iÓm trung tÝnh, hoÆc ®Æt CSV phï hîp víi 

cÊp ®iÖn ¸p ë tõng pha. 

Cuén d©y kh«ng dïng ®Õn mµ th−êng xuyªn nèi vµo ®−êng c¸p cã vá kim lo¹i 

nèi ®Êt chiÒu dµi 30m trë lªn, kh«ng cÇn ®Æt thªm CSV. 

III.2.159. Ph¶i ®Æt CSV ®Ó b¶o vÖ ®iÓm trung tÝnh c¸c cuén d©y 110 - 220kV cña MBA cã 

c¸ch ®iÖn thÊp h¬n so víi møc c¸ch ®iÖn cña ®Çu ra vµ vËn hµnh víi chÕ ®é 

®iÓm trung tÝnh kh«ng nèi ®Êt. CÊm ®Æt dao c¸ch ly ë trung tÝnh cña MBA 

kh«ng ®−îc phÐp c¸ch ly víi ®Êt.  

III.2.160. C¸c cuén ®iÖn kh¸ng ph©n m¹ch 500kV ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p 

khÝ quyÓn vµ qu¸ ®iÖn ¸p néi bé b»ng c¸c bé chèng sÐt hoÆc c¸c bé chèng qu¸ 

®iÖn ¸p tæng hîp ®Æt t¹i c¸c m¹ch cña cuén ®iÖn kh¸ng. 

III.2.161. ë tr¹m ph©n phèi ®iÖn ¸p 6 - 22kV khi MBA nèi víi thanh c¸i b»ng c¸p, 

kho¶ng c¸ch tõ CSV ®Õn MBA vµ thiÕt bÞ kh¸c kh«ng h¹n chÕ (ngo¹i lÖ xem 

§iÒu III.2.145). Khi nèi MBA víi thanh c¸i cña tr¹m ph©n phèi 6 - 22kV 

b»ng ®−êng d©y trÇn, kho¶ng c¸ch tõ CSV ®Õn MBA vµ thiÕt bÞ kh¸c kh«ng 

®−îc lín h¬n 90m. 

§o¹n §DK ®iÖn ¸p 6 - 22kV vµo tr¹m kh«ng cÇn b¶o vÖ b»ng d©y chèng sÐt. 

Trªn ®o¹n §DK ®iÖn ¸p 6 - 22kV vµo mïa sÐt cã thÓ bÞ c¾t ®iÖn l©u dµi ë 

mét phÝa th× ph¶i ®Æt CS§D trªn kÕt cÊu cña tr¹m hoÆc cét cuèi cña §DK ë 

phÝa cã thÓ bÞ c¾t ®iÖn l©u dµi. Kho¶ng c¸ch tõ CS§D ®Õn thiÕt bÞ c¾t kh«ng 

®−îc lín h¬n 15m. 

§iÖn trë nèi ®Êt cña CS§D kh«ng ®−îc lín h¬n 10Ω khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt 

®Õn 1000Ωm vµ 15Ω khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt lín h¬n. Trªn ®o¹n §DK ®iÖn ¸p 
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6 - 22kV vµo tr¹m dïng cét thÐp vµ bª t«ng cèt thÐp c¸ch tr¹m ®Õn 200 - 

300m cÇn ph¶i nèi ®Êt víi ®iÖn trë nèi ®Êt kh«ng lín h¬n 10Ω. 

§Ó b¶o vÖ cho TBA ®iÖn ¸p 6 - 22kV nèi víi §DK ®iÖn ¸p 6 - 22kV ph¶i dïng 

CSV bè trÝ c¶ ë phÝa cao ¸p vµ h¹ ¸p. 

Khi bè trÝ CSV cïng ng¨n víi m¸y biÕn ®iÖn ¸p th× chèng sÐt nªn ®Æt tr−íc 

cÇu ch¶y. 

III.2.162. §o¹n c¸p 35kV - 220kV nèi xen víi §DK ng¾n h¬n 1,5km ph¶i ®−îc b¶o 

vÖ c¶ hai ®Çu b»ng CSV. Khi chiÒu dµi ®o¹n c¸p tõ 1,5km trë lªn th× kh«ng 

cÇn ®Æt CSV. 

Tr−êng hîp nèi §DK ®iÖn ¸p 6 - 22kV vµo tr¹m b»ng ®o¹n c¸p dµi ®Õn 50m, ë 

®iÓm nèi c¸p víi §DK ph¶i ®Æt CSV. 

Khi ®o¹n c¸p dµi h¬n 50m th×, ë ®iÓm nèi víi §DK nªn ®Æt CSV. 

Chèng sÐt cÇn ph¶i nèi b»ng ®−êng ng¾n nhÊt ®Õn vá kim lo¹i cña c¸p vµ cäc 

nèi ®Êt. §iÖn trë nèi ®Êt kh«ng ®−îc lín h¬n trÞ sè nªu trong §iÒu III.2.161. 

III.2.163. TBA cã MBA c«ng suÊt ®Õn 40MVA ®Êu rÏ nh¸nh víi §DK 35 – 110kV kh«ng 

cã d©y chèng sÐt, khi nh¸nh rÏ cã chiÒu dµi ng¾n, cã thÓ b¶o vÖ tr¹m theo s¬ ®å 

®¬n gi¶n nh− sau (xem h×nh III.2.13): 

• §Æt CSV trong tr¹m cµng gÇn MBA cµng tèt vµ kh«ng ®−îc qu¸ 10m. 

• B¶o vÖ toµn bé chiÒu dµi nh¸nh d©y rÏ vµo tr¹m b»ng d©y chèng sÐt, khi 

chiÒu dµi nh¸nh rÏ d−íi 150m ph¶i dïng d©y chèng sÐt hoÆc cét chèng sÐt b¶o 

vÖ thªm mét kho¶ng cét cña ®−êng d©y chÝnh ë c¶ hai bªn nh¸nh rÏ. 

Khi chiÒu dµi nh¸nh rÏ lín h¬n 500m th× kh«ng cÇn ®Æt CS§D1. B¶o vÖ TBA 

mµ kho¶ng c¸ch gi÷a CSV vµ MBA qu¸ 10m ph¶i theo c¸c yªu cÇu nªu trong 

§iÒu III.2.149 vµ III.2.155. 
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H×nh III.2.13: S¬ ®å b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn cho TBA nèi 
víi §DK b»ng c¸c ®o¹n nh¸nh rÏ 

a) Nh¸nh rÏ ®Õn 150m 
b) Nh¸nh rÏ trªn 150m ®Õn 500m 

H×nh III.2.14: S¬ ®å b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn cho TBA 
®Êu víi §DK b»ng c¸c ®o¹n nh¸nh rÏ vµo tr¹m dµi ®Õn 150m (a) vµ 

trªn 150m (b). 
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Cho phÐp dïng b¶o vÖ ®¬n gi¶n theo yªu cÇu trªn cho tr¹m biÕn ¸p ®Êu vµo 

§DK hiÖn cã b»ng hai ®o¹n nh¸nh rÏ vµo và ra ng¾n (h×nh III.2.14). Lóc ®ã 

MBA ph¶i ®−îc b¶o vÖ b»ng CSV. 

Kh«ng cho phÐp dïng s¬ ®å ®¬n gi¶n ®Ó b¶o vÖ TBA nèi vµo §DK míi. 

III.2.164. Trong vïng cã ®iÖn trë suÊt cña ®Êt 1.000Ωm trë lªn, ®iÖn trë nèi ®Êt cña 

CS§D1, CS§D2 ®iÖn ¸p 35 - 110kV l¾p ®Æt ®Ó b¶o vÖ TBA nèi vµo §DK hiÖn 

cã b»ng ®o¹n nh¸nh rÏ (h×nh III.2.13) hoÆc b»ng c¸c ®o¹n vµo vµ ra ng¾n (h×nh 

III.2.14), cã thÓ lín h¬n 10Ω nh−ng kh«ng lín h¬n 30Ω. Khi ®ã m¹ch nèi ®Êt 

cña CS§D2 ph¶i nèi vµo m¹ch nèi ®Êt chung cña tr¹m b»ng c¸c ®iÖn cùc nèi 

®Êt kÐo dµi. 

III.2.165. §DK ®iÖn ¸p 35 - 110kV, ë cét rÏ nh¸nh cã l¾p dao c¸ch ly ph¶i l¾p CS§D. 

Trong mäi tr−êng hîp CS§D ph¶i l¾p trªn cïng cét cã dao c¸ch ly vÒ phÝa 

nguån. 

III.2.166. §DK ®−îc b¶o vÖ b»ng d©y chèng sÐt trªn toµn tuyÕn chÝnh th× suèt chiÒu dµi 

cña nh¸nh rÏ còng ph¶i ®−îc b¶o vÖ b»ng d©y chèng sÐt. 

B¶o vÖ chèng sÐt cho m¸y ®iÖn quay 

III.2.167. Cho phÐp nèi §DK víi m¸y ph¸t ®iÖn vµ m¸y bï ®ång bé cã c«ng suÊt mçi 

m¸y ®Õn 50MW (50MVA). ChØ cho phÐp nèi §DK víi m¸y ph¸t ®iÖn vµ 

m¸y bï ®ång bé c«ng suÊt lín h¬n 50MW (50MVA) qua MBA c¸ch ly. 

III.2.168. B¶o vÖ m¸y ph¸t ®iÖn, m¸y bï ®ång bé, ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín h¬n 3MW 

(3MVA) nèi vµo §DK dïng CSV vµ tô ®iÖn cã ®iÖn dung kh«ng nhá h¬n 0,5 

μF mçi pha. Ngoµi ra cÇn ph¶i b¶o vÖ ®o¹n §DK nèi vµo nhµ m¸y ®iÖn (TBA) 

víi møc chÞu sÐt kh«ng nhá h¬n 50kA. 

 CSV nªn ®Æt ë thanh c¸i (ph©n ®o¹n thanh c¸i) ®iÖn ¸p m¸y ph¸t ®Ó b¶o vÖ m¸y ph¸t 

®iÖn (m¸y bï ®ång bé) c«ng suÊt tõ 15MW (15MVA) trë xuèng, ë thanh c¸i tr¹m 

ph©n phèi ®Ó b¶o vÖ ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín h¬n 3MW, ë ngay c¸c ®Çu ra cña 

m¸y ph¸t (m¸y bï ®ång bé) c«ng suÊt lín h¬n 15MW (15MVA). 
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Khi b¶o vÖ m¸y ph¸t ®iÖn (m¸y bï ®ång bé) cã trung tÝnh ®−a ra ngoµi, kh«ng 

cã c¸ch ®iÖn vßng d©y (m¸y cã cuén d©y kiÓu thanh) c«ng suÊt tõ 20MW 

(20MVA) trë lªn cã thÓ dïng CSV ë trung tÝnh m¸y ph¸t (m¸y bï ®ång bé) 

theo ®iÖn ¸p danh ®Þnh cña m¸y ®Ó thay tô ®iÖn 0,5μF ë mçi pha. 

Kh«ng cÇn ®Æt tô ®iÖn b¶o vÖ nÕu tæng ®iÖn dung cña c¸p nèi vµo m¸y ph¸t 

®iÖn (m¸y bï ®ång bé) cã chiÒu dµi ®Õn 100m ®¹t ®−îc 0,5μF trë lªn cho 

mçi pha. 

III.2.169. NÕu m¸y ®iÖn quay vµ §DK nèi chung vµo thanh c¸i cña nhµ m¸y ®iÖn hoÆc 

TBA th× ®o¹n §DK ®ã ®−îc b¶o vÖ chèng sÐt theo c¸c yªu cÇu sau: 

1. §o¹n ®Çu §DK ph¶i cã d©y chèng sÐt dµi Ýt nhÊt 300m. ë ®Çu ®o¹n ®−êng 

d©y ph¶i l¾p CS§D (h×nh III.2.15a). D©y cña §DK ph¶i ®Æt trªn c¸ch ®iÖn cã 

cÊp c¸ch ®iÖn 35kV. §iÖn trë nèi ®Êt cña CS§D kh«ng ®−îc qu¸ 5Ω, ®iÖn trë 

nèi ®Êt cña cét cã d©y chèng sÐt kh«ng qu¸ 10Ω.  

ë ®Çu ®o¹n d©y cã thÓ ®Æt CSV thay cho CS§D. Khi ®ã ®iÖn trë nèi ®Êt cña 

chèng sÐt kh«ng ®−îc qu¸ 3Ω. 

2. §DK nèi vµo nhµ m¸y ®iÖn hoÆc TBA qua ®o¹n c¸p nèi xen dµi ®Õn 0,5 km 

th× ®−îc b¶o vÖ nh− §DK kh«ng cã ®o¹n c¸p nèi xen (xem môc 1) vµ ph¶i bæ 

sung CSV ë ®iÓm nèi §DK víi c¸p. Chèng sÐt ®−îc nèi b»ng ®−êng ng¾n nhÊt 

®Õn vá kim lo¹i cña c¸p vµ nèi xuèng hÖ thèng nèi ®Êt. §iÖn trë nèi ®Êt cña 

chèng sÐt kh«ng ®−îc qu¸ 5Ω.  

3. NÕu ®o¹n §DK lín h¬n hoÆc b»ng 300m ®· ®−îc b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc 

tiÕp b»ng c¸c nhµ cao, c©y hoÆc c«ng tr×nh cao th× kh«ng cÇn ®Æt d©y chèng sÐt. 

Khi ®ã ë ®Çu ®o¹n §DK ®−îc b¶o vÖ (vÒ phÝa ®−êng d©y) ph¶i ®Æt CSV. §iÖn 

trë nèi ®Êt cña chèng sÐt kh«ng ®−îc qu¸ 3Ω. 

4. Khi nèi §DK vµo thanh c¸i tr¹m cã m¸y ®iÖn quay qua ®iÖn kh¸ng víi §DK 

cã chiÒu dµi 100 - 150m th× ®o¹n §DK ®ã ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh 

trùc tiÕp b»ng d©y chèng sÐt (h×nh III.2.15b). ë ®Çu ®o¹n ®−êng d©y ®−îc 
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b¶o vÖ b»ng d©y chèng sÐt ph¶i l¾p CS§D, ë ®iÖn kh¸ng l¾p CSV. §iÖn trë 

nèi ®Êt cña CS§D kh«ng qu¸ 5Ω. 

5. Khi nèi §DK vµo thanh c¸i tr¹m cã m¸y ®iÖn quay qua ®iÖn kh¸ng vµ ®o¹n 

c¸p dµi h¬n 50m th× kh«ng cÇn ®Æt b¶o vÖ chèng sÐt ®o¹n §DK ®Õn tr¹m. ë 

®iÓm nèi §DK víi c¸p ph¶i ®Æt CS§D cã ®iÖn trë nèi ®Êt kh«ng qu¸ 5Ω vµ 

tr−íc ®iÖn kh¸ng ph¶i ®Æt CSV (h×nh III.2.15c). 

6. §o¹n §DK nèi vµo thanh c¸i nhµ m¸y ®iÖn (TBA) cã m¸y ®iÖn quay c«ng 

suÊt nhá h¬n 3MW (3MVA) cã chiÒu dµi kh«ng nhá h¬n 0,5km víi ®iÖn trë nèi 

®Êt cña cét kh«ng qu¸ 5Ω th× ph¶i ®Æt CSV vµ c¸ch nhµ m¸y ®iÖn (TBA)150m. 

§iÖn trë nèi ®Êt cña chèng sÐt kh«ng ®−îc qu¸ 3Ω. Trong tr−êng hîp nµy 

kh«ng cÇn ®Æt d©y chèng sÐt cho ®o¹n §DK ®ã. 

 

H×nh III.2.15: S¬ ®å b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p khÝ quyÓn cho m¸y ®iÖn quay 
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III.2.170. Khi nèi m¸y ph¸t ®iÖn (m¸y bï ®ång bé) víi MBA b»ng hÖ dÉn ®iÖn hë th× 

phÇn dÉn ®iÖn cña hÖ dÉn ®iÖn nµy ph¶i n»m trong vïng b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh 

trùc tiÕp cña c¸c cét thu sÐt hoÆc c«ng tr×nh cña nhµ m¸y ®iÖn (TBA). Kho¶ng 

c¸ch tõ ®iÓm nèi ®Êt cña c¸c cét thu sÐt ®Õn ®iÓm nèi ®Êt cña hÖ dÉn ®iÖn 

kh«ng ®−îc nhá h¬n 20m (tÝnh theo d©y nèi ®Êt). 

NÕu hÖ dÉn ®iÖn kh«ng n»m trong vïng b¶o vÖ cña kim thu sÐt trong tr¹m 

ngoµi trêi, cÇn ph¶i b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp b»ng cét thu sÐt ®éc lËp 

hoÆc d©y chèng sÐt treo trªn cét riªng víi gãc b¶o vÖ kh«ng qu¸ 200. Cét thu 

sÐt ®éc lËp vµ cét treo d©y chèng sÐt ph¶i nèi vµo hÖ thèng nèi ®Êt riªng. 

Tr−êng hîp nèi vµo m¹ch nèi ®Êt chung cña tr¹m, ®iÓm nèi ®ã ph¶i c¸ch xa 

®iÓm nèi ®Êt cña hÖ dÉn ®iÖn Ýt nhÊt lµ 20m. 

Kho¶ng c¸ch kh«ng khÝ gi÷a cét thu sÐt ®éc lËp hoÆc cét treo d©y chèng 

sÐt ®Õn phÇn dÉn ®iÖn hoÆc c¸c bé phËn nèi ®Êt cña hÖ dÉn ®iÖn kh«ng 

®−îc nhá h¬n 5m. 

Kho¶ng c¸ch trong ®Êt gi÷a hÖ thèng nèi ®Êt riªng hoÆc phÇn ngÇm cña cét thu 

sÐt ®éc lËp tíi hÖ thèng nèi ®Êt hoÆc phÇn ngÇm cña hÖ dÉn ®iÖn kh«ng ®−îc 

nhá h¬n 5m. 

III.2.171. Khi nèi TBA cña xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp víi tr¹m ph©n phèi cña nhµ m¸y ®iÖn 

c«ng suÊt mçi m¸y ph¸t ®Õn 120MW b»ng hÖ dÉn ®iÖn hë, viÖc b¶o vÖ chèng 

sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo d©y dÉn ®ã thùc hiÖn nh− §iÒu III.2.170. 

Khi nèi thanh dÉn trÇn víi TBPP ë ®iÖn ¸p m¸y ph¸t qua ®iÖn kh¸ng th× tr−íc 

®iÖn kh¸ng ph¶i l¾p CSV. 

§Ó b¶o vÖ m¸y ph¸t ®iÖn chèng sãng sÐt truyÒn theo thanh dÉn vµ chèng qu¸ 

®iÖn ¸p c¶m øng ph¶i ®Æt CSV vµ tô ®iÖn b¶o vÖ cho c¶ 3 pha. Víi ®iÖn ¸p 

danh ®Þnh 6kV - ®iÖn dung cña tô kh«ng nhá h¬n 0,8μF; 10kV - kh«ng nhá 

h¬n 0,5μF vµ 13,8 - 20kV - kh«ng nhá h¬n 0,4μF. 

Kh«ng cÇn ®Æt tô ®iÖn b¶o vÖ nÕu tæng ®iÖn dung m¸y ph¸t ®iÖn vµ c¸p nèi ®Õn 

thanh c¸i ®iÖn ¸p m¸y ph¸t ®ñ trÞ sè yªu cÇu. Tr−êng hîp nµy, khi x¸c ®Þnh 

®iÖn dung cña c¸p nèi chØ tÝnh ®Õn ®o¹n c¸p cã chiÒu dµi tíi 750m. 
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III.2.172. Cho phÐp kh«ng cÇn ®Æt b¶o vÖ chèng sÐt ®¸nh trùc tiÕp vµo ®o¹n §DK 

nÕu §DK nèi vµo ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt ®Õn 3MW cã nguån dù phßng 

ch¾c ch¾n. 

Kh«ng cÇn ®Æt CS§D ë ®o¹n §DK vµo tr¹m cã chiÒu dµi trªn 250m nÕu ®iÖn 

trë nèi ®Êt cña c¸c cét trªn ®o¹n nµy kh«ng qu¸ 10Ω. 

Khi nèi vµo tr¹m lµ c¸p víi chiÒu dµi bÊt kú, tr−íc ®o¹n c¸p ph¶i ®Æt CSV. Nèi 

®Êt cña CSV ph¶i nèi vµo vá kim lo¹i cña c¸p. 

§èi víi ®éng c¬ ®iÖn ph¶i ®Æt CSV vµ tô ®iÖn b¶o vÖ 0,5μF ë mçi pha. 

B¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p néi bé 

III.2.173. Trong l−íi ®iÖn 6 - 35kV cã yªu cÇu bï dßng ®iÖn ®iÖn dung c¸c pha víi ®Êt, 

ph¶i c©n b»ng dßng ®iÖn ®iÖn dung ®ã b»ng c¸ch bè trÝ c¸c pha vµ tô ®iÖn liªn 

l¹c cao tÇn mét c¸ch hîp lý. Møc chªnh lÖch ®iÖn dung cña c¸c pha víi ®Êt 

kh«ng ®−îc lín h¬n 0,75%.  

VÞ trÝ ®Æt cuén dËp hå quang ph¶i chän theo: kÕt cÊu cña l−íi, kh¶ n¨ng chia 

l−íi ra tõng phÇn ®éc lËp, x¸c suÊt sù cè, ¶nh h−ëng tíi c¸c m¹ch tù ®éng cña 

®−êng s¾t vµ ®−êng d©y th«ng tin. 

Kh«ng ®−îc ®Æt cuén dËp hå quang vµo MBA trong c¸c tr−êng hîp sau: 

a. MBA nèi vµo thanh c¸i qua cÇu ch¶y. 

b. MBA nèi vµo l−íi ®iÖn chØ b»ng mét ®−êng d©y.  

C«ng suÊt cuén dËp hå quang ph¶i chän theo tæng trÞ sè dßng ®iÖn dung ch¹m 

®Êt cã tÝnh ®Õn sù ph¸t triÓn l−íi ®iÖn. 

III.2.174. Trong l−íi ®iÖn 110 - 220kV cã trung tÝnh nèi ®Êt mµ c¸c cuén d©y 110 - 

220kV cña MBA hoÆc MBA tù ngÉu cã møc c¸ch ®iÖn t¨ng c−êng th× kh«ng 

yªu cÇu ¸p dông c¸c biÖn ph¸p ®Ó giíi h¹n qu¸ ®iÖn ¸p néi bé. 
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Cuén d©y 220kV cña MBA hoÆc MBA tù ngÉu cã møc c¸ch ®iÖn b×nh th−êng 

th× ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p néi bé b»ng thiÕt bÞ chèng sÐt theo yªu 

cÇu cña §iÒu III.2.155. 

III.2.175. Trong l−íi ®iÖn 6 - 35kV cã cuén dËp hå quang hoÆc m¸y ph¸t ®iÖn (m¸y bï 

®ång bé) cã cuén d©y stato lµm m¸t trùc tiÕp b»ng n−íc kh«ng cÇn ®Æt b¶o vÖ 

chèng tù di lÖch điểm trung tÝnh. 

Trong l−íi ®iÖn 6 - 35kV kh«ng cã cuén dËp hå quang hoÆc m¸y ph¸t ®iÖn 

(m¸y bï ®ång bé) kh«ng cã cuén d©y stato lµm m¸t trùc tiÕp b»ng n−íc, còng 

nh− l−íi 6 - 35kV cã thÓ bÞ t¸ch khái cuén dËp hå quang hoÆc khái m¸y ph¸t 

®iÖn (m¸y bï ®ång bé) nãi trªn khi c¾t tù ®éng, khi thao t¸c ®Ó t×m ®iÓm ch¹m 

®Êt, khi thö nghiÖm vµ söa ch÷a ®Þnh kú c¸c thiÕt bÞ th× ph¶i trang bÞ m¹ch 

chèng tù di lÖch ®iÓm trung tÝnh b»ng c¸ch ®Êu thªm mét trë kh¸ng 25Ω chÞu 

dßng ®iÖn l©u dµi 4A vµo cuén d©y tam gi¸c hë ë phÝa thø cÊp cña m¸y biÕn 

®iÖn ¸p 6 - 35kV cã kÌm theo thiÕt bÞ cã thÓ c¾t ®iÖn trë ®ã ra ®−îc. 

Ngoµi ra, trong s¬ ®å khèi m¸y ph¸t - MBA vµ m¸y bï ®ång bé - MBA ph¶i cã 

thªm ®iÖn trë thø hai nh− trên dïng ®Ó tù ®éng ®Êu song song víi ®iÖn trë l¾p 

th−êng xuyªn khi x¶y ra céng h−ëng s¾t tõ.  

Trong l−íi ®iÖn 6 - 35kV kh«ng cÇn ®o ®iÖn ¸p pha ®èi víi ®Êt (kiÓm tra c¸ch 

®iÖn) hoÆc ®iÖn ¸p thø tù kh«ng, nªn dïng m¸y biÕn ®iÖn ¸p cã cuén s¬ cÊp 

kh«ng nèi ®Êt. 

 III.2.176. Trong l−íi ®iÖn 500kV, tïy theo chiÒu dµi vµ sè l−îng c¸c §DK, s¬ ®å l−íi, 

kiÓu m¸y c¾t, dung l−îng MBA vµ c¸c th«ng sè kh¸c, ph¶i thùc hiÖn biÖn ph¸p 

h¹n chÕ ®iÖn ¸p t¨ng cao kÐo dµi vµ trang bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p ®ãng c¾t 

trªn c¬ së tÝnh to¸n c¸c qu¸ ®iÖn ¸p. Møc ®iÖn ¸p t¨ng cao cho phÐp cña thiÕt 

bÞ 500kV cÇn ®−îc x¸c ®Þnh tïy thuéc vµo thêi gian t¸c ®éng cña chóng. 

 III.2.177. Trong l−íi ®iÖn 500kV c¸c qu¸ ®iÖn ¸p ®ãng c¾t ph¶i h¹n chÕ ®Õn trÞ sè theo 

b¶ng III.2.2. 
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§Ó h¹n chÕ qu¸ ®iÖn ¸p ®ãng c¾t nguy hiÓm ®èi víi thiÕt bÞ, ph¶i sö dông trªn 

§DK tæ hîp c¸c CSV, m¸y biÕn ®iÖn ¸p ®iÖn tõ hoÆc c¸c trang bÞ kh¸c, ®ång 

thêi kÕt hîp víi biÖn ph¸p h¹n chÕ ®iÖn ¸p t¨ng cao kÐo dµi (®Æt cuén kh¸ng 

ph©n dßng, c¸c biÖn ph¸p vÒ s¬ ®å, tù ®éng hÖ thèng). 

 C¸c trang bÞ b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p cña thiÕt bÞ 500kV ph¶i ®−îc lùa chän 

trªn c¬ së c¸c tÝnh to¸n qu¸ ®iÖn ¸p néi bé trong hệ thống ®iÖn. 

 III.2.178. §èi víi TBPP 220 vµ 500kV cã m¸y c¾t kh«ng khÝ, ph¶i cã biÖn ph¸p ®Ó lo¹i 

trõ qu¸ ®iÖn ¸p céng h−ëng s¾t tõ sinh ra khi ®ãng nèi tiÕp c¸c m¸y biÕn ®iÖn 

¸p vµ bé ph©n ¸p kiÓu ®iÖn dung cña m¸y c¾t ®iÖn. 

HÖ thèng khÝ nÐn 

III.2.179. C¸c hÖ thèng khÝ nÐn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn kü thuËt an 

toµn hiÖn hµnh liªn quan tíi b×nh ¸p lùc vµ hÖ thèng khÝ nÐn. 

HÖ thèng khÝ nÐn ph¶i cã ®ång hå vµ hÖ thèng b¸o tÝn hiÖu ®Ó ®¶m b¶o vËn 

hµnh an toµn vµ tin cËy. 

III.2.180. HÖ thèng khÝ nÐn ph¶i cã kh¶ n¨ng cung cÊp khÝ cã ®é Èm t−¬ng ®èi thÝch hîp 

víi lo¹i vµ ¸p suÊt vËn hµnh cña thiÕt bÞ ®−îc cung cÊp trong mäi ®iÒu kiÖn m«i 

tr−êng. NÕu cÇn th× còng cã kh¶ n¨ng cung cÊp thiÕt bÞ sÊy kh« khÝ. 

C¸c hÖ thèng khÝ nÐn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ sao cho cã thÓ x¶ ®−îc n−íc tõ tÊt c¶ 

c¸c b×nh chøa hoÆc tõ c¸c ®iÓm thu gom trong qu¸ tr×nh vËn hµnh. 

III.2.181. HÖ thèng khÝ nÐn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ ®Ó vËn hµnh víi c«ng suÊt nhá nhÊt vµ tèi 

®a trong mäi ®iÒu kiÖn m«i tr−êng ®Ó ®¹t ®−îc sù phï hîp cña thiÕt bÞ ®ãng c¾t 

vµ hÖ thèng. 

M¸y nÐn khÝ ph¶i ®−îc lµm m¸t vµ b¶o vÖ thÝch hîp. 

B×nh ¸p lùc vµ ®−êng èng ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng ¨n mßn bªn trong vµ bªn ngoµi. 
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Chøc n¨ng cña thµnh phÇn cña hÖ thèng khÝ nÐn ph¶i ®−îc ghi râ trªn vá thiÕt 

bÞ. C¸c trÞ sè ¸p lùc kh¸c nhau ph¶i ®−îc ghi trªn ®−êng èng, b×nh chøa vµ s¬ 

®å theo yªu cÇu vËn hµnh. 

III.2.182. HÖ thèng khÝ nÐn ph¶i cã ®ñ c¸c ®iÓm c¸ch ly vµ x¶, cho phÐp ph©n ®o¹n ®Ó 

b¶o d−ìng theo quy c¸ch vËn hµnh vµ an toµn. 

C¸c ®−êng èng th−êng xuyªn cã ¸p lùc ph¶i ®−îc b¶o vÖ chèng h− háng do t¸c 

®éng trùc tiÕp cña hå quang. 

Ph¶i bè trÝ hÖ thèng nÐn khÝ ®¶m b¶o an toµn cho ng−êi khi tiÕp cËn ®Ó kiÓm 

tra, gi¸m s¸t vµ vËn hµnh. 

III.2.183. Van gi¶m ¸p ph¶i duy tr× ®−îc ¸p suÊt cña TBPP khÝ vµ thïng tr÷ khÝ cña m¸y 

c¾t trong ph¹m vi qui ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o ®Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng ®ãng c¾t b×nh 

th−êng vµ sù lµm viÖc tin cËy cña m¸y c¾t trong chÕ ®é T§L kh«ng thµnh c«ng. 

N¨ng suÊt van gi¶m ¸p vµ TBPP khÝ ph¶i ®¶m b¶o kh¶ n¨ng trong thêi gian 

kh«ng qu¸ 3 phót, phôc håi ®−îc ¸p suÊt khÝ nÐn (®Õn trÞ sè ¸p suÊt cho phÐp 

nhá nhÊt theo ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña m¸y c¾t. 

III.2.184. Gi÷a bé ph©n ly dÇu n−íc vµ thïng chøa khÝ ph¶i l¾p van mét chiÒu. 

III.2.185. C«ng suÊt vµ chÕ ®é vËn hµnh cña m¸y nÐn khÝ ph¶i chän sao cho phï hîp víi yªu 

cÇu cña m¸y c¾t vµ chÕ ®é vËn hµnh cña hÖ thèng ®iÖn. 

III.2.186. L−îng dù tr÷ khÝ trong c¸c thïng chøa ph¶i ®ñ ®Ó bæ sung vµo thiÕt bÞ ®iÖn 

trong chÕ ®é lµm viÖc b×nh th−êng vµ sù cè. 

Dung tÝch c¸c thïng chøa ph¶i ®¶m b¶o bï ®ñ cho tæng l−îng khÝ tiªu hao. 

III.2.187. ThiÕt bÞ nÐn khÝ ph¶i ®−îc tù ®éng hoµn toµn kh«ng cÇn ng−êi trùc nhËt 

th−êng xuyªn. 

ThiÕt bÞ nÐn khÝ ph¶i tù ®éng duy tr× ¸p suÊt trong thïng chøa trong giíi h¹n 

quy ®Þnh. 
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HÖ thèng khÝ nÐn ph¶i ®−îc trang bÞ thiÕt bÞ b¸o tÝn hiÖu khi lµm viÖc 

kh«ng b×nh th−êng. 

III.2.188. C¸c thïng chøa khÝ nÐn ph¶i phï hîp víi quy ph¹m kü thuËt an toµn c¸c b×nh 

chÞu ¸p lùc. 

III.2.189. Thïng chøa khÝ nÐn ph¶i ®Æt ngoµi trêi c¸ch t−êng nhµ tõ 0,7-1m. CÇn dù kiÕn 

kh¶ n¨ng th¸o l¾p mét thïng chøa khÝ nÐn bÊt kú còng kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn sù 

lµm viÖc b×nh th−êng cña c¸c thïng kh¸c. 

III.2.190. Van x¶ cña bé ph©n ly dÇu n−íc cña m¸y nÐn khÝ ph¶i nèi vµo hÖ thèng x¶ dÇu 

vµo hè thu riªng. 

èng x¶ ph¶i cã ®−êng kÝnh vµ ®é dèc ®ñ lín ®Ó lo¹i trõ kh¶ n¨ng bÞ t¾c. 

III.2.191. KhÝ hót vµo m¸y nÐn khÝ ph¶i ®−îc läc qua bé läc ®Æt t¹i m¸y nÐn. 

III.2.192. MÆt ngoµi cña thïng chøa khÝ vµ bé ph©n ly n−íc ®Æt ngoµi trêi ph¶i s¬n 

mµu s¸ng. 

III.2.193. Mäi bé phËn cña thiÕt bÞ nÐn khÝ ph¶i ®¶m b¶o an toµn khi tiÕp cËn ®Ó kiÓm tra, 

th¸o dì, söa ch÷a vµ vÖ sinh. 

HÖ thèng dÇu 

III.2.194. §Ó vËn hµnh vµ b¶o d−ìng c¸c thiÕt bÞ cã dÇu cña TBA, cã thÓ tæ chøc hÖ thèng 

dÇu tËp trung gåm c¸c thïng ®Ó chøa dÇu vµ xö lý dÇu m¸y b¬m dÇu, trang bÞ 

läc vµ t¸i sinh dÇu, c¸c thiÕt bÞ läc vµ khö khÝ l−u ®éng, thïng vËn chuyÓn dÇu. 

§Þa ®iÓm vµ quy m« cña hÖ thèng dÇu tËp trung ph¶i theo ph−¬ng ¸n ®−îc duyÖt. 

III.2.195. ë TBA cã m¸y bï ®ång bé ph¶i x©y dùng 2 bÓ cè ®Þnh chøa dÇu tua bin, kh«ng 

phô thuéc sè l−îng vµ dung tÝch cña c¸c bÓ dÇu c¸ch ®iÖn. 
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Dung tÝch cña mçi bÓ dÇu kh«ng ®−îc nhá h¬n 110% dung tÝch cña hÖ thèng 

dÇu cña m¸y bï lín nhÊt ®Æt trong tr¹m. 

III.2.196. ë TBA kh¸c kh«ng cÇn x©y dùng kho dÇu vµ hÖ thèng dÇu. ViÖc cung cÊp dÇu 

cho c¸c TBA ®ã lÊy tõ hÖ thèng dÇu tËp trung. 

III.2.197. Kh«ng cÇn ®Æt c¸c ®−êng èng dÇu cè ®Þnh ®Õn m¸y c¾t dÇu vµ MBA. X¶ vµ n¹p 

dÇu cho thiÕt bÞ ph¶i sö dông èng dÉn dÇu vµ thïng chøa dÇu di ®éng. 

III.2.198. ë xÝ nghiÖp c«ng nghiÖp lín hoÆc khu c«ng nghiÖp liªn hîp cã thiÕt bÞ ®iÖn 

dïng dÇu víi khèi l−îng lín cÇn cã hÖ thèng dÇu riªng. 

III.2.199. BÓ dÇu ph¶i cã bé läc h« hÊp kh«ng khÝ, bé b¸o møc dÇu, van x¶ vµ èng x¶. 

III.2.200. Kho¶ng c¸ch tõ bÓ dÇu cña kho dÇu ngoµi trêi ®Õn: 

a. C«ng tr×nh cña nhµ m¸y ®iÖn vµ TBA (kÓ c¶ nhµ söa ch÷a) kh«ng ®−îc nhá 

h¬n 12m ®èi víi kho dÇu cã tæng dung tÝch ®Õn 100 tÊn, 18m ®èi víi kho dÇu 

trªn 100 tÊn. 

b. Nhµ ë vµ nhµ c«ng céng t¨ng thªm 25% kho¶ng c¸ch ®· nªu ë ®iÓm a. 

c. HÖ thèng thiÕt bÞ xö lý dÇu kh«ng d−íi 8m. 

d. Kho chøa b×nh hydr« kh«ng d−íi 20m. 

L¾p ®Æt m¸y biÕn ¸p lùc 

III.2.201. Môc nµy ¸p dông cho viÖc l¾p ®Æt MBA cè ®Þnh (kÓ c¶ MBA tù ngÉu) vµ cuén 

®iÖn kh¸ng cã dÇu (kÓ c¶ cuén dËp hå quang) cã ®iÖn ¸p 6kV trë lªn bè trÝ 

trong nhµ vµ ngoµi trêi. Kh«ng ¸p dông cho MBA chuyªn dïng. 

MBA, cuén ®iÖn kh¸ng ®−îc gäi chung lµ MBA. L¾p ®Æt thiÕt bÞ phô cho MBA 

(®éng c¬ ®iÖn cña hÖ thèng lµm m¸t, dông cô ®o l−êng kiÓm tra, thiÕt bÞ ®iÒu 

khiÓn v.v.) ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh t−¬ng øng cña quy ph¹m nµy. 
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III.2.202. Chän tham sè MBA ph¶i tho¶ m·n c¸c chÕ ®é lµm viÖc cña nã. Ph¶i tÝnh ®Õn 

kh¶ n¨ng vËn hµnh qu¸ t¶i ng¾n h¹n vµ l©u dµi. Yªu cÇu ®ã ¸p dông cho tÊt c¶ 

c¸c cuén d©y cña MBA. 

III.2.203. MBA ph¶i bè trÝ ®Ó cã thÓ quan s¸t ®−îc møc dÇu dÔ dµng vµ an toµn mµ kh«ng 

ph¶i c¾t ®iÖn. 

Khi chiÕu s¸ng chung kh«ng ®ñ ph¶i bè trÝ chiÕu s¸ng t¹i chç ®Ó quan s¸t møc 

dÇu vµo lóc tèi trêi. 

III.2.204. Cè g¾ng bè trÝ ®Ó tiÕp cËn ®−îc r¬le h¬i cña MBA mét c¸ch an toµn ®Ó quan s¸t 

vµ lÊy mÉu khÝ mµ kh«ng ph¶i c¾t ®iÖn. Khi ®é cao tõ mÆt b»ng ®Æt m¸y ®Õn 

mÆt MBA tõ 3m trë lªn ph¶i cã thang cè ®Þnh. 

III.2.205. Cho phÐp l¾p c¸c CSV ®iÖn ¸p 35kV trë xuèng ë trªn n¾p vµ th©n MBA. 

III.2.206. §èi víi MBA l¾p b¸nh xe, bÖ m¸y ph¶i cã tÊm dÉn h−íng. §Ó cè ®Þnh MBA 

trªn tÊm dÉn h−íng ph¶i cã tÊm ch¾n bè trÝ ë hai phÝa b¸nh xe MBA. 

Trªn bÖ m¸y cÇn ph¶i cã chç ®Ó ®Æt kÝch MBA. 

III.2.207. NÕu nhµ chÕ t¹o MBA cã yªu cÇu, ®é nghiªng cña MBA dÇu cÇn ph¶i thùc hiÖn 

®óng chØ dÉn ®Ó khÝ ph¸t sinh ®Õn ®−îc r¬le h¬i. 

III.2.208. Khi l¾p thïng dÇu phô trªn kÕt cÊu riªng, ph¶i bè trÝ sao cho nã kh«ng c¶n trë 

viÖc chuyÓn MBA khái mãng. 

Trong tr−êng hîp ®ã, r¬le h¬i ph¶i bè trÝ gÇn MBA sao cho ®øng ë thang cè 

®Þnh cã thÓ tiÕp cËn ®−îc víi nã thuËn lîi vµ an toµn.  

Cã thÓ l¾p thïng dÇu phô trªn cét cæng cña ng¨n MBA. 

III.2.209. MBA ph¶i bè trÝ èng phßng næ kh«ng h−íng vÒ phÝa thiÕt bÞ gÇn nã. §Ó tho¶ m·n 

yªu cÇu nµy, khi cÇn thiÕt, cho phÐp bè trÝ tÊm ch¾n ®èi diÖn víi miÖng èng. 
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III.2.210. MBA 500kV kh«ng phô thuéc dung l−îng, MBA 220kV dung l−îng 200MVA 

trë lªn ph¶i bè trÝ thiÕt bÞ ch÷a ch¸y tù ®éng cè ®Þnh. 

III.2.211. Khëi ®éng thiÕt bÞ tù ®éng ch÷a ch¸y ph¶i ®−îc thùc hiÖn c¶ b»ng tù ®éng tõ xa ë 

b¶ng ®iÒu khiÓn vµ c¶ b»ng tay t¹i chç ë vÞ trÝ an toµn vÒ mÆt phßng ho¶. 

§èi víi nhãm MBA mét pha, chØ khëi ®éng hÖ thèng ch÷a ch¸y cña pha bÞ sù cè. 

III.2.212. MBA dÇu trong nhµ ph¶i ®Æt trong buång riªng (ngo¹i lÖ xem §iÒu III.2.101) ë 

tÇng mét (cßn gäi lµ tÇng trÖt) ®−îc ng¨n c¸ch víi phßng kh¸c vµ cã cöa më 

trùc tiÕp ra phÝa ngoµi nhµ; ®−îc phÐp ®Æt MBA dÇu ë tÇng hai vµ thÊp h¬n sµn 

nhµ cña tÇng mét lµ 1m ë vïng kh«ng bÞ ngËp n−íc nh−ng ph¶i cã kh¶ n¨ng 

vËn chuyÓn MBA ra ngoµi nhµ, vµ ph¶i cã hÖ thèng th¶i dÇu sù cè nh− qui ®Þnh 

®èi víi MBA cã l−îng dÇu trªn 600kg. 

NÕu MBA ®Æt cao h¬n tÇng hai vµ thÊp h¬n sµn nhµ tÇng mét qu¸ 1m ph¶i dïng 

MBA kh« hoÆc MBA n¹p chÊt c¸ch ®iÖn kh«ng ch¸y. Khi bè trÝ MBA trong 

buång còng ph¶i tu©n theo §iÒu III.2.86.  

Cho phÐp ®Æt chung 2 MBA dÇu cã c«ng suÊt mçi m¸y ®Õn 1.000kVA trong 

cïng mét buång nÕu 2 m¸y cã cïng chung mét nhiÖm vô, cã chung ®iÒu khiÓn 

vµ b¶o vÖ vµ chóng ®−îc coi nh− mét tæ m¸y. 

MBA kh« hoÆc MBA n¹p chÊt c¸ch ®iÖn kh«ng ch¸y cho phÐp bè trÝ ®Õn 6 c¸i 

trong mét buång nÕu kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn ®iÒu kiÖn vËn hµnh söa ch÷a. 

III.2.213. Khi ®Æt MBA trong nhµ th× kho¶ng c¸ch gi÷a phÇn nh« ra nhiÒu nhÊt cña MBA 

(ë ®é cao ®Õn 1,9m tÝnh tõ sµn) ®Õn: 

a. T−êng nhµ vµ t−êng ng¨n - kh«ng nhá h¬n 0,3m víi MBA c«ng suÊt ®Õn 

400kVA; 0,6m víi MBA c«ng suÊt lín h¬n. 

b. C¸nh cöa hoÆc phÇn nh« ra cña t−êng ë lèi vµo - kh«ng nhá h¬n:  

• 0,6m víi MBA c«ng suÊt ®Õn 400kVA. 

• 0,8m víi MBA c«ng suÊt trªn 400 ®Õn 1.600kVA. 
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• 1,0m víi MBA c«ng suÊt trªn 1.600kVA. 

§iÒu nµy kh«ng ¸p dông cho MBA l¾p trong c¸c tr¹m trän bé cã ®iÖn ¸p phÝa 

cao 22kV trë xuèng. 

III.2.214. Sµn cña ng¨n MBA dÇu ph¶i cã ®é dèc 2% vÒ phÝa hè thu dÇu. 

III.2.215. Cöa (cæng) ng¨n MBA cÇn ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn ghi ë §iÒu III.2.99. 

Ngay sau cöa cho phÐp ®Æt thanh ch¾n (barie) ë ®é cao 1,2m ®Ó ®¶m b¶o an 

toµn khi quan s¸t MBA tõ bªn ngoµi. 

III.2.216. Trong ng¨n MBA cã thÓ l¾p ®Æt dao c¸ch ly, cÇu ch¶y, cÇu dao phô t¶i, chèng 

sÐt, cuén dËp hå quang vµ thiÕt bÞ lµm m¸t thuéc MBA ®ã. 

III.2.217. Mçi ng¨n cña MBA dÇu ph¶i cã lèi tho¸t riªng ra ngoµi hoÆc vµo phßng l©n cËn cã 

sµn, t−êng, v¸ch ng¨n kh«ng ch¸y, kh«ng chøa thiÕt bÞ hoÆc vËt liÖu dÔ ch¸y næ. 

III.2.218. Kho¶ng c¸ch ngang tõ cöa ra vµo ng¨n MBA cña TBA liÒn nhµ hoÆc TBA trong 

nhµ ®Õn cöa sæ gÇn nhÊt hoÆc cöa ra vµo gÇn nhÊt cña phßng kh«ng ®−îc nhá 

h¬n 1m. 

III.2.219. HÖ thèng th«ng giã ng¨n MBA ph¶i ®¶m b¶o tho¸t nhiÖt do MBA táa ra (xem §iÒu 

III.2.108) vµ kh«ng ®−îc th«ng víi hÖ thèng th«ng giã kh¸c.  

Thµnh èng th«ng giã ph¶i dïng vËt liÖu kh«ng ch¸y cã giíi h¹n chÞu löa 0,75 

giê, èng vµ lç th«ng giã ph¶i bè trÝ ®Ó kh«ng cho n−íc ®äng trong èng ch¶y vµo 

MBA vµ ph¶i cã biÖn ph¸p chèng n−íc h¾t vµo MBA. 

Lç th«ng giã ph¶i che b»ng l−íi cã m¾t l−íi 1x1cm vµ chèng n−íc h¾t vµo. 

III.2.220. èng th«ng giã cña ng¨n MBA liÒn nhµ cã t−êng kh«ng ch¸y nh−ng m¸i dÔ ch¸y 

th× ph¶i c¸ch t−êng nhµ Ýt nhÊt lµ 1,5m hoÆc ®−îc b¶o vÖ b»ng t−êng ch¾n 

kh«ng ch¸y cao h¬n m¸i Ýt nhÊt 0,6m. MiÖng èng th«ng giã trong tr−êng hîp 

®ã kh«ng cÇn bè trÝ cao h¬n m¸i nhµ.  

 Kh«ng ®−îc bè trÝ miÖng èng th«ng giã ®èi diÖn víi cöa sæ cña nhµ. 
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Kh«ng ®−îc bè trÝ miÖng èng th«ng giã trªn t−êng ë phÝa d−íi phÇn nh« ra cña 

m¸i lµm b»ng vËt liÖu dÔ ch¸y hoÆc d−íi lç t−êng cña nhµ liÒn kÒ. 

NÕu trªn cöa hoÆc trªn miÖng èng th«ng giã cña ng¨n MBA cã cöa sæ th× d−íi 

cöa sæ ph¶i cã tÊm ch¾n nh« ra Ýt nhÊt 0,7m. TÊm ch¾n ph¶i réng h¬n cöa sæ 

mçi bªn Ýt nhÊt 0,8m. 

III.2.221. MBA cã bé lµm m¸t c−ìng bøc ph¶i cã bé tù ®éng khëi ®éng vµ dõng hÖ thèng 

lµm m¸t. 

Ph¶i tù ®éng khëi ®éng bé lµm m¸t theo nhiÖt ®é líp dÇu trªn cïng hoÆc nhiÖt 

®é cuén d©y MBA vµ theo trÞ sè dßng ®iÖn phô t¶i MBA. 

III.2.222. Bé lµm m¸t ®Æt bªn ngoµi MBA ph¶i bè trÝ sao cho kh«ng c¶n trë viÖc chuyÓn 

MBA khái bÖ mãng vµ cã thÓ tiÕn hµnh söa ch÷a chóng khi MBA ®ang lµm viÖc. 

Luång giã nãng cña bé lµm m¸t nµy kh«ng ®−îc h−íng vµo th©n MBA. 

III.2.223. Khi bè trÝ c¸c van cña bé lµm m¸t MBA ph¶i ®¶m b¶o tiÕp cËn chóng thuËn lîi. 

Bé lµm m¸t ph¶i ®¶m b¶o kh¶ n¨ng th¸o rêi khái MBA, kh¶ n¨ng th¸o riªng tõng 

bé phËn vµ khi vËn chuyÓn MBA cã thÓ kh«ng ph¶i x¶ dÇu ra khái bé lµm m¸t. 

III.2.224. §−êng èng dÉn dÇu bªn ngoµi cña bé lµm m¸t c−ìng bøc ph¶i lµm b»ng thÐp 

kh«ng gØ hoÆc vËt liÖu chÞu ¨n mßn. 

Bè trÝ èng dÉn dÇu quanh MBA kh«ng ®−îc lµm c¶n trë viÖc vËn hµnh vµ b¶o 

d−ìng MBA vµ bé lµm m¸t, vµ ®¶m b¶o tèn Ýt c«ng nhÊt khi chuyÓn MBA. Khi 

cÇn thiÕt, ph¶i l¾p sµn vµ thang ®Ó tiÕp cËn c¸c van vµ qu¹t giã ®−îc thuËn lîi. 

III.2.225. §Ó kiÓm tra b¬m dÇu vµ b¬m n−íc cña bé lµm m¸t c−ìng bøc mçi m¸y b¬m ph¶i 

l¾p mét ¸p kÕ. NÕu cã l¾p bé läc l−íi th× ¸p kÕ ph¶i l¾p ë c¶ ®Çu vµo vµ ®Çu ra cña 

bé läc. 

III.2.226. Bé lµm m¸t ®Æt bªn ngoµi kiÓu ®¬n hoÆc kÐp bè trÝ thµnh mét hµng ph¶i ®Æt 

chung trªn cïng mét bÖ mãng. 
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Bé lµm m¸t kiÓu nhãm cã thÓ bè trÝ trùc tiÕp trªn mãng hoÆc trªn ®−êng ray khi 

muèn vËn chuyÓn trªn b¸nh xe. 

III.2.227. Cho phÐp ®Æt tñ ®iÒu khiÓn vµo th©n MBA nÕu tñ chÞu ®−îc rung cña MBA. 

III.2.228. MBA cã bé lµm m¸t c−ìng bøc ph¶i trang bÞ tÝn hiÖu b¸o khi hÖ thèng tuÇn 

hoµn dÇu, n−íc lµm m¸t, qu¹t giã bÞ ngõng hoÆc b¸o ®ãng tù ®éng bé lµm m¸t 

dù phßng hoÆc nguån ®iÖn dù phßng. 

III.2.229. C¸c b×nh hÊp thô ®Ó lµm s¹ch dÇu MBA ®Æt ë bé lµm m¸t c−ìng bøc ph¶i ®Æt 

trong nhµ nÕu nhµ chÕ t¹o yªu cÇu vµ cã kh¶ n¨ng thay thÕ chÊt hÊp thô t¹i chç. 

III.2.230. Ph¶i trang bÞ bé sÊy b»ng ®iÖn cho tñ truyÒn ®éng cña bé ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p 

d−íi t¶i. 

III.2.231. Ph¶i b¶o vÖ chèng n¾ng cho c¸c bao gi·n në chøa nit¬ b¶o vÖ dÇu MBA. 

III.2.232. §Ó söa ch÷a ruét MBA khi phÇn rót lªn kh«ng nÆng qu¸ 25 tÊn th× ph¶i dù kiÕn 

kh¶ n¨ng nhÊc vá hoÆc ruét MBA b»ng cÇn cÈu di ®éng hoÆc cét cæng hçn hîp. 

Khi ®ã ph¶i l−u ý biÖn ph¸p chuyÓn vá m¸y hoÆc ruét m¸y vµ kh¶ n¨ng dïng 

lÒu che ruét m¸y. 

III.2.233. T¹i TBA cã MBA kh«ng th¸o vá ®−îc mµ cã ruét m¸y nÆng h¬n 25 tÊn, ®Ó söa 

ch÷a MBA nÕu kh«ng cã kh¶ n¨ng dïng cÈu di ®éng th× ph¶i dù kiÕn biÖn ph¸p 

kh¸c thÝch hîp. 

III.2.234. Khi bè trÝ MBA ngoµi trêi däc theo gian m¸y cña nhµ m¸y ®iÖn nªn ®¶m b¶o 

kh¶ n¨ng chuyÓn MBA ®Õn khu vùc söa ch÷a mµ kh«ng ph¶i th¸o MBA, th¸o sø 

®Çu vµo, th¸o kÕt cÊu ®ì thanh dÉn, cét cæng v.v. 

III.2.235. Ph¶i cã ®−êng cho xe cÈu hoÆc c¸c ph−¬ng tiÖn c¬ giíi kh¸c ®Ó th¸o l¾p, söa 

ch÷a MBA t¹i vÞ trÝ l¾p ®Æt chóng. 
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Ch−¬ng III 

THIẾT BỊ ẮCQUY 

Ph¹m vi ¸p dông 

III.3.1. Ch−¬ng nµy ¸p dông cho thiÕt bÞ ¾cquy axÝt kiÓu cè ®Þnh vµ ¾cquy kiÒm dïng 

trong c¸c c«ng tr×nh ®iÖn. 

III.3.2. Gian ®Æt giµn ¾cquy (gäi lµ gian ¾cquy) ®−îc coi lµ gian thuéc lo¹i nguy hiÓm 

ch¸y næ h¹ng A (theo TCVN 2622-1995) khi tiÕn hµnh n¹p ¾cquy víi ®iÖn ¸p mçi 

b×nh lín h¬n 2,3V. C¸c gian ¾cquy lµm viÖc theo chÕ ®é phô n¹p th−êng xuyªn 

hay n¹p ®iÖn nh−ng ®iÖn ¸p cña mçi b×nh d−íi 2,3V th× chØ coi lµ cã nguy hiÓm 

ch¸y næ khi n¹p h×nh thµnh hoÆc n¹p ®iÖn sau khi söa ch÷a víi ®iÖn ¸p mçi b×nh 

qu¸ 2,3V. Cßn trong chÕ ®é vËn hµnh b×nh th−êng, víi ®iÖn ¸p mçi b×nh d−íi 

2,3V th× gian ®ã kh«ng ph¶i lµ gian nguy hiÓm ch¸y næ. 

PhÇn ®iÖn 

III.3.3. Nguån ®iÖn tõ giµn ¾cquy ph¶i cã kh¶ n¨ng cung cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i mét 

chiÒu l©u dµi vµ ng¾n h¹n. 

Nguån ®iÖn mét chiÒu dïng cho phÇn th«ng tin liªn l¹c trong tr¹m ®iÖn ph¶i tõ 

giµn ¾cquy riªng. 

Nh÷ng n¬i cã thiÕt bÞ ®−îc b¶o vÖ b»ng 2 b¶o vÖ chÝnh ph¶i cã nguån ®iÖn mét 

chiÒu tõ 2 thanh c¸i vËn hµnh ®éc lËp. 

§èi víi c¸c tr¹m nót 220kV quan träng vµ tr¹m biÕn ¸p 500kV, ph¶i trang bÞ hai 

nguån ¾cquy vËn hµnh th−êng xuyªn. 



PhÇn III: ThiÕt bÞ ph©n phèi vµ tr¹m biÕn ¸p  

Quy ph¹m trang bÞ ®iÖn  Trang 78 

III.3.4. ViÖc lùa chän thiÕt bÞ sÊy b»ng ®iÖn, ®Ìn chiÕu s¸ng gian ¾cquy, ®éng c¬ ®iÖn cho 

qu¹t th«ng khÝ, m¹ch ®iÖn vµ l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ ®ã trong gian ¾cquy chÝnh vµ 

gian phô ph¶i tiÕn hµnh theo c¸c qui ®Þnh hiÖn hµnh. 

III.3.5. ThiÕt bÞ n¹p ®iÖn cho giµn ¾cquy axÝt ph¶i cã c«ng suÊt vµ ®iÖn ¸p ®ñ ®Ó n¹p ®iÖn 

cho c¸c ¾cquy ®Õn 90% dung l−îng danh ®Þnh trong kho¶ng thêi gian kh«ng qu¸ 

8 giê, khi tr−íc ®ã ¾cquy ®· ®−îc phãng ®iÖn hÕt theo quy tr×nh. 

ViÖc chän thiÕt bÞ n¹p cho giµn ¾cquy kiÒm theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o. 

III.3.6. Gian ¾cquy ph¶i ®−îc trang bÞ v«nmÐt cã kho¸ chuyÓn m¹ch vµ ampemÐt ë c¸c 

m¹ch n¹p, phô n¹p cña giµn ¾cquy. 

III.3.7. Khi dïng tæ ®éng c¬ - m¸y ph¸t ®Ó n¹p vµ phô n¹p ph¶i trang bÞ thiÕt bÞ c¾t tæ m¸y 

khi xuÊt hiÖn dßng ®iÖn ng−îc. 

III.3.8. Trong m¹ch ¾cquy ph¶i ®Æt ¸pt«m¸t ®Ó b¶o vÖ. 

III.3.9. ThiÕt bÞ phô n¹p ph¶i ®¶m b¶o ®iÖn ¸p æn ®Þnh trªn thanh c¸i cña giµn ¾cquy trong 

giíi h¹n ± 2%. 

III.3.10. ThiÕt bÞ n¹p ®iÖn cho ¾cquy ph¶i cã thiÕt bÞ kh«ng cho phÐp ®iÖn ¸p tù t¨ng qu¸ 

møc quy ®Þnh cña nhµ chÕ t¹o khi n¹p. 

III.3.11. ThiÕt bÞ chØnh l−u ®Ó n¹p vµ phô n¹p ¾cquy nèi víi nguån ®iÖn xoay chiÒu ph¶i 

qua m¸y biÕn ¸p c¸ch ly. 

III.3.12. Thanh c¸i ®iÖn mét chiÒu ph¶i cã thiÕt bÞ th−êng xuyªn kiÓm tra c¸ch ®iÖn ®Ó 

biÕt trÞ sè ®iÖn trë c¸ch ®iÖn vµ b¸o tÝn hiÖu khi ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña mçi cùc 

gi¶m ®Õn 20kΩ trong l−íi ®iÖn 220V, 10kΩ trong l−íi ®iÖn 110V, 5kΩ cho l−íi 

48V, 3kΩ cho l−íi 24V. 

III.3.13. Trong gian ¾cquy ph¶i cã ®Ìn chiÕu s¸ng khi sù cè. 
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III.3.14. ¾cquy ph¶i ®−îc ®Æt trªn c¸c gi¸ ®ì hoÆc trong c¸c ng¨n tñ ch¾c ch¾n.  

Khi l¾p ®Æt ¾cquy, ph¶i ®¶m b¶o tiÕp cËn ®−îc tÊt c¶ c¸c phÇn tö cña giµn ¾cquy. 

Ph¶i ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gi¸ ®ì, gi¸ víi t−êng hoÆc thµnh tñ ®Ó ®¶m 

b¶o dÔ tiÕp cËn trong vËn hµnh vµ b¶o d−ìng. 

Gi¸ ®ì hoÆc sµn ®ì ¾cquy ph¶i chÞu ®−îc träng l−îng cña giµn ¾cquy. 

III.3.15. C¸c gi¸ ®ì ¾cquy ph¶i ®−îc chÕ t¹o, thö nghiÖm vµ ®¸nh dÊu theo ®óng yªu cÇu 

cña tiªu chuÈn hiÖn hµnh hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt. Gi¸ ®ì ph¶i ®−îc b¶o vÖ 

chèng t¸c ®éng cña chÊt ®iÖn ph©n b»ng líp phñ bÒn v÷ng. 

III.3.16. ¾cquy ph¶i ®−îc c¸ch ®iÖn víi gi¸ ®ì, vµ gi¸ ®ì chÞu ®−îc chÊt ®iÖn ph©n vµ ho¸ 

chÊt ¨n mßn kh¸c. 

C¸c gi¸ ®ì ¾quy ®iÖn ¸p ®Õn 48V cã thÓ ®Æt kh«ng cÇn tÊm ®Öm c¸ch ®iÖn. 

III.3.17. Lèi ®i l¹i ®Ó vËn hµnh vµ b¶o d−ìng giµn ¾cquy axÝt ph¶i cã chiÒu réng kh«ng 

nhá h¬n 1m khi bè trÝ ¾cquy ë hai bªn vµ 0,8m khi bè trÝ ¾cquy ë mét bªn. 

III.3.18. Ph¶i ®¶m b¶o kho¶ng trèng phÝa trªn ¾cquy Ýt nhÊt 200mm ®Ó dÔ dµng tiÕp cËn 

vµ bæ sung dung dÞch cho ¾cquy. Ph¶i ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a thµnh tñ vµ 

¾cquy (nÕu ®Æt trong tñ) ®Ó kh«ng bÞ ng¾n m¹ch. èng th«ng h¬i phÝa trªn ¾cquy 

ph¶i xoay ®−îc 180o ®Ó dÔ dµng bæ sung dung dÞch. 

III.3.19. Thanh c¸i cña giµn ¾cquy ph¶i b»ng thanh ®ång trÇn hoÆc b»ng c¸p ®ång mét 

ruét cã c¸ch ®iÖn bÒn víi ho¸ chÊt ¨n mßn. 

C¸c chç nèi vµ chç rÏ nh¸nh cña thanh c¸i, c¸p ®ång ph¶i hµn ch¶y hoÆc hµn vÈy 

(thiÕc, ®ång v.v.). Chç nèi thanh c¸i vµ c¸p vµo b×nh ¾cquy ph¶i ®−îc m¹ thiÕc. 

Chç nèi thanh c¸i víi thanh dÉn xuyªn t−êng còng ph¶i hµn ch¶y. 

III.3.20. C¸c thanh c¸i trÇn ph¶i ®−îc s¬n 2 líp bÒn víi ho¸ chÊt ¨n mßn vµ sau khi s¬n 

kh« ph¶i s¬n mµu ®á cho cùc d−¬ng (+) vµ s¬n mµu xanh cho cùc ©m (-). ë 
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nh÷ng vÞ trÝ kh«ng s¬n ®−îc ph¶i b«i mét líp vaz¬lin tr−íc lóc ®æ chÊt ®iÖn ph©n 

vµo b×nh ¾cquy. 

III.3.21. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh dÉn trÇn c¹nh nhau ®−îc x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n ®é 

bÒn c¬ häc. Kho¶ng c¸ch nãi trªn vµ kho¶ng c¸ch tõ c¸c thanh c¸i ®Õn c¸c phÇn 

cña toµ nhµ vµ c¸c phÇn nèi ®Êt kh¸c kh«ng ®−îc nhá h¬n 50mm. 

III.3.22. Thanh c¸i ph¶i ®−îc ®Æt vµ b¾t chÆt vµo c¸ch ®iÖn. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm ®ì thanh c¸i h×nh d¹ng bÊt kú ®−îc x¸c ®Þnh theo 

tÝnh to¸n ®é bÒn c¬ häc nh−ng kh«ng ®−îc lín h¬n 2m. KÕt cÊu, c¸ch ®iÖn, phô 

kiÖn, chi tiÕt ®Ó b¾t thanh c¸i ph¶i cã ®é bÒn c¬ vµ ®iÖn, chÞu ®−îc t¸c ®éng l©u 

dµi cña h¬i chÊt ®iÖn ph©n. 

Kh«ng cÇn nèi ®Êt c¸c kÕt cÊu ®ì. 

III.3.23. TÊm gi÷ thanh xuyªn t−êng ra khái gian ¾cquy ph¶i chÞu ®−îc t¸c ®éng l©u dµi 

cña h¬i chÊt ®iÖn ph©n. Kh«ng cho phÐp dïng tÊm lµm b»ng ®¸ vµ vËt liÖu cã 

cÊu tróc líp. 

III.3.24. ViÖc nèi tõ b¶ng ®Çu ra cña gian ¾cquy ®Õn thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ b¶ng ph©n phèi 

®iÖn mét chiÒu cÇn thùc hiÖn b»ng c¸p mét ruét hoÆc thanh dÉn trÇn. 

III.3.25. Trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn, ph¶i ®¶m b¶o ¾cquy cè ®Þnh vµ bÞt kÝn c¸c lç th«ng 

h¬i cña ¾cquy. 

Ngoµi ra cÇn ph¶i tu©n thñ theo c¸c chØ dÉn vµ khuyÕn c¸o cô thÓ cña nhµ s¶n 

xuÊt vÒ vÊn ®Ò l¾p ®Æt, vËn hµnh, b¶o d−ìng vµ an toµn. 

PhÇn x©y dùng 

III.3.26. C¸c giµn ¾cquy cè ®Þnh ph¶i ®Æt trong gian, buång hoÆc tñ riªng. 

Cho phÐp ®Æt chung mét sè giµn ¾cquy trong mét gian. 
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III.3.27. Gian ¾cquy axÝt thuéc lo¹i gian s¶n xuÊt cÊp A vµ ph¶i ®−îc x©y dùng ®¸p øng 

theo tiªu chuÈn TCVN 2622 - 1995 vÒ phßng ch¸y vµ chèng ch¸y. 

¾cquy cã thÓ ®Æt trªn gi¸ ®ì, cè ®Þnh trªn sµn hoÆc trong tñ. 

III.3.28. ¾cquy ph¶i ®−îc l¾p ®Æt trong phßng kh« r¸o vµ s¹ch sÏ, tr¸nh tiÕp xóc trùc tiÕp 

víi nhiÖt ®é cao vµ ¸nh n¾ng. 

NÕu ¾cquy ®Æt trong phßng hoÆc ng¨n kÝn th× ph¶i cã th«ng giã thÝch hîp. 

III.3.29. Khi dïng ¾cquy di ®éng kiÓu kÝn (vÝ dô ¾cquy «t«) tæng dung l−îng kh«ng qu¸ 

72Ah cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ ®iÖn cè ®Þnh, cã thÓ ®Æt chung trong gian riªng ®−îc 

th«ng khÝ tù nhiªn hoÆc ®Æt trong gian s¶n xuÊt chung kh«ng cã nguy hiÓm ch¸y 

næ hoÆc trong tñ kim lo¹i cã th«ng khÝ. Khi tu©n thñ c¸c ®iÒu kiÖn kÓ trªn th× bËc 

nguy hiÓm ch¸y næ cña gian s¶n xuÊt kh«ng thay ®æi. 

III.3.30. Giµn ¾cquy khi n¹p ®iÖn cho mçi b×nh kh«ng qu¸ 2,3V cã thÓ ®Æt trong gian s¶n 

xuÊt chung, kh«ng nguy hiÓm ch¸y næ, víi ®iÒu kiÖn ph¶i l¾p chôp th«ng khÝ 

phÝa trªn c¸c b×nh ¾cquy. Khi ®ã bËc nguy hiÓm ch¸y næ vµ ch¸y cña gian s¶n 

xuÊt kh«ng thay ®æi. 

III.3.31. Gian ¾cquy ph¶i: 

1. Bè trÝ gÇn thiÕt bÞ n¹p ®iÖn vµ b¶ng ph©n phèi ®iÖn mét chiÒu. 

2. Chèng ®−îc bôi vµ n−íc thÊm vµo tõ bªn ngoµi. 

3. ThuËn tiÖn cho viÖc qu¶n lý vËn hµnh. 

4. §Æt xa c¸c nguån g©y chÊn ®éng. 

III.3.32. Trªn cöa gian ¾cquy ph¶i cã biÓn ghi “Gian ¾cquy - CÊm löa". 

III.3.33. C¹nh gian ¾cquy axÝt ph¶i cã gian phô ®Ó dông cô, thiÕt bÞ phôc vô vËn hµnh vµ 

b¶o d−ìng. 
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III.3.34. TrÇn cña gian ¾cquy ph¶i b»ng ph¼ng. Cho phÐp trÇn cã nh÷ng kÕt cÊu nh« ra 

hoÆc nghiªng khi tho¶ m·n nh÷ng ®iÒu kiÖn trong §iÒu III.3.43. 

III.3.35. Sµn gian ¾cquy ph¶i b»ng ph¼ng vµ chÞu ®−îc axÝt. 

III.3.36. T−êng, trÇn, c¸c cöa, mÆt trong vµ mÆt ngoµi cña ®−êng èng th«ng khÝ, kÕt cÊu 

kim lo¹i v.v. ph¶i ®−îc s¬n b»ng s¬n bÒn víi axÝt. 

III.3.37. NÕu ¾cquy ®Æt trong tñ hoÆc phßng kÝn th× ph¶i ®¶m b¶o kh«ng gian ®Ó tho¸t khÝ 

vµ h¹n chÕ ng−ng tô trong thêi gian n¹p. 

MÆt trong cña tñ ®Æt ¾cquy ph¶i s¬n b»ng s¬n bÒn víi axÝt. 

Víi ¾cquy kiÒm, ph¶i ®¶m b¶o l−îng khÝ hydro trong phßng hoÆc tñ ®Æt ¾cquy 

nhá h¬n 4%. 

Ngoµi ra, viÖc tÝnh to¸n th«ng khÝ cho phßng hoÆc gian ®Æt ¾cquy cÇn tu©n theo 

theo h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o. 

III.3.38. Trong gian ¾cquy cã ®iÖn ¸p danh ®Þnh trªn 250V, ë lèi ®i l¹i ph¶i ®Æt sµn 

c¸ch ®iÖn. 

III.3.39. Khi dïng thiÕt bÞ th«ng khÝ t¹m thêi trong gian ¾cquy ph¶i cã chç ®Ó ®Æt thiÕt bÞ 

vµ chç nèi thiÕt bÞ víi ®−êng èng th«ng khÝ. 

PhÇn kü thuËt vÖ sinh 

III.3.40. Gian ¾cquy axÝt cã tiÕn hµnh n¹p víi ®iÖn ¸p mçi b×nh lín h¬n 2,3V ph¶i trang bÞ 

hÖ thèng th«ng khÝ c−ìng bøc, ®Æt cè ®Þnh. Gian ¾cquy lµm viÖc víi chÕ ®é phô 

n¹p th−êng xuyªn vµ n¹p víi ®iÖn ¸p mçi b×nh ®Õn 2,3V ph¶i sö dông hÖ thèng 

th«ng khÝ c−ìng bøc cè ®Þnh hoÆc kh«ng cè ®Þnh khi n¹p h×nh thµnh hoÆc qu¸ n¹p 

kiÓm tra. 
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Ngoµi ra cßn ph¶i dïng hÖ thèng th«ng khÝ tù nhiªn ®¶m b¶o trao ®æi thÓ tÝch 

kh«ng khÝ cña gian Ýt nhÊt mét lÇn trong 1giê. NÕu th«ng khÝ tù nhiªn kh«ng thÓ 

®¸p øng sù trao ®æi kh«ng khÝ th× ph¶i dïng th«ng khÝ c−ìng bøc. 

L−îng kh«ng khÝ cÇn trao ®æi c−ìng bøc (V) trong 1 giê ®−îc x¸c ®Þnh theo 

c«ng thøc: 

V = 0,07nIn 

Trong ®ã: V tÝnh b»ng m3 

n: sè b×nh ¾cquy 

In: dßng ®iÖn n¹p lín nhÊt (A). 

III.3.41. HÖ thèng th«ng khÝ gian ¾cquy chØ phôc vô cho riªng gian ¾cquy vµ gian phô. 

CÊm nèi hÖ thèng th«ng khÝ nµy vµo c¸c ®−êng dÉn khãi hoÆc hÖ thèng th«ng 

khÝ chung cña toµ nhµ. 

III.3.42. ThiÕt bÞ hót giã c−ìng bøc ph¶i lµ lo¹i phßng næ. 

III.3.43. Ph¶i hót c¸c chÊt khÝ ë c¶ phÇn trªn còng nh− phÇn d−íi cña gian ¾cquy axÝt ë 

phÝa ®èi diÖn víi dßng kh«ng khÝ s¹ch thæi vµo. NÕu trÇn nhµ cã kÕt cÊu nh« ra 

chia thµnh nhiÒu khoang, ph¶i hót khÝ ra ë tõng khoang. NÕu trÇn nghiªng, ph¶i 

hót khÝ ë chç cao nhÊt. Tèc ®é dßng kh«ng khÝ trong gian ¾cquy vµ gian chøa 

axÝt, khi hÖ thèng th«ng khÝ lµm viÖc cÇn ph¶i tho¶ m·n tiªu chuÈn vÖ sinh trong 

thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh c«ng nghiÖp. 

III.3.44. NÕu kh«ng cã h−íng dÉn cña nhµ chÕ t¹o th× nhiÖt ®é cña gian ®Æt ¾cquy nªn duy 

tr× tõ 10oC ®Õn 30oC ®Ó ¾cquy ho¹t ®éng hiÖu qu¶ vµ cã tuæi thä cao. 

III.3.45. Ph¶i ®Æt ®−êng èng dÉn n−íc ®Õn gÇn gian ¾cquy, vµ ph¶i ®Æt vßi vµ chËu høng 

n−íc. 

Trªn chËu ph¶i cã biÓn ghi: “Kh«ng ®−îc ®æ axÝt hoÆc chÊt ®iÖn ph©n vµo!”. 
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Phô lôc III.1 

B¶ng III.2.1: Kho¶ng trèng nhá nhÊt cña tr¹m trong nhµ vµ ngoµi trêi cho c¸c cÊp 

®iÖn ¸p tíi 220kV 

Kho¶ng trèng nhá nhÊt 

pha-pha vµ pha-®Êt N 

(mm) 

§iÖn ¸p 

danh ®Þnh 

cña hÖ 

thèng 

(kV) 

§iÖn ¸p 

cao nhÊt 

cña thiÕt 

bÞ 

(kV) 

§iÖn ¸p chÞu 

tÇn sè c«ng 

nghiÖp 

ng¾n h¹n 

(kV) 

§iÖn ¸p chÞu 

xung sÐt 

1,2/50μs (trÞ sè 

®Ønh) 

(BIL) 

(kV) 

Trong nhµ Ngoµi trêi 

6 7,2 20 60 130 200 

10 12 28 75 130 220 

15 17,5 38 95 160 220 

22 24 50 125 220 330 

320 400 
35 

38,5 

40,5 

75 

80 

180 

200 350 440 

110 123 230 550 1100 

220 245 460 1050 2100  

Ghi chó: 

• §iÖn ¸p chÞu tÇn sè c«ng nghiÖp thêi gian ng¾n h¹n lµ gi¸ trÞ hiÖu dông h×nh 
sin tÇn sè c«ng nghiÖp trong kho¶ng 48Hz – 62Hz thêi gian lµ 01 phót. 

• Kho¶ng trèng nhá nhÊt tõ cÊp ®iÖn ¸p danh ®Þnh 15kV trë lªn trong nhµ vµ 
ngoµi trêi nh− nhau. 

• Kho¶ng trèng nhá nhÊt ®−îc lÊy theo møc ®iÖn ¸p chÞu xung sÐt cao nhÊt cho 
tõng cÊp ®iÖn ¸p. 
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B¶ng III.2.2: Kho¶ng trèng nhá nhÊt cña tr¹m cho cÊp ®iÖn ¸p 500kV 

Kho¶ng trèng 

nhá nhÊt pha-

®Êt Np-® (mm)

Kho¶ng trèng nhá 

nhÊt pha-pha Np-p 

(mm) 

§iÖn 

¸p 

danh 

®Þnh 

cña hÖ 

thèng 

(kV) 

§iÖn 

¸p 

cao 

nhÊt 

cña 

thiÕt 

bÞ 

(kV) 

§iÖn ¸p 

chÞu tÇn 

sè c«ng 

nghiÖp 

ng¾n 

h¹n  

(kV) 

§iÖn ¸p 

chÞu 

xung 

sÐt 

1,2/50μ

s (BIL) 

(kV) 

§iÖn ¸p 

chÞu xung 

®ãng c¾t 

danh 

®Þnh pha-

®Êt 

250/2500

μs 

(kV)  

Thanh 

dÉn - 

c«ng 

tr×nh 

Cäc- 

c«ng 

tr×nh

§iÖn ¸p 

chÞu xung 

®ãng c¾t 

danh ®Þnh 

pha-pha 

250/2500μs 

(kV)  

Thanh 

dÉn - 

thanh dÉn 

song 

song 

Cäc - 

thanh 

dÉn 

500  550 710 1800 1175 3300 4100 2210 6100 7400 

B¶ng III.2.3 Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a thiÕt bÞ ®iÖn ngoµi trêi ®Õn  tr¹m lµm m¸t  

b»ng n−íc 

KiÓu tr¹m lµm m¸t b»ng n−íc Kho¶ng c¸ch, m

Tr¹m lµm m¸t kiÓu phun vµ th¸p lµm m¸t ngoµi trêi 

Th¸p lµm m¸t th«ng th−êng mét qu¹t 

Th¸p lµm m¸t b»ng qu¹t ph©n ®o¹n  

80 

30 

42 

B¶ng III.2.4 Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt tõ kho chøa hydro ®Õn nhµ cña TBA vµ cét 

cña §DK: 

Kho¶ng c¸ch Sè b×nh chøa hydro     

trong kho (c¸i) §Õn nhµ cña TBA §Õn cét cña §DK 

Tíi 500 

Trªn 500 

20 m 

25 m 

1,5 chiÒu cao cét 

- 
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B¶ng III.2.5: Kho¶ng trèng nhá nhÊt tõ phÇn mang ®iÖn ®Õn c¸c phÇn kh¸c cña 

TBPP ngoµi trêi 

Kho¶ng trèng c¸ch ®iÖn nhá nhÊt (m)  

theo ®iÖn ¸p danh ®Þnh, kV H×nh 
vÏ sè: 

Kho¶ng c¸ch 
Ký 

hiÖu 
§Õn 
15 

22 35 110 220 500 

III.2.1 
• Pha-®Êt  

• Pha-pha  

Np-® 

Np-p 
0,22 0,33 0,44 1,1 2,1 

3,3 (4,1) (1) 

6,1 (7,4) (2) 

III.2.3 

Tõ phÇn mang ®iÖn ®Õn 
mÐp trong hµng rµo néi bé: 

• Rµo kÝn, cao ≥ 1,8m 

• Rµo l−íi, cao ≥ 1,8m 

B1 

B2,3 

0,22 

0,3 

0,33 

0,41

0,44 

0,52

1,1 

1,5 

2,1 

2,2 

4,1 

4,5 

III.2.4 

Tõ phÇn mang ®iÖn ®Õn 
mÐp trong rµo quanh tr¹m: 

• Rµo kÝn, cao ≥ 1,8m 

• Rµo l−íi, cao ≥ 1,8m 

C 

E 

1,22 

1,72

1,33 

1,83

1,44 

1,94

2,1 

2,6 

3,1 

3,6 

4,2 

5,6 

III.2.5 
Tõ phÇn mang ®iÖn ®Õn 
mÆt ®−êng «t« trong tr¹m 

H’ 4,3 4,3 4,3 6,0 6,6 9,6 

III.2.5 

III.2.6 

Tõ phÇn mang ®iÖn ®Õn 
mÆt b»ng ®i l¹i (chç 
kh«ng cã ®−êng «t«)  

H 2,5 2,58 2,69 3,35 4,35 6,35 

III.2.5 
Tõ phÇn mang ®iÖn ®Õn 
ph−¬ng tiÖn vµ thiÕt bÞ vËn 
chuyÓn 

T 0,5 0,5 0,54 1,2 2,2 4,2 

III.2.6 

Tõ phÇn mang ®iÖn cña 
c¸c m¹ch kh¸c nhau khi 
söa ch÷a m¹ch nµy 
kh«ng c¾t ®iÖn m¹ch kia

Dv 1,22 1,33 1,44 2,1 4,1 6,1 

Ghi chó: (1) Kho¶ng trèng tèi thiÓu pha-pha gi÷a cäc-thanh dÉn ®èi víi ®iÖn ¸p 500kV lµ 7,4m. 

               (2) Kho¶ng trèng tèi thiÓu pha-®Êt gi÷a cäc-thanh dÉn ®èi víi ®iÖn ¸p 500kV lµ 4,1m 
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B¶ng III.2.6: Kho¶ng trèng nhá nhÊt tõ phÇn mang ®iÖn ®Õn c¸c phÇn kh¸c cña 
TBPP trong nhµ 

Kho¶ng trèng c¸ch ®iÖn nhá nhÊt (m)  

theo ®iÖn ¸p danh ®Þnh, kV H×nh 

vÏ sè: 
Kho¶ng c¸ch 

Ký 

hiÖu
6 10 15 22 35 110 220 

III.2.9 
Tõ phÇn mang ®iÖn 

®Õn rµo ch¾n kÝn 
B 0,12 0,15 0,15 0,21 0,32 0,73 1,73 

III.2.10 
Tõ phÇn mang ®iÖn 

®Õn rµo ch¾n l−íi 
C 0,19 0,22 0,22 0,28 0,39 0,8 1,8 

III.2.10 

Gi÷a c¸c phÇn 

mang ®iÖn kh«ng 

rµo ch¾n cña c¸c 

m¹ch kh¸c nhau 

D 2,0 2,0 2,0 2,2 2,2 2,9 3,8 

III.2.11 

Tõ phÇn mang ®iÖn 

kh«ng rµo ch¾n tíi 

sµn nhµ 

E 2,5 2,5 2,5 2,7 2,7 3,4 4,2 

III.2.11 

Tõ ®Çu ra kh«ng 

rµo ch¾n cña nhµ 

TBPP ®Õn ®Êt 

kh«ng thuéc ®Þa 

phËn TBPP ngoµi 

trêi vµ kh«ng cã 

®−êng ®i.  

G 4,5 4,5 4,5 4,75 4,75 5,5 6,5 

III.2.10 

Tõ  m¸ vµ l−ìi dao 

c¸ch ly ë vÞ trÝ c¾t 

®Õn d©y nèi vµo  

m¸ kia 

F 0,11 0,15 0,15 0,22 0,35 0,9 2,0 
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