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ANH HUONG CUA ACID CLOHYDRIC
PEN MUC PO TRUNG HQP CUA TINH

BOT BAP

Tém tat: Hién nay, co rat nhiéu phuong phap dung dé lam bién tinh tinh
bét. Trong dé, st dung acid dugc dung rat phé bién trong cong nghé
thuc pham, dac biét 1a dung dung dich acid HCl vi hiéu suét cao, gia ré
va phan Uing xay ra nhanh... Trong nghién ctiu nay, chuing téi s&r dung
tinh bot dugc san xuat tir bdp, tdc nhan gay bién tinh cau trac hat tinh
bét la dung dich HCI 0.5N. Két qua dat dugc tinh bot bép bién tinh g ti
1& dich huyén phu tinh bot 20% (w/v), ti 1é acid/dich tinh bot 1a 2/1 (v/v),
thai gian bién tinh 120 phat & 50°C, mic d6 trung hop (DP,) dat gia tri
nhé nhat 1a 254. Mat khac, tinh bét sau bién tinh c6 bé mat san sui, bi
v@ thanh nhiéu manh nhé. Hinh dang va kich thudc khac han so vdi ban

dau...

Dua vao két qua nay, c6 thé diéu chinh muc dé trung hop cua tinh

bét bap thich hop vai nhiéu loai sdn phdm khac nhau.
Tirkhéa: Bién tinh acid, DLS, bap, SEM, tinh bot.

1. GIOI THIEU

Tinh bot dugc img dung trong
rat nhiéu nganh cong nghiép khac
nhau. Trong d6 tinh bdt bién tinh
gop phdn to 16m trong cong nghé
thuc pham néi chung va trong cong
nghé san xuit banh keo, nudc giai
khat... néi riéng. C6 nhiéu phuong
phap bién tinh tinh bdt nhu phuong
phap vt ly, hoa hoc va sinh hoc.
Bién tinh bang phuong phap sinh
hoc chi yéu sir dung enzyme dé
cét mach tinh bot tuy hiéu qua cao
nhung doi héi nhiéu thiét bj phirc
tap, dat tién... Bién tinh vat ly thi
kha han ché, chi c6 mét s6 loai bién
tinh nhat dinh. Trong khi d6, ding
phuong phap bién tinh hoa hoc thi
don gian hon, hi¢u qua kha tot, qua
trinh bién tinh nhanh va ré tién.
Bién tinh tinh bot theo phuong phap
hoa hoc c6 thé tién hanh theo nhiéu
huéng khac nhau nhu: oxi hda,
tao lién két ngang, ester hay ether
hoa... Do dd, hién nay phuong phap
nay sir dung kha rong rii, song song
voi phirong phap bién tinh sinh hoc.
Phuong phap bién tinh acid don
gian nhit dugc nhleu nha nghlen
ctru dé xudt vi hiéu suit cao, dé tién
hanh thi nghiém!!. Qua d6, tinh bot

sau bién tinh bing acid s& giam do
nhot, tang kha nang tao gel, dugc sir
dung rat nhiéu trong céng nghé san
Xuét gum, mi nui va mrt jelly.

Tinh bét dugc thu nhan tir hat bap
nghlen béy 1a mot trong nhitng
ngudn nguyén liéu rat phd bién &
cac nuéc Pong Nam A. Tuy tinh
bot bép dugc ung dung trong nhiéu
nganh khac nhau nhu thirc an chan
nudi, cac loai bdt dung lam nudc
sbt, ché bién banh keo, bip rang
bo... nhung trong linh vuc tinh bt
bién tinh (dac biét la bién tinh bing
acid) tir bip & Viét Nam con bo
ngd, it dugc quan tdm nghién ciu
dc biét 1a mirc dd bién tinh va cau
truc tinh bt sau tac ddng cua acid.
Do d6 trong nghién ciru nay, ching
t6i khao sat kha nang bién tinh cia
tinh bt bap bang dung dich HCJ,
dbng thoi kiém tra kich thudc va
hinh dang tinh bt bap sau bién tinh
dé hiéu 15 su tac dong ciia HCI dén
tinh bot bap, tao mot hudng nghién
ciru méi nham Ung dung ngudn
nguyén li¢u dbi dao nay.

ILNGUYENLIEU VA PHUONG
PHAP NGHIEN CUU
2.1. Nguyén li¢u
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Tinh bot bép c6 thuong hi¢u
Knorr, ¢6 nguon gbc va chat lugng
on dinh. Dang bot min, mau trang,
khéng tap chat va mui la. Két qua
kiém tra mét s thong s co ban ban
déu: D§ am 11%, tinh bot 83%, chi
s6 P =900.

HCl nong do 36-38% va NaOH
dd tinh khiét >96% xuét xir tir cong
ty hoa chit Guandong Guanghua
(Trung Quéc).

2.2. Phuong phap nghién ciru

a. N§i dung nghién ciru

Trong nghién ciru nay, ching to6i
ap dung phuong phap bién tinh
acid nhe tinh bét trong méi truong
nudc? dé khao sat lin luot anh
huong cia cac yéu td cu thé: ndng
do tinh bot bap, ti 1¢ acid HC1 0.5N/
dich tinh bét, thoi gian va nhiét do
bién tinh dén muc do tring hop P .

Phuong phap tién hanh: Tinh bot
duoc hoa trdn vai nudc dé dat nong
d6 mong mudn, sau dé gia nhiét cho
t6i nhiét d6 khao sat. B sung dung
dich HCI 0.5N va khudy tir trong
mot khoang thdi gian va nhiét d6
nhét dinh. Két thic qua trinh bién
tinh, trung hoa acid HCI bang dung
dich NaOH 1IN dua vé pH=7. Dé
ling, gan bo bét nudce phia trén mat,
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sau d6, ly tim va rira nhiéu lan dé
thu hdi tinh bét rdi siy & 50°C cho
t6i khi d6 4m dat 12%, nghién min
qua rdy 125pm, thu dugc tinh bt
bién tinh.

b. Cac phuwong phéap phan tich

- Xac dinh d6 4m cta nguyén liéu
tinh bot va tinh bt bién tinh theo
TCVN 7035:02

- Xac dinh ham lugng tinh b6t
theo AOAC 2010 (920.44).

- Xac dinh kich thudc va vi anh
bang phuong phap tan xa laser
(DLS) va chyp vi anh dién tir (SEM)

- Xac dinh hé s6 trung hop: Can
chinh xdc Ig tinh bot bién tinh,
hoa tan trong 35ml nuéc cét, lic
déu, thém 60ml KIO, dé ¢ nhiét do
phong trong bong t01 sudt 24 gio.
Két thic phan img, cho 7ml eth-
ylene glycol lic déu trong 10 phut.
Sau d6, dem di chudn d6 bing dung
dich NaOH 0.01IN, vai chi thi la
metyl red 0.1%. Cong thirc tinh hé
sb tring hopt):
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Véi a: khi lwgng tinh bot kho, g

b: S6 mol acid focmic tao

thanh, mol CN N v

Voib = aOH.¥ NaOH
1000

Cac thi nghiém tién hanh l3p lai
3 lin va dugc xir ly sb liéu théng
ké bing phin mém Stagraphics
Centurion XV Version 15.1.02 vai
P 0:05.

Ill. KET QUA VA BAN LUAN

1.1. Khao sat anh huéng cua ti
1¢ acid va dich tinh bt

C6 dinh ndng d6 tinh bot 20%
(Wiv), duy tri qua trinh bién tinh &
55°C, trong 60 phut dé khao sat anh
huong cia ti 18 acid HC1 0.5N dén
khd ning thuy phan tinh bdt. Tinh
bot nguyén chat ban diu c6 mach
kha dai va kha nang hoa tan rat thap,
d6 nhét cao. Khi ting lugng acid, sb
ion H' ting va thuy phan tinh bot
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Hinh 1. Su thay d6i mirc @6 tring hgp P,
theo ti Ié acid/dich tinh b6t

nhanh hon. lon H* xam nhap vao
tinh bot bang cach khuyéch tan va
cit cac phan tr polymer trong hat.
Trong hat tinh bot, nhirng lién két
(1,4) a - D- glucozite déu c6 mat
trong vang két tinh hat, lién két
(1,6) a - D- glucozite & vung vo
dinh hinh, do d6 lién két (1,6) long
Iéo, nhay cam va dé bi tiép can hon
khi ¢é su hién dién cua enzyme va
acid. Trong qua trinh bién tinh bing
acid, ion H* tin c6ng vao nguyén tir
oxi trong lién két glycozite va thiy
phin nhimg lién két nay"l. Acid s&
tn cong tir bé mat hat tinh bot va
sau d6 tin cong sdu vao bén trong!®).
Khi tang ti 1& acid déng nghia véi
néng d6 tinh bot trong dich thuy
phan giam, acid s& dé dang phén
cit tinh bot 1am cho chi sb P giam
(Hinh 1).

Viéc lua chon nong dé tinh bot
20% dé c6 chi s6 P, nho nhét ciing
phu hop véi nhén dinh cua Ali va
Kempf (1986)", cac tac gia cho
ring nong d6 tinh bot tét nhat trong
qua trinh thay phén bing acid trong
khoang 10-30%. Két qua thu nhdn
dugc c6 su khac bigt co y nghla vé
mit théng ké giita cac miu & P...
«—0-05; tuy nhién chi & ti 1€ acid/
dich tinh bt & 2/1 va 2.5/1 thi
khéng c6 sy khac biét. Vi lugng
acid it hon va chi sb P_tuong dbng
nhau (323.6+1.9), do do ti 1€ acid/
dich tinh bot 2/1 la thich hop nhét
cho céc khao sat tiép theo.

3.2. Khdo sat anh huéng cua
théi gian bién tinh

C6 dinh ndéng d6 tinh bot 20%
(w/v), ti 1& acid/dich tinh bét 2/1
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Hinh 2. Su thay d6i muc dé tring hop P,
theo thdi gian bién tinh

(v/v) theo phan 3.1, duy tri qué trinh
bién tinh & 55°C, thay ddi thoi gian
bién tinh dé khao sat mirc do thuy
phan tinh bot.

Hinh 2 cho thiy khi tang thoi gian
bién tinh thi mirc d thuy phan s&
tang, chi sb P s& giam. Két qua thu
nhén duoc cé su khac biét ¢ y ng-
hia vé mat théng ké & P.aic=0-05;
tuy nhién tai thoi gian bién tinh 120
phit va 150 phut thi khong cd su
khac biét voi gia tri P_ lan lugt la
273 £ 8.1 va268+12.2.

Thai gian thuy phan cang lau thi
tac nhan ion H* cang c6 nhiéu co
hoi dé tham nhap dan vao bén trong
hat tinh bét va pha huy cau tric hat.
Su pha v& cac lién két glucozite xay
ra cang nhiéu, cic phan tir dextrin
duogc tao ra nhiéu hon, thuc déy
su hinh thanh coa nhiéu nhém OH
glucozite lam giam mirc d¢ trung
hop P,. Trong thoi gian dau, P
giam nhanh sau dé giam cham din
1a do luc dau tinh bdt c6 nhiéu am-
ylopectin, cac lién két (1,6) a - glu-
cozite nim & ving vé dinh hinh va
cac lién két amyloza mach dai nén
dé dang tiép xuc véi acid. Cang vé
sau thi cac mach tinh bét cang ngan
dén nén kha nang tiép xiic ciia mach
tinh bot va acid giam nén téc do
thuy phéan cang cham. Chinh vi vay
ma mic d§ tring hop ngay cang
giam theo d¢ ting cua thoi gian bién
tinh!®l,

Nhu vy, dua trén cac thong sb
khao sit, thoi gian bién tinh 120
phit la théng s tdi wru cho cac khao
sat tiép theo.

3.3. Khéo sat anh huéng cua
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nhiét dj bién tinh

Cb dinh cac théng s tbi vu nhu
nong do tinh bot déu 1a 20% (w/v),
t1 1é acid/dich tinh bét 2/1 (v/v)
theo phan 3.1, thoi gian bién tinh la
120 phit theo phan 3.2 va khao sat
thong s6 nhiét do bién tinh.

Nhiét d6 ho héa cua hau hét cac
loai tinh bot déu nam trong khoang
60-85°C. Phuong phap nay chi giy
bién tinh nhe tinh bot trong moi
truong acid lodng, do d6 nhiét do
nghién ciru sé thép hon nhiét d6 hé
héa. Chi sé P_giam nhanh tir nhiét
dd 35°C dén 60°C (Hinh 3). Két qua
thu nhéan co su khac biét co y nghia
vé mit thong ké & P, ~0-05. Tuy
nhién, & gia tri tir 50°C dén 60°C thi
khong c6 su khac biét.
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Hinh 3. Su thay d6i mic dé trung hop P,
theo nhiét d6 bién tinh

Déi vai cac nghién ciru trugce day,
nhiét d blen tinh la mot yéu t6 anh
huémg rat 16n t6i su cit mach cia
tinh bot. Nhiét 4o bién tinh cao, ion
H* tré nén linh dong hon, két hop
véi viéc gia tang kich thudc va thé
tich tinh bét diéu nay s& lam ion H'
gia ting kha nang khuyéch tan vao
trong hat va pha v& cdu tric tinh
bot, mach ngén duoc tao ra cang
nhiéu. Do dé, chi s P_ s& giam lam
cho tinh bt cé6 kha nang tang dd
hoa tan va giam d6 nhdt. Dya vao
cac két qua nhin duoc & 50°C, chi
s6 P dat thap nhét 1a 2542543 5.
Do do & 50°C Ia nhiét d6 tdi wu cho
qua trinh bién tinh.

3.4. Kiém tra sy thay dbi vé
kich thwéc, hinh dang cia tinh
bdt truréc va sau bién tinh

a. Sy thay dbi ciia kich thuée
hat tinh bgt

il

Mrarrcter (um)
Hinh 4. Mt a6 va kich thudc hat tinh
bét bdp trudc khi bién tinh

Hinh 6. Vi anh tinh bét bdp trudc khi

bién tinh (x1500)

Hat tinh bot bip nguyén liéu co
dudng kinh hat phan b tir Sum dén
khoang 100pm. Tuy nhién, khoang
50% kich thudc hat co kich thudc
dao dong tur 5+15um (Hinh 4). Hat
tinh bot bip sau bién tinh c6 kich
thude nhéd hon trude bién tinh, tuy
nhién su giam kich thudc nay khéng
dang ké, hat o kich thudc 6-7um
c6 nhiéu nhat 1a 10 va 12%, phén
con lai dao ddng tir 2-3% & hat ¢o
duong kinh tir 10-58um (Hinh 5).

Két qua nay c6 thé duoc giai thich
la do qua trinh thay phin chii yéu
dién ra & 10p vo ngoai cung cia hat
tinh bot, qua trinh bién hinh s& lam
cho 16p vo ndy bi bao mon, lam
giam nhe kich thudc hat tinh bot.

b. Vi anh ciia cac hat tinh bt
bién tinh

Hinh 6 cho thiy tinh bot bap sir
dung trong nghién cilru da s6 ¢o
dang hinh ciu hay hinh trimg, hat
c6 bé mat tron lang, it khiém khuyét
trén bé mat. Khi so sanh vai tinh bot
sau bién tinh (Hinh 7), hinh dang
co ban cia ca tinh bt bip trudc
va sau khi bién tinh c6 su thay déi
1 rét, cac hat tinh bot bién tinh co
bé ngoai 16p vo hat sin sui, loang
[, tray xudc va bi v& thanh nhiéu
manh nho do tac dong cua qua trinh
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Hinh 5. Mdt dé va kich thudc hat tinh
bét bdp sau khi bién tinh

Hinh 7. Vi anh tinh bét bdp bién tinh
acid (x1500)

thiy phan dudi anh huong cic dia
kién moi truong, nhiét do va ti
gian... 1am cho vo hat khong cie
git duoc trang thai ban dau. ]
qua nay cing tuong ddng vai mi
s6 nghién ciru bién tinh acid tirck
loai tinh bdt khac nhu tinh bot khai
mi, san day, huynh tinh!"), tinh bi
hat ddu lang!".

IV. KET LUAN
Sau qua trinh khao sat da timn
dugc mot so thong sb anh huiy
dén kha nang thuy phan cua timh
bot bip bang acid HCI, chi soP
dat duoc thap nhat 254 ¢ ning do
huyen phu tinh bot 20% (wiv), ti
acid/dich tinh bot 1a 2:1 (v/v). ha
gian bién tinh 120 phit ¢ 50(
Kich thudc va hinh hat tinh bjtda
thay ddi so véi trude bién tinh. Qu
trinh bién tinh acid nhanh, don gia,
sir dung hoa chit thong dung vit
tién. San pham tao thanh colht
duoc rng dung trong mot ) ngany’
thuc phim nhu cong nghé ché ia
banh keo, mi nui...
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